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(64) Zphisob extrakce pFirodnich latek

Vyndlez se tyké zplsobu extrakce piirod=-
nich létek kysli¥nikem uhlilitym, pfi kterém
se gfirodni létky, které se maji extrahovat,

ouziji ve form& pelet, jehoZ podstata spo-
ivéd v tom, e se extrakce provédl s peletami
o priméru 1,5 a% 4,0 mm, délce 1,5 aZ 10 mm
a sypné hmotnosti 6,4 a% 0,6/kg/1.

Zptsob podle vyndlezu se hodi dobfe napri-
xlad pro ziskdvéni obsashovych ldtek chmele
extrake{ kyslinikem uhliditym, piifemi odpa-
dé jinak obvyklé druhé mleti chmele.
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Vyndlez se (7. .rdsuuy extrekce prirodnich lédtek, zejména chmele.

Odeddvna je zndw%, "> ohsahové létky chmele lze zi{sxat extrakel chmele vhodnymi extrak¥-
nimi prostfedky, jako ne.:'[kiad organickymi Zinidly a v dFfv&jdf dob& i kyslilnikem uhlilitym,
v podkritickém a/nebo naus.itickém stavu. S vinledem na velmi nizkou sypnou hmotnost rozemleté-
ho surového chmele, ktersd &ini 0,15 kg/l a s ohledem na cil sni¥it vysoké investifni néklady
na tlakové sxtrakénf nddrie a za druhé udrfeti ndklady na transport a skladovdni nizké, je
Ji% znémé surovy chmel pro sxtrakci kyslidnikem uhlilitym zhutnovat. Toto se provéddi tim zple-
sobem, %e se surovy chmel nejd¥ivs rozemele a potom se zpracuje slisovénim na pelety o priméru
asi 6 mm a délce asi 20 mm. Pomoci tohoto opatfeni se déd dosdhnout 3 a% 4ndsobné zhutndnui.

Tyto obvykle komerin® doddvané chmelové pelety se ale nedajl pouZit pfimo pro extrakei
kyslidnikem uhliditym, nebol vytdZky, zejména poZadovenych ho¥&in, jsou p¥*{li# nizké. Z Monat~
schrift fur Brauerei /1980/, str. 107 je nyni zndmo, %e se proto chmelové pelety nejdfive roze-
melou, aby se p*i tom vznikajic{ pré3ek mohl extrshovat s dobrymi vyt&Ziky. Tento zplisob vy-..
#aduje ale s ohledem na doplnkovou pot¥ebu nezbytného mleciho zarizeni, vy331 technickf ndklad.
Krom& toho md tento zpdsob znadny nedostatek, projevujic{ se v tom, Ze se chmel rozemilénim
pelet znovu zehrivd, ¥im¥ dochdzi ke ztrdtdm Zddoucich a-kyselin a ¥e se pfi pouZiti prédiku
v extrak®nich autokldvech napomdhd tvorb& kandld v extrakénim lo%i. To mé ze nédsledek, Ze jed-
nak kyslidnik uhli&ity proudi t&mito kandly, esnif by se dostal do styku s materidlem, ktery .
se mé exlrahovat a jednak, %e se kyslidpik uhliéity nedostdvéd na hust&ji vypln&nd mista lo=
%e, &im¥ dochdzi ke znalnym ztrétém vyt&iku obsahovych ldtek chmele.

Podobné problémy se mohou vyskytovat i pHi ziskdvéni obsahovych létek z jinych pFf{rodmnich
ldtek. Pro cdstranéni kandld, vyskytujicich se v extrak¥nim lo¥i, se ji# zkouZelo opat¥it ex-
trakéni autokldvy michadly, sby se zarudilo rovnomdrné rozd&leni prd3ku. Toto vyisduie ale
obrovsky ndklad na zeri{zeni, nebot je nutné, sby se doséhlo pPi provoznich tlacich a% 50 MPa
bezvadného utésn¥nfi michsdls.

Vzhledem k tomu se daly a% doshd pou¥ivat pouze dv¥é alternativy, toti% bud pouZivat pro
extrakci rozemlety surovy chmel, jehoZ sypnd hmotnost je podobn& neprfznivéd jako u samotného
surového chmele, nebo rozmletych pelot./J. Instr. Brew. Vol. 87 /1981/ 24 a¥ 29, zejména 27,
kolons 1,3, odst./. Ob& tyto alternativy maji ale shora popsané nedostatky neidplné extrakce
v ddsledku se tvo¥fcich kandld. Uloha predloZeného vyndlezu spodivé tedy v tom, %e se mé ddt
k dispozici zplsob extrakce pfirodnich ldtek, zejména chmele, kter¥ by umo¥nil jednoduchym
zpisobem a bez ovlivnén{ cennych obsshovych ldtek, co nejdokonalejs{ z{skdni obsahovych létek
extrakel kysli¥nikem uhliditym. S p¥ekvapenim se nyni ukdzalo, %e zpisob, p¥i kterém se pouZijt
pelety, které po slisovdnl maj{ primér 1,5 a% 4,0 mm, délku 1,5 a% 10 mm & sypmou hmotnost
0,4 a% 0,6 kg/1, spliuje tyto po¥adavky a umoZnuje podstatn lepSi vytdiky poadovamych obsa-
hovych ldtek  pii extrakei kysli¥nikem uhliditym. Pfedm&tem vyndlezu je proto zplsob extrakce
pelet p¥irodnich ldtek, jako nap¥fklad rozm&lnZmych, s vyhodou rozemletych rostlimnych mebo
zvifecich produktd a zejména chmele, kyslidnikem uhliditym, jeho¥ podstata spo¥ivé v tom, %e
se extrakce provéddi s peletami o prim¥ru 1,5 a% 4,0 mm, délce 1,5 a% 10 ma & sypné hmotmosti
0,4 a% 0,6 kg/1.

Pelety chmele jsou zejména pelety vyrobené z préiku surového chmele. P¥{rodn{ létky se
s vyhodou pouzivajl v usuené form&. S prekvapenim se ukdzalo, %e chmelové pelety, pouZité
podle vyndlezu, uvedené velikosti, se mimor4dn® dobie hodf pro extrakci kyslidafkem uhliZitym.
Toto zjistén{ je v rozporu s dosavadnimi zkuZenostmi v této oblasti. Tek se totiZ aZ dosud
zastdval ndzor, Ze pelety tdchto rozmdrd jsou vzhledem k nebezpeX{ tvorby préSkového otéru
nevhodné. Proto se a% dosud doporulovaly chmelové pelety o prim&ru 5 s% 8 mm /srova.Brauwelt
116,8. 26 /1976/ 1141 a% 1145/. Podobné dobré vysledky byly zfskdny s pfekvepenim i s peletsmi
jinych pfirodnich produktd jako z rostlin, jejich% listy nebo kv&ty maj{ cenné obsshové ldtky,
jako napiiklad smrkového jehli&f nebo bobulovin, jake naprfklad jalovcovych bobulek mebo
napriklad pepfe, olejnatych semen, kardamonu, amon, mulkétového ofi{¥ku, ingweru atp.

Krom& toho musel odbornik o¥ekdvat, Ze p¥i vyrob& chmelovych pelet odolnych proti otdru
8 s rozmdry podle vyndlezu, dosdhne se b¥hem lisovén{i tak vysokych teplot, Ze dojde k poSkozeml
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obsehovych ldtek comele. Jako daldil prekvapivy moment se ukézalo, Ze se vhodnou volbou postu=..
pu lisovédni pii peletovani, jakoZ i priméru lisovacich kandld matric miZe tepelné nsmdhdni
chmele udr#eti velmi nizké. Pelety, pou¥ité podle vyndlezu se s vyhodou vyrdbdji zplisobem vy-
roby pelet peletovénim rozm&lnénych, s vyhodou rozemletych p¥frodnfch ldtek, jako nap¥iklad
prédku surového chmele, jeho% podstata spodivd v tom, %e se lisovdni provddi za pou¥iti li-
sovaci drahy 5 a% 20 mm, s vyhodou 8 a# 10 mm, a matricovych lisovacich kandld o prim&ru

1,0 a% 5,0 mm, s vyhodou 2,2 a% 2,8 mm, pFi teplotd ne vy38L{ nez 50 °C.

Podle vyhodné formy provedeni se lisovéni provad{ tak, %e teplota vznikajici p#i pele-
tovédn{ neprekrodi 45 °c. Tyto teploty, pouZivané podle vyndlezu se mohou popi{padd udrZova-
ti vhodnymi prostredky, jako chlazenim internim plynem, vodou nebo suchyu ledem. Vyirobas
pelet se provadl obvyklym zplsobem za pou%it{ obvyklych peletovacich lisl. Podle obzvld3t¥
vhodné formy provedeni vynalezu se smis{ rozm&ln&né, s vyhodou rozemleté p¥irodnf ldtky
a zejména chmelovy pré¥ek pred peletovénim se sn&hem kysli¥niku uhliZitého. Tento se stard
béhem peletovédni o prib&Zné chlazen{ pelet. S piekvapenim se ukdzalo, Ze se p¥i této formd
provedeni zplsobu podle vyndlezu, slouZfciho pro vyrobu pelet, urditd mnoZstvi kyslidaniku
uhliditého uzaviou ve vznikajicich peletdch a b&hem peletovéni & po peletovéni vystupujl
opét ve formé& kyslidniku uhliditého z pelet.

Pritom plyn otevie v peletdch jemné kandlky,které napomdhaji p¥fznivé p¥i ndsledujfci
extrakci, nebol t{mto zpisobem se uvolni uvnit® pelet velké povrchy, pF{stupné ataku
kysli¥niku uhliditého. Timto zpusobem se z{skaj{ pelety, jako napifiklad chmelové pelety,
které lze primo a s dobrymi vyt&%ky a relativné krétkymi dobsmi zdrZeni extrahovat kyslilai~
kem uhli¥itym s umo?nuj{ dosdhnout vysokych vyt&%kd nezneliit¥nych obsahovych létek, jako
nap¥iklad obsahovych létek chmele.

Pelety podle vyndlezu se hod{ proto velmi dobie pro zplsob ziskdvéni obsahovych ldtek
p¥frodnfch létek, zejména obsahovych lédtek chmele, extrakc{ pelet kyslilnikem uhliditym.
Timto zpisobem je moZné vynechati a¥ dosud obvyklé druhé mleti, kterym se a% dosud pelety
upravovaly na formu vhodnou pro extrakci.

Nédsledujici priklady slou%{ k bliZ¥imu objasndni vyndlezu.

Priklad 1

Hallertauer Northern Brewerské hldvky chmele se rozemelou v kladivovém mlyn¥ a poté
se peletovénim slisujf v pelety. Pritom se pouZije matrice s primérem d&r 2,5 mm a pracuje
se s lisovaci drdhou 10 mm. Po peletovénl se ziskajl{ pelety teplé 50 % a s primérnym
primérem 2,8 mm a prdmérnou délkou 3,5 mm. Sypnd hmotnost chmelovych pelet &infi 0,50 kg/l1.

Pr{klad 2

Hallertauer Northern Brewerské hldvky chmele se rozemelou v kladivovém mlyn& a slisuji
v pelety. Po pirivedeni pré¥ku chmele na peletovdol lis se piidd snih kyslidnfku uhlilitého.
Pracuje se za pou¥it{ matrice s primérem dér 2,5 mm 8 za pouzit{ lisovaci dréhy 10 mm.
Po peletovénil ¥in{ teplota pelet 43 %, Pritom ziskané chmelové pelety maj{ primérany primér
3,0 mm a prim&rnou délku 3,5 mm a8 vykazujl sypmou hmotnost 0,48 kg/l.

Stejnym zplsobem jako byl zpisob popsany v p¥fkladech | a 2 mohou se zpracovdvat na pe-
lety i jiné p¥irodnf ldtky jako nap¥ikled suleny erny nebo zeleny &aj nebo estragon.

Priklad 3

Pro objasndni extrahovatelnosti chmelovych pelet podle vyndlezu a tradifmfch chmelovych
pelet popfi{padé rozemletyjch chmelovych pelet byly provedeny ndsledujici- extrakdni pokusy:
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a) zplsob podle vyndlezu

Extrahuje se 6,0 kg chmelovych pelet o primé&ru 2,5 mm a prim&rné délce 3,5 mm, kyslidni-
kem uhliditym. VytdZek o-kyselim se pohybuje okolo 96,7 % vsazeného mnoZstvi.

b) srovadvac{ p¥iklad

Extrahuje se 20 kg chmelovych pelet o primEru 6 mm a s primérnou délkou 20 mm, kysli&ni-
kem uhliZitym. Timto zplsobem dosaZeny vytdZek o«-kyselin se pohybuje okolo 90,1 % vsazené-
ho mnoZstvi.

¢) srovadvaci prikled

Extrahuje se 13,0 kg rozemletych chmelovych pelet kysliZnikem uhliitym. Vyt&¥ek
a-kyselin &ini 93,9 % vsazeného mnoZstvi.

Ze shora uvedenych srovndvacich pfikladd je tedy zrejmé, %Ze chmelové pelety podle
vyndlezu umofnuji nejen lepsi vyt&¥ek obsshovych ldtek, obsafenych ve chmelu ne¥ tradidani
chmelové pelety, ale i tradidni rozemleté chmelové pelety, a tyto umo¥nujl lepSi extrakci
vlastné ne zéklad¥ volného povrchu chmelového materidlu.

Priklagd 4

V kladivovém mlyn& se rozemele celé smrkové jehli¥f a potom se slisuje na pelety, p¥ri-
ZemZ se poufije matrice s primérem dér 2,8 mm 8 lisovaci drdha 10 mm. Po peletovdni se
2iskaji pelety s teplotou 47 o% a prim&rnym primérem 2,9 mm & prim&rnou délkou 3,5 mm.
Sypnd hmotnost pelet smrkového jehlid¥{ &inf 0,45 kg/l. Tyto pelety se extrahujf kysli&nikem
uhliéitym. Extrakt md oproti vychozimu materidlu nezmdnéné sroma, zatim co extrakdni zbytek
Je prakticky bez zdpachu.

PREDMET VYINKLLEZU

1. Zpisob extrakce p¥{rodnfch létek kysli¥nikem uhliditym, p#i kterém se p¥irodni ldtky,
které se maji extrahovat, pou¥ijfi ve form¥ pelet, vyznalujfcf se tfm, %Ze se extrakce provd4di
s peletami o priméru 1,5 a% 4,0 mm, délce 1,5 aZ 10 mm & sypné hmotnosti 0,4 a% 0,6 kg/l.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se pou%ij{ pelety o primZru 2,0 a% 3,0 mm
a délce 2,0 &% 4,0 mm.

Severografia, n. p., Mos Cena 2,40 Kés
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