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( ) Zpisob zjistovani polohy vady v tlouStce materidlu’

(57)

zZplsob spolivd v tom,Ze vada je zobra- &7

zena na luminiscené&ni zobrazovaci stinitko, 11
které je umisté&no tak, Ze rovina stinftka |
svir4d Ghel 1 aZ 10~ s rovinou urlenou zdro- 1 *' | "//fg
jem ionizujfcfho z&Feni a sledovaného ¥fezu i “~fiu=#7-_—_—
objektu a prisednice obou rovin je kolm& na jl”“”")i 10
osu svazku ionizujfciho z4¥eni a lef{ na ni. : ey |7
Zobrazeni vady je snimdno televizni kamerou ! :
umistdnou tak, Ze optick& osa kamery, kterd 3 | 6
je totoZnd s osou ot4dfeni kamery a rovnob&Znd AP |

s osou otéd&eni zkoudeného objektu, lei{i v }
roving ur&ené zdrojem ionizujfciho z4¥eni a
osou ot4%eni objektu. Videosigndl zobrazeni a4 X
na sti{nitku je zapisovdn po zvolencu dobu Vv —
obrazové pam&ti, p¥i&emZ tato doba je reali- i
zovdna pfes spinaci blok, ktery ¥{d{ také .
identické pooto&enf obou manipuldtori o zvo-
leny Ghel. Toto pootdleni je provadéno kon- N
tinu4lné ngbo krokové pro celkovy thel poo-

. 24pisy videosigndlu pro jed-
notlivd pootoeni jsou v obrazové paméti za-
pisovdna na sebe a vysledny obraz fezu
objektu je zobrazen vyvolanim na sebe zap-
sanych videosign4ld z obrazové paméti.

to&eni 180




1 CS 267427 B1

Vynalez se tyka zpiisobhu lokalizace vady v tlousStce materialu
zkousSeneho objektu prozarfovaci metodou.

Ur¢feni polohy vady v tloustce materidlu je jednim z neijdile-
Zit&jsich poZadavkili, ktery je kladen na metodu prozarfovani. Urde-
nim polohy vady lze podstatnd seriozndji ohodnotit jakost a pro-
vozuschapnost zkouSeného vyrobku nebo lze optimalizovat pifipadné
“opravy vadnych uzlll vv¥robku. V&tfinou je vada lokalizovana pouze
plosné, t.j. jeji x-ové a y-ové soufadnice. Informaci o prostoro-
vém uloZeni vady se ziskdva minimdln&. V tomto plipadé se uvaZuije
prritomnost vady v neinepiiznivéisi paoloze a tim miiZe byt vvrobek
klasifikavan jako nevyhovuiici, i kdyZ pifi znalosti polohy vady
v tloustce materidlu vyrobku by jakost mohla byt klasifikovana
jako vvhovuijici. V soufasné dob& se k urdeni polohy vady pouZiva
stereograf ické nebo tomograf icke metody. Sterceografickda metoda je
zaloZena na zpétné proiekci dvou spoinic zdroje ionizujiciho za-
'eni s obrazem vady na filmovém detektoru. Jsou tedy wvytvoleny
dva radiogramy piri riznych, presné definovanych polohdch zdroije
ionizujiciho zafeni. Ze znalosti polcohy zdroje, polohy detektoru
a zobrazeni wvady lze potom Jjednoznadné rekaonstrucvat spoinici
zobrazeni vady a zdroje, na které nusi leZet i vada samotnd. Ste-
reograf icka metoda je pri svém provadéni znadné sloZitd a pracna
~ je nutna presnda lokalizace zdroje, expozice dvou radiogrami
(mnanudlni zpracovdani vysledki mimo poifizené radiogramy). Pro opa-
kovanou kontrolu je tato metoda nevhodna. Dalsi nevvhodou je moZ-
nost lokalizovat jednozna&né neijvvse dvé vady.

Tomograf ickd metoda je zaloZena na sbhé&ru intenzitnich praofi-
1, které idsou viastné rozloZenim hustoty toku €astic ve svazku
prostorové modulovaném priichodem zkoufendho vyrobku v roving
v niZ leZi vada a kterd ije kolma na osu otadeni vyrobku a to
v nékolika definovanych polohach vyrobku, realizovanych pootode-
nim vyrobku kolem osy otafeni. Tyto profily jsou pofitadové zpra-
covany iteradni. analytickou metodou, ¢imZ se ziska koreladni
funkce k hustotnimu Fezu vyrobku v roviné vady. Nevvhodou této
metody iJsou pfedeviEim wvysoké pofizovaci naklady na pfistroiové
vybaveni a programové zabezpefeni (v zemich RVHP nejsou tomografy
pro nedestruktivni{ zkouseni materiialu prozatim k dispozici - nee-
xistuje komerdni produkce tomograft). Ziskani hustotniho TFezu za-
roveil vyZaduje nenulovy Sasovy interval. Uvedené nedostatky od-
straiiuje zplisoh zjigtovani polohy vady v tloustce materidalu pro-
zarfenim zkoufeného objektu ionizuijficim zdfenim a indikaci proslé-
ho zareni podle vyndlezu. Podstata fefeni spofivd v tom, Ze vada
je zobrazena na luminiscenéni stinitko, které svird se spoinici
zdroje ionizujiciho zareni a vady dhel 1 aZ 10°. Zobrazeni vady
a identifikadnich znafek Jje sniméano televizni kamerou umistdnou
tak, Ze optickd osa kamery, kterda je totoZna s osou otadeni kame-
ry, leZi v roving€ urdené zdrojem ionizuifciho zafeni a osou otda-
feni zkouseného abjektu a je kolma ke spojnici zdroje ionizujici-
hao zafeni a vady. Videosignal se zobrazenim stinitka je zapsdan do

obrazové pam&ti. Po zapsani definovaného poftu realizaci se ob-
jekt 1 kamera pootodi kolem svych os otadeni o stejny volitelny
tthel A o velikasti 2 aZ 90° a nové zobrazeni vady a abjektu se

zapife na predes§ly zdpis v abrazové pamndt.i. Tato operace se apa-
kuje N - krat, pricdemZ platfayuN&lBOO. Zapis videosignalu se zob-
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razenm  abinilka je prripadnd zapisovan  béhem spo i Gého obdacemd
kKamery a ob jekta.

Vvhiodouw #pduobu 2 Stovdand polohy vady  prozafovact meloadou
pacbe vvndlezu jo predovsim . nlzkd pafize - zar-{zenl, jeob
noduchd  dnterpretace  wvvsleadkd a  okam? Flslbupnost vws Ledk
A ze jmena moznost  urcent prostoroveho uloZen: vacly, b, . polohwy
vacly v btrebim rozmeru.

Zpdsolk oz idlovant polohy vacdy v tloustce materidlu podle vye
1a woojer Il 2ozndzornen na obr. L aZ 4, kde ma obr. L e schee
maticky zndzorndgny sestavend zarlfzenl pro o provddant zpQsobua,  na
obir . 2 postaveny zkouSaencho ob jektu stop mna stinftku ma podatku
zkousent, na obr. 1o ob jekbtu a stop na stil-
nlblku po . pootoCan arsbtavent zkouSendho ob jektu
a stop na stinftku po 2. pootc

<

Zlcon v ok jekl 2 zndzornény na obe . L 21 ma oboadnam
manumlaluru 3 oa je ozarovdan Lomizojfolm zar zex zclro je :
ca L (V., V., na obr. 2 a 4) ve zkoudSendm ob jektu 2 e
na 1’.111’Ll<u 4, kterde svlrd

az : ¢ )
zolro jem L. vmlnu Ll oa l\nlm il

2 e pritom kolma na OV
Atk ob jekbu Na zlkous

S ETIOL 1 ;
2y Ol ekl B Ve vhtnlnvt %)
zrnacky ] Cna  obr. 2 az 4
maltraﬁlu Spatneg prozafitelného
: 2z oalova  pro P a rho. ;
Lelend n:ulrunv~ Vady 11V, Voo na  obte. 2 aZz 4>
clritku 9 Zobrazil ve formd pdska
Lisr n ood pozacl (viz
2T : Tmano snimact dzml  kamerow 6
srazovaclim stinitkem 9 ve clotEsndm L
L0 tak., Ze optickda osa kamery 6, ktera je tot nznd s osou obtddcern
k amery 22 U roving urcend zdrojem 1oclord foiheg z8rer
kKolmd na spojrici /drn}u 1L a vady L£h 4V1d gl l& 33‘/nhra/
zobrazovaciho il tlka s ovektory a, b, <, d, Ve Vo 6 2& :
do ol (J/UU(‘ pamet: L, zovand  obrazovow pamétl tyvpu RWM, pa-
mestovou <lrnn|<uu IHH)LI[.]N Po zapsarnil '.rmvannhu volitelného
“tu r 1 vi tgndlu, ktery je nlrfhﬂ<wm 4,
y miZe byt  podltad nebo  manudalné uul&dany * s blok, 56
3 ob jekt 2 a srnimacy  televiznl kamera g:_, |..:U(.J{';1..u.:i pomoct
qeho mandpuwldtora 3 zkousSendho ob Jt ktu a otodného manipuldto--
! auiznl kamery 6 o ny thel 4
> obr. 3 a noveé zobrazermfl vad ve forme veklord
sk G:C Uz'a doentifikacrich znade B, €, D> ve formeé
: Cusktord) m! be 24 e opst zaps do obrazovd pamdti 7.
lato operace se mpaku'z N-krat, pricemZ :::lﬂfﬁl”ad‘/= ?
II)!’“(‘J N pootodce 1weho ol jektu 20 a ::;,n‘.f..)m:u::::lf. kamery 6 je menst
: SE rOUEn ._I...‘;i[._l‘“’. CObredobne Lze ovat videosigndl zobra-
zovaciho stintbka 9 prri spojitén otdacent zkousendho ol
vimact kamery 6 o dhel ¢, Zobrazentim sumovanyveh
2.0 “azove pamélbi 7 na moniltoru 8 jsc skany Uda je o polo-
ze vacd 1L (V. V. a  ddentifikacnfch znacek 12 A, B3, ©, D) ve

AV & .
tviem Loniz
kacmia pro t
a doentifikacrnl znaz ky L2 se
- - "

vektordt - a, b,
SOl . 2. Toto
umlstanou spolu
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. . . . 7 ! 4 4 ¢ / . ) - L. .
Porme pr e <o AL, B3, L, D7, Vi, Vo CQuiz ok 42, i Cemi po
Lodva A 134 4 10 ddenbirikatnich znattek L2 jcdnoznadnd e Suje

»

brve zkoudSendho ol jek Lo 2.

Pk Lacdnd pouwzi bl o spdosoba 2 S Covant  polobhy vady v LlouStoe
mater Lalu podle vvndlezu jsou popsdna v ndsleda ploloh prikladaech
L az 4.

Prefle bac L
Frooo wedent polobhyv vad v buwrbinouveh Lopatkdch je pouZilo za-
lzend sestdva jlol 2 rentaenky Sedifert RO LG ped napabld U= L5O
KV, wproudua L= 4 mA. o malvm  obnciskem 0,4 x 0, 4 mm, Lopatka je
umfstdna ¢ oboCnaem marvipuldtora pobhandgnsgn krokovvm  moborom 4022
LIX L% albacoenil  vzddlenow LHOO mn od zdroje dondzu g 0
2AFent, act shinfltko CalWll, (Spolana Kaza® jov)  je umlstéano
vzaldl K mm o ol asy otddcert ob jelkbu pod dhdem 49, Zalreae
zevl na stinitku je snimdano kamerow THFK 500 CRFT, NDRY  se snfmact
ktromkou tveu endicon. Pro o zdpis oider : je pouziba obra-
zovd pamél tvpu RWM CUPPZ VI Praha) . Pootocdernt maripuldtord,
zapsanveh realizact do pam@&ti a bhlokovdml obrazové pamélbi Casel
ce casoudEho dntervalu  zdpilsda videosianalu)  blokovadc
CTTL  draover)  Je o P a0 mikrapaold accem  PMD-85 (Tesla Pl
Mardipuldator pro  obd nd kamery e pobhdnégn krokovsvm moltor em 2022
X 109, Pocelt pootocent jo 20 o colbem realizact pro Jedno pocbo-

O MERKUR.

X

Cerl 2%, Rees je zobrazern ra wontborua TES

Pk Lad 2 . _

Frroourcendt polobhy vad ve svaru o tloustce 30 mam o e pouFibo
sar Leeni sestdva ifol z  rentgenky MULLE MG 300 s massbawverndm H)os
2490 kV. D = 4 mA, mald ohmisko, svarfenee  jo ouamlsbdn o mandipuldto-
ru peohdnégndgm motorem s oosou abd 1L vzaddlenou 1 mm od zaroje,
zakrawovac ) frltko Goda(aS:Th (Riedel de H o NSRY  jer umfastadno
v vzoadlenosti 300 mm od  svarence Cosy obdceni) . Zobrazemil na
sbinfitku je snimano kamerouw Mindlux CETV Camera (MLRY se shndimact
ktronkou tvpuw vidicon, kterd jo upevnénd ¢ manipuldatoru pohd--
NnENSm motoraem proniho manipuldtory pfres ozubeny Femaen. OLECend  je
kontinudlnl o celkovy dhel 909, Poddtednl a koncova poloha e
opabtfena spinadi, kterd pf

: Filaict blok startujl a ukondu il zd-
[k cdo videograticks pamélove jednotky. Pro il

’ erdlu e
poudita v Jraficka pam@tova inotka Lypu 31 W2 La Bra-
- uwofe na monitoru T .

e

P

S MERKUR . Svarenmaso |
Far Q) Vyne zobrazovaného Fezu (pootocernt e pouze o 909 a ne
1807 objekbu ogpatfen  ddenbifikacnimi znackami  vdloovéeho tvaru
2oolova,  dué G i alatny na pr astrand svarer ke zddro ji
a dudt na protilehld stranég., Podet zacl zdpisu je 360,

Prikbacd 3

Pro urcendt poloby vad o odlitku oinice ¢ misted s rozméry 28
dameho Fezu H2 0 x 20 mm e pouZit zartlzent sestdava jflo
Lsotopoveho zodraoje  Lrdckiuwn - 192 o aktivite 270 GBag, Ojmice je
umfstéina v manipuldtoru, ktery je pohdnén  krokoovvm motorem 72 22
P duorometalickd stlnd bko
A o ahllem k spojrici
3800 mm . Lobrazenl na
Y32 STE AT se  srlmact

~~~~~ (Kvokka Daid Nippon) JoeoumiLs
zoro je a Zadangho  fezu o wve vzddlend
mitku e srnimdano kamerow L. RV
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elektronkou SIT vidicon., umisténou 1200 mm od stinitka. Kamera je
otadena nanipulatorem pohanénym krokovyvm motorem 2 22 (X 109. Pro
zapis videosignalu je pouZita aparatura GAMMASCOPE GS 220 (Isoto-
pen - Technik Dr.Sauervein OGMBHY  Fizena poditadem LSI 11/23.
Startovani a hlokovani obrazove paméti  aparatury GAMMASCOPE e
provadéno manualné, Prizeni krokovych motorii manipuldatort je Tize-
no nikropod¢itacten PMD - 8% (Tesla Piegtany). Pro realizaci fezu
je pouZito 30 zdpisi po 60 realizacich s celkovym iihlem pootodeni

—

174° . Rez je zobrazen na monitoru aparatury GAMMASCOPE.

Priklad 4

Pro urdeni polohy vady v uranovych odliteich stinicich kryti
je pouZito zarizeni sestivaiici z neutronograf ického kanalu reak-
toru VWR S - 5 pfi kolimacdnim pom&ru L/d=300 a vvykonu reaktoru
6 MWV. Odlitek je umisteén v manipulatoru pohangném v kontinudalnim
reZinu motorem. Stinitkoe NE 426 na bazi 6LiF + 2ZnS/Ag/ (Nuclear
Enterprises Ltd.) je umisténo ve vzddlenosti 200 nm od osy otdde-
ni adlitku pod ithlem 7°. Zobrazeni na stinitku je snimdno kamerou
TFK 500 (RFT.NDR)> se snimaci elektronkou typu chalnikon ve vzda-
lenosti 500 mm od stinitka. Kamera je otadena manipulatorem poha-
nénvm pies mechanicky prevod motorem prvniho manipulatoru. Jako
obrazova pamét, pro zapis videosigndlu je pouZita aparatura CRYS-
TAL (Quantel, USA) TFizena mikroprocesorem Motorola 68 000. Nahér
videosigndalu ide startovan manualné pro kontinualni pootofeni
1799 v dase 5 minut. Zobrazeni r'ezu uranoveého odlitku je provede-
no na monitoru aparatury CRYSTAL.

PREDMET VYNALETZU

Zplisob zjistovani polohy vady v tlouftce materidlu prozére-
nim zkouSeneho abijektu ionizujicim zalfenim a indikaci proflého
zareni, vyznadeny tim, Ze vada je zobrazena na luminiscendéni sti-
nitko, které svira se spainici zdroje ionizujiciho zarfeni a vady
dhel p 1 aZ 10°, pridemZ zobrazeni vady a objektu je sniméno
televizni kamerou, jejiZ optickd osa je totoZna s osou otadeni
kamery, leZi v roving€ urcdeneé zdrojem ionizujiciho zareni a oasou
otdfeni zkouseného objektu a je kolma ke spoijnici zdroje ionizu-
jiciho =za&Feni a wvady, a videosignal se =zobrazenim stinitka je
zapsan do obrazové paméti, nadeZ pa zapsani def inovanéha podtu
realizaci se objekt i kamera pootodi kolem svych os otacdeni
o stejny, volitelny ithel o velikosti 2 aZ 90°, a nové zabrazeni
vady a objektu se zapise na predesly zapis v obrazové pameti,
pficemZ se tato operace opakuje N-krat, pficdemZ soucdet 1hld je
mens$i nebo roven 180°, nebo je zapis videosignalu se zobrazenim
stinitka zapisovan béhem spojitého otadeni kamery a aobjektu.

4 vvkresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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