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(54) Title: HEATED CYLINDER

(54) Bezeichnung: BEHEIZTER ZYLINDER

(57) Abstract: The invention relates to a heated cylinder for heat-
ing webs of paper, cardboard, tissue, or other fibrous materials (1)
in machines used for producing and/or upgrading said web of fi-
brous material (1). Said heated cylinder comprises a jacket which
is heated at least in part from inside and/or heated in part within
the jacket. In order to reduce surface tensions, the cylinder jacket
comprises at least two layers (3, 4). The material of an outer layer
(4) of the jacket has a greater thermal expansion coefficient than
the material of an inner layer (3) thereof at a mounting tempera-
ture lying below the average operating temperature while having
a smaller thermal expansion coefficient than the material of an in-
ner layer (3) at a mounting temperature lying above the average
operating temperature, and/or the outer layer (4) of the jacket is
provided with a smaller thickness than an inner layer (4) thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen beheizten Zylinder zur Aufheizung von Papier-, Karton-, Tissue- oder ande-
ren Faserstoffbahnen (1) in Maschinen zur Herstellung und/oder Veredlung der Faserstoffbahn (1) mit einem Zylindermantel, der
zumindest teilweise von innen und/oder teilweise im Zylindermantel beheizt wird. Dabei sollen die Oberfldchenspannungen dadurch
verringert werden, dass der Zylindermantel aus wenigstens zwei Mantelschichten (3,4) besteht und das Material einer dusseren Man-
telschicht (4) bei einer Montagetemperatur die unter der mittleren Betriebstemperatur liegt einen grésseren Wiarmeausdehnungsko-
effizienten und bei einer Montagetemperatur die iiber der mittleren Betriebstemperatur liegt einen kleineren Wirmeausdehnungsko-
effizienten als das Material einer inneren Mantelschicht (3) hat und/oder die Schichtdicke der dussersten Mantelschicht (4) geringer

als die einer inneren Mantelschicht (3) ist.
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Beheizter Zylinder

Die Erfindung betrifft einen beheizten Zylinder zur Trocknung von Papier-, Karton-,
Tissue- oder anderen Faserstoffbahnen in Maschinen zur Herstellung und/oder
Veredlung der Faserstoffbahn mit einem Zylindermantel, der zumindest teilweise von
innen und/oder teilweise im Zylindermantel beheizt wird.

Bei diesen beheizten Zylindern stellt sich im Betrieb durch die Warmeabgabe an die
Faserstoffbahn ein Temperaturgefélle zur Zylinderoberflache hin ein. Auf Grund der
thermisch bedingten, stérkeren Ausdehnung des inneren Bereiches des beheizten
Zylinders kommt es dabei zu Zugspannungen an der Zylinderoberflache.

Damit diese thermischen Zugspannungen die zuldssigen Festigkeitswerte nicht
tberschreiten, wird die von innen nach auBen iibertragbare Waérmeenergie pro
Oberflacheneinheit begrenzt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher diese Zugspannungen im beheizten Zylinder

zu minimieren, ohne die lUbertragbare Wérmeenergie zu vermindemn.

ErfindungsgemaR wurde die Aufgabe dadurch gelést, dass der Zylindermantel aus
wenigstens zwei Mantelschichten besteht und das Material einer #uReren
Mantelschicht bei einer Montagetemperatur, die unter der mittleren
Betriebstemperatur liegt, einen groBeren Warmeausdehnungskoeffizienten und bei
einer Montagetemperatur, die {ber der mittleren Betriebstemperatur liegt, einen
Kleineren Waérmeausdehnungskoeffizienten als das Material einer inneren
Mantelschicht hat und/oder die Schichtdicke der AuRersten Mantelschicht geringer ais
die einer inneren Mantelschicht ist.

Als mittlere Betriebstemperatur wird bei einem Zylindermantel mit nur zwei
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Mantelschichten die Temperatur im Kontaktbereich der Mantelschichten und bei mehr
als zwei Mantelschichten der Mittelwert zwischen der inneren und der AuReren
Oberflache des Zylindermantels wahrend des normalen Betriebes des Zylinders zur
Trocknung der Faserstoffbahn festgelegt.

Im Ergebnis soll dies zu einer Minimierung der Spannungen im beheizten Zylinder bei
der wahrend des Betriebes des Zylinders auftretenden Temperaturverteilung fiihren.

Da bei der &uBersten Mantelschicht besondere Anforderungen - insbesondere
hinsichtlich der Hérte bestehen, gibt es auch, unter wirtschaftlichen Aspekten,
Einschrankungen beziiglich der Materialwahl. Sollte infolgedessen die #uRere
Mantelschicht aus einem Material mit relativ geringer Warmeleitfahigkeit bestehen, so
gewahrleistet deren geringe Dicke einen dennoch ausreichenden Warmetransport zur
Faserstoffbahn hin.

Wegen der Belastung durch die innere Mantelschicht ist fiir die Dicke der duRersten
Mantelschicht jedoch eine minimale Grenze gesetzt.

Daher kann es ergénzend oder alternativ auch von Vorteil sein, die Spannungen iiber
eine entsprechende Wahl der Materialien bez(glich ihres
Warmedehnungskoeffizienten, der E-Module, ihrer Waérmeleitfahigkeit, ihrer
Dickenverhélinisse, der Verteilung der Materialmenge sowie der Gestaltung der
Verbindung der Mantelschichten zu vermindem.

Liegt die Montagetemperatur unter der mittleren Betriebstemperatur, so soll hierdurch
gewahrleistet werden, dass sich die jeweils duRerste Mantelschicht bei Erwarmung
starker dehnt als die innere.

Im anderen Fall, beispielsweise beim VerschweiRen der Mantelschichten, liegt die
Montagetemperatur Gber der mittleren Betriebstemperatur. Dabei ist zu
berticksichtigen, dass ein sich vorzugsweise anschlieRendes Spannungsarmgliihen
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die Spannungen zwischen den Mantelschichten nicht véllig beseitigen kann. Generell
soll sich hierbei die jeweils duBere Mantelschicht bei Abkiihlung nach der Montage
weniger zusammenziehen als die innere. Dabei sollte das Minimum der Spannungen
bei der im Betrieb des Zylinders auftretenden Temperaturverteilung erreicht werden.

Dies bedeutet, dass sich die jeweils innere Mantelschicht weniger stark ausdehnt als
bisher und/oder die dariiber liegende duRere Mantelschicht sich stirker ausdehnt als
bisher. Die Behinderung der Dehnung in einer Schicht fiihrt zwangslaufig zur
Erhéhung der Dehnung in der benachbarten Schicht. Unter Berlcksichtigung der
hoheren Temperatur in der jeweils inneren Mantelschicht konnen die
Materialpaarungen und Dickenverhélinisse sogar so gewahlt werden, dass sich
ahnlich starke Ausdehnungen in der jeweils inneren und AuReren Mantelschicht

einstellen.

Die Beheizung erfolgt dabei beispielsweise (iber Wasserdampf von innen oder indem
das Heizmedium durch Kanéle in oder zwischen den Mantelschichten hindurch
gefiihrt wird.

Zur konsfruktiven Vereinfachung besteht der Zylindermantel aus zwei
Mantelschichten. Fir einen verbesserten Spannungsabbau kann der Zylindermantel
jedoch auch aus mehr als zwei, vorzugsweise drei Mantelschichten bestehen. In
diesem Fall sind &uBere und innere Mantelschichten auch innerhalb des
Zylindermantels angeordnet. Wesentlich fiir die Bezeichnung “innerer* oder “auRerer*
ist lediglich die Frage welche Mantelschicht tiber der anderen angeordnet ist.

Um Reibungen und Beschadigungen insbesondere wahrend der Rotation des
beheizten Zylinders zu vermeiden, soliten die Mantelschichten zumindest gegen
relative Verdrehung fixiert werden. Dies kann durch Verschweiflen, Verschrauben
oder auch durch Verkleben erfolgen.

Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn das Material der duRersten Mantelschicht eine
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hohere Warmeleitfahigkeit als das Material einer, vorzugsweise aller inneren
Mantelschichten hat. Dies vermindert das Temperaturgefille in der &uReren
Mantelschicht und damit auch die Zugspannungen innerhalb dieser.

Von Vorteil hinsichtlich der Verminderung der Zugspannungen ist es auch, wenn das
Material der duersten Mantelschicht einen geringeren E-Modul als das Material einer
vorzugsweise inneren Mantelschicht hat.

Vorteile hinsichtlich Warmeleitfahigkeit und Gewicht ergeben sich insbesondere dann,
wenn zumindest eine mittlere und/oder die duBerste Mantelschicht aus Aluminium
besteht.

Wegen der hohen Anforderungen beziiglich Verschleil und Glatte des
Zylindermantels sollte die &uBerste Mantelschicht aus einem harten Material,
vorzugsweise im Bereich von 170 bis 220 HB Harte bestehen.

Um die Anforderungen hinsichtlich Warmeausdehnungskoeffizient, Waérmeleitfahigkeit
und Hérte bei der duRersten Schicht bestméglichst erfiillen zu kdnnen, kann es von
Vorteil sein, wenn eine innere Mantelschicht als tragende Schicht ausgebildet ist.

Zum Einsatz kdnnen derartig beheizte Zylinder insbesondere als Trockenzylinder in
Trockenpartien zur Trocknung sowie als Presswalze in Pressenpartien zur
Entwésserung von Faserstoffbahnen kommen.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
In der beigefiigten Zeichnung zeigt die Figur einen schematischen Querschnitt durch
einen Trockenzylinder.

Der Trockenzylinder besitzt einen Zylindermantel aus Metall, wobei der Innenraum 2
des beheizten Zylinders mit Dampf beheizt wird. Die vom Dampf eingebrachte
Warmeenergie wird durch den Zylindermantel nach aufien Ubertragen und dient dort
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zur Beheizung und Trocknung der, den Trockenzylinder umschlingenden
Faserstoffbahn 1.

Dabei wird die Faserstoffbahn 1 meist noch von einem Trockensieb gegen die
Manteloberfiache des Trockenzylinders gedriickt.

Diese Warmelbertragung flihnrt zu einem Temperaturgefdlle zur &uReren
Mantéloberﬂéche hin und damit auch zu Zugspannungen im &uReren Bereich. Um
diese Zugspannungen zu verringem, besteht der Zylindermantel aus zwei
Mantelschichten 3,4 aus unterschiedlichen Materialien.

Die &uBere Mantelschicht 4 besteht aus einem Material dessen
Warmeausdehnungskoeffizient groRer als der, des Materials der inneren
Mantelschicht 3 ist. Dies flihrt dazu, dass sich die duRere Mantelschicht 4 trotzt der
geringeren Temperatur in dieser Schicht stérker als bisher ausdehnt, was zu einer
Verminderung der Zugspannung fiihrt.

Unterstiitzt wird dieser Spannungsabbau noch dadurch, dass die Warmeleitfahigkeit
der auReren Mantelschicht 4 héher und der E-Modul geringer als bei der inneren
Mantelschicht 3 ist.

Die Mantelschichten 3,4 sind als Rohre ausgefiihrt, die miteinander durch
Verschrauben verbunden werden.
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Patentanspriiche

Beheizter Zylinder zur Aufheizung von Papier-, Karton-, Tissue- oder anderen
Faserstoffbahnen (1) in Maschinen zur Herstellung und/oder Veredlung der
Faserstoffbahn (1) mit einem Zylindermantel, der zumindest teilweise von innen
und/oder teilweise im Zylindermantel beheizt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Zylindermantel aus wenigstens zwei Mantelschichten (3,4) besteht und das
Material einer &uReren Mantelschicht (4) bei einer Montagetemperatur, die unter
der mittleren Betriebstemperatur liegt, einen groReren
Warmeausdehnungskoeffizienten und bei einer Montagetemperatur, die iiber
der mittleren Betriebstemperatur liegt, einen kleineren
Warmeausdehnungskoeffizienten als das Material einer inneren Mantelschicht
(3) hat und/oder die Schichtdicke der duRersten Mantelschicht (4) geringer als

die einer inneren Mantelschicht (3) ist.

Beheizter Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylindermantel zwei Mantelschichten (3,4) besitzt.

Beheizter Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylindermantel mehr als zwei, vorzugsweise drei Mantelschichten (3,4)
besitzt.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Mantelschichten (3,4) zumindest gegen relative Verdrehung fixiert sind.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
das Material der &uBersten Mantelschicht (4) eine hdhere Warmeleitfahigkeit als
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das Material einer, vorzugsweise aller inneren Mantelschichten (3) hat.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Material der &uBersten Mantelschicht (4) einen geringeren E-Modul als das
Material einer, vorzugsweise aller inneren Mantelschichten (3) hat.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

zumindest eine mittlere und/oder die &uRerste Mantelschicht (4) aus Aluminium
besteht.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die duBerste Mantelschicht aus einem harten Material, vorzugsweise im Bereich
von 170 bis 220 HB Harte besteht.

Beheizter Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
eine innere Mantelschicht (3) als tragende Schicht ausgebildet ist.
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