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U&elem vynélezu bylo nalézt metodu ¢iS-
téni sifititanu hofe¢natého. Tohoto cile se
dosdhne tak, Ze se na siFi¢itan hoFeCnaty
plisobi aldehydem, piipadn& také oxidem
uhligitym, nade’? se kapalnd a pevnd faze
od sebe oddsli a jednotlivé se zpracovava.
Vznikly isty roztok aldehydbisulfitu hotec-
natého lze kalcinaci pfepracovat na velmi
Jisty oxid horelnaty.
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Vynélez se tykd zphsobu zpracovani si-
Figitanu hofe&natého na :&isté: hofetnaté
sloudeniny.

Pro vyrobu technického oxidu:hofe&naté-
ho z piirodniho nedistého magnezitu byly
navrZeny chemické zplsoby chloridovy, kar-
bonédtovy, nitratovy atd. Chloridovy a kar-
bondtovy zplisob maji omezené moznosti co
se tyfe dosaZitelné Cistoty produktu, u chlo-
ridového zptlisobu je obtiZné dosdhnout ob-
sahu oxidu vépenatého pod 2 %, u karbo-
ndtového zplisobu se dostdvd do produktu
vedle vapniku téZ Zelezo, mangan a kiemik.
Chloridovy a karbondtovy zptsob jsou pro-
to nevhodné pro vyrobu chemické magné-
zie. Nitrdtovy zplsob, ktery umoZiiuje vy-
robu ¢istého oxidu hoFfetnatého pfes hydro-
xid hotrefnaty vysrdZeny amoniakem, dava
jako vedlej8i produkt roztok dusi¢nanu a-
monného, véapenatého a hofFednatého. Ten-
to proces lze realizovat jen ve vazbé na vy-
robu hnojiv, coZ vytvari organizafni a jiné
obtiZe.

Pro vyrobu oxidu horefnatého je moZno
také . pouZit sifi¢itan hofetnaty, jestliZe je
Fetnatém mohou pochédzet napiiklad z po-
uZitého pFirodniho magnezitu nebo to mi-
Ze byt elektrdrensky popilek zachyceny v
absorpéni suspenzi pfi odsifovdni spalin
magnezitovym zplisobem. Nedistoty jsou p¥i-
tomny vétdinou jako zvlastni pevnd féaze,
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jen mala &ast necistot je v krystalové mfiiz- -

ce tri- nebo hexahydrdtu sifi¢itanu hofec-
natého.

Velky technicky vyznam by mél acinny
hofeénatého, ktery je produktem magnezi-
tového zplisobu zachycovéni oxidu siFi€ité-
ho z exhalaci tepelnych elektrdren. Dosud
zndmy zpasob ¢isténi trihydratu, zaloZeny
filtrovdni pevnych nedistot a neutralizaci
oxidem hofe€natym, neddvd dostatefné& Cis-
ty produkt. Hexahydrat siFi¢itanu hofe&na-
tého je moZno Cdistit rekrystalizaci, nesmi
byt ale pfitomen trihydrdt. Takto &iStény
sififitan mé sice maly obsah nedistot, pre-
devSim vAapniku, pPesto v3ak méd vy351 ob-
sah manganu a Zeleza, neZ je p¥ipustné, na-
piiklad u oxidu hofetnatého pouZivaného v
gumaérenském primyslu.
tého by mél velky technicky vyznam i pro
regenerativni magnezitovy odsifovaci zpi-
sob, kde se regeneruje oxid hofe&naty kalci-
naci sifi¢itanu hoFe¢natého a regenerovany
oxid hofetnaty se vraci zp&t do absorpce
tanu hofeénatého, kterého se zatim nedosa-
huje, by se podstatng sniZily ztréty reaktiv-
niho oxidu hofefnatého pfFi kalcinaci, vy-
volané jeho slu€ovdnim s nedistotami ob-
saZenymi pFfedevsSim v zachyceném popilku.

VySe uvedené nevyhody nemd zpisob
zpracovani sifiditanu hofecdnatého na Cisté
hoFelnaté sloueniny podle vynélezu, jehoZ
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podstata spodiva.v tom, Ze se na .sifiditan.
hofetnaty plisobf aldehydem a piipadné& téZ.
oxidem uhli¢itym, nafeZ se kapalnd.a pev-
na faze od 'sebe oddéli a jednotlivé déle
zpracovéavaji. Oxid uhli&ity lze do reakéni
smisi uvaddét v prib&hu plisobeni aldehydu

.....

.....

hotfetnatého s aldehydem, naceZ se kapalna
faze obsahujici vedle aldehydbisulfitu -ho-
fetnatého téZ hydrogenuhliitan hofe&naty
oddsli od pevnych neéistot. Z roztokll ob-
sahujicich aldehydbisulfit hotetnaty a hyd-
rogenuhliitan hofenaty lze ohfatim vy-
loudit hydratovany uhli¢itan hofenaty, p¥i-
padné bazicky uhli¢itan hofecnaty, které se
oddéli. Oddélené pevné fdze obsahujici na-
koncentrované necistoty lze zpracovat- ve:
vodné suspenzi karbonataci a takto vznikly
roztok hydrogenuhli¢itanu hofefnatého se
oddsli od nelistot. Na sifititan hoFecnaty"
se plisobi aldehydem v moldrnim poméru
0,5 aZz 1,5 molu aldehydické skupiny na 1
Ze byti formaldehyd. Na sififitan hofe€na-.:
ty se plisobi oxidem uhli¢itym v molarnim
poméru 0,5 aZ 2 moly oxidu uhli¢itého na 1
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mickym reakcim s pevnymi necdistotami a
nejsou korozni problémy. Ziskany roztok
aldehydbisulfitu hofeénatého je velmi Cis-
ty a obsah nefistot v pfepottu na MgO vy-
hovuje poZadavklim na ¢&isty oxid hofelna-
ty. DdleZitou vyhodou také je, Ze pfi ter-
mickém - zpracovani: aldehydbisulfitu:ho¥ed-
natého. je vyrazné omezen'vznik.-siranu:hoe-
fednatéhe, ke kterému:dochézi pri termiee:-
kém rozkladuw:sifi¢itanuy hofetnatého v dfi=:-
sledkKu vnit¥ni: redox:: disproporoionace ¢sifi~-
¢itanovéhoiontu. Velmiivyhodné:pro ‘tepels:
ny rozklad :a: nésledné zpracovani. oxidiv.
sifi¢itého. je ~také -skutednost,: Ze! na: 1l .moks
oxidu hofe¢natého pripadéawvznikil,7..az 1,9~

Zplisob podle vynélezu vyuZivad pfedeviim
nového poznatku, a to, Ze aldehydy reaguji
ku s molarnim pomérem Mg:S = 1,7 aZ 1,9
a pevného produktu, ktery vedle nefistot
obsahuje hlavné amorfni hydroxid hofe&na-
ty. Siri¢itan hofefnaty reaguje napf. s form-
aldehydem podle rovnice

2 MgS03. 3 H20(5) + 2 CH20sq) =
= Mg(CH20HS05)2(aq) + Mg(OH)z2(s) +
-+ 4 H20¢y

Podobné reaguje i MgS0s3.6 Hz20. Neéisto-
ty pfechéazeji do pevného produktu, kdeZto
roztok formaldehydbisulfitu hofetnatého je
velmi €isty. Tento roztok je moZno zahustit
aZ na 7 % hmotnosti Mg v roztoku a pak
termicky zpracovat na cisty oxid hofecnaty
a oxid sifi¢ity. Vlivem p¥itomnosti redukéni
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slozky p¥imo v molekule je pfi kalcinaci
znatnd omezena tvorba siranu hofeénaté-

PRV

Fetnatéhos.

Hydroxid @ hoFe&naty -je zdsadng - mozno.
zpracovat kalcinaci. na-netisty -oxid hofec- -

naty;’ avdak jen.v tom piipad&y Ze:.vychozi

siFiitan  hofednaty mebyl silng  znefistén.:
Tdkovs nedisty oxid ho¥efnaty by byl:.po~

uZitelmy prouvyrobu: Zaruvzdornych - mate-

rigli;: Vyhodndisi viak -je -zpracovani silné .
znedi§téného hydroxidu hofetnatého karbo-.

naeicive vodni suspenzi..oxidem ultigitym.

vznikne : roztok:- hydrogenuhli€itamu -hored-

natého, ktery seoddli od v&tSiny necistot

a :zpracuje: zndmymi:zpasoby na hydratova-:

ny uhli¢itan nebo bazicky uhligitan hofec-
natf=~ Vzhledem::k - potiZim:: s ~odd&lovanim

amorfniho hydroxidu hofefnatého od kapal-:

néf4ze -aldehydbisulfitu : hofednatého;: jevi

se-tvfhiadnym : plsobit. nareagujict smés: si-:
Figitanu hofednatélio: s raldehydem  owidem:
uhliditym, - 8imd se -ziské roztok: obsahujici
vedle aldehydbisulfitu hofetnatého téZ-hyd-.

rogenuhli¢itan hoi'e¢naty a pevné nefistoty,
které se od roztoku oddg&li. Takto vznikly
roztok neni zcela ¢&isty, protoZe karbonaaci
se do ndj prevedla &ast nedistot. Tyto ne-
istoty se z roztoku odstrani dekarbonataci.
pFi které prejdou do vylutovaného hydre
tovaného nebo bazického uhli¢itanu hoiet-
natého. Probihajici reakce lze p¥i pouZiti
formaldehydu popsat napfiklad takto:

2 MgS03. 3 H20s) + 2 CH20aq +
+ 2 COZ’(g) = Mg[CH2OHSOB]2(aq) +
-+ Mg (HCO3)2(aq) + 4 H20

Mg(HCO3)2(aq) -+ 2 H2O(1y ==
= MgCO03. 3 H20(s -+ CO2(g)

Proces je také moZno vést tak, Ze do re-
agujici, respektive zreagované smé&si sifi-
¢itanu hofeénatého a aldehydu pfFivede jen
tolik oxidu uhli¢itého, kolik prévé staci na
tvorbu pevného uhli¢itanu hofecnatého a
roztoku aldehydbisulfitu hofe¢natého, pro
pfipad formaldehydu podle rovnice

2 MgSOs.3 HzO) + 2 CH20 (e + CO2¢y ==
—Mg (CH20HS03)2(aq) + MgCO03 . 3 H20,5) -+
+ 2 HZO(l)

Roztok aldehydbisulfitu hofe¢natého se
pak oddé&li od uhlititanu hofefnatého, ob-
sahujiciho v8echny nefistoty. V tomto pii-
padé je vSak ztiZeno dalsi ¢iSténi uhlilita-
nu, protoZe karbonataci vodni suspenze ne-
1ze dosahnout vy$81 koncentrace hof€iku,
neZ je rovnovdZnd koncentrace pfi daném
parcidlnim tlaku COz a teplot&. Karbonata-
ci je vfhodné provddét koncentrovanym oxi-
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dem uhligitym, protoZe pak se miiZe praco-
vat v uzavieném okruhu a nevznikaji od-
plyny, které obsahuji pfimés aldehydu.
Proces :jei:-také moZno: vést: tak, Zese. po-
uZije plynny:i.aldehyd:a vodni suspenze -si-:

Fititanu:hoFetnatého - nebo: plynny.-aldehyd, .

vodnd péra a:pevny ‘sifiditanchofetnaty. V-

tomto piipadé se zreagovana:smés: zpracuje.:

nékterym z d¥ive uvedenych zplsobt, bud-
po- rozmichdni ve vod&,: nebopo pFedcho-

z{- karbonataci na: uhli¢itan - nebo«bazicky -

uhliditan:horefnaty.,
P¥i: zahu§tovdni roztoka aldehydbisulfitu
ho¥etnatého« je:: nutno ~zajistit komdenzaci:

par: a - kondenzdt:wvracet: do:proeesu;,: proto=:-

7e obsahuje pFimés aldehydu.-

Z aldehyddl jenejvyhodngjSizformaldehyd,
protoZe ‘méa ze vSech aldehydf nejveétsi Gi+
nek na jednotku hmoty a jeho vyroba jerdob~
fe zvlddnuta.

Priklad 1:

1 kg:hexahydrdtu:sifi¢itanu hofetnatého

byl rozmichén . v -3,5. litrech wody,~ pfidalo
se 0,4 litry 40% formaldehydu a do reakéni
smsi byl uvadén CO2 40 minut, aZ se absor-
bovalo 0,095 kg COz Reak&ni smés se zfiltro-
vala a filtra¢ni kola¢ byl promyt vodou. Ob-
sahoval 0,295 kg trihydrdtu uhli¢itanu ho-
rednatého, tj. 45 % z ptivodniho obsahu hof-
¢iku a byl znec€iStén primésemi obsaZenymi
v ptvodnim hexahydrdtu. Filtrat se odpa-
foval aZ na teplotu varu 115 °C, &IimZ se zis-
kala viskézni kapalina obsahujici zbyvaji-
cich 55 % pivodniho obsahu hoiféiku v he-
xahydrétu.

Filtratni kold¢ trihydratu uhli¢itanu ho-
Fetnatého obsahoval 0,0649 % Mn a 0,0345
procent Fe, v prepoftu na MgO byl obsah
Mn 0,223 % a obsah Fe 0,122 %. Visk6zni
kapalina vznikld zahuSténim {filtratu obsa-
hovala 7,14 % Mg, <6.10¢Mna <2.1073
Fe, v prepodtu na MgO byl absah Mn < 5.
.107% % a obsah Fe < 0,017 %.

Prfiklad 2

1 kg hexahydratu sifi¢itanu horetnatého
byl rozmichdn v 3,5 litrech vody a po pri-
davku 0,4 1 40% formaldehydu byl za mi-
chani do autokldvu uvadén COz po dobu 10
minut za tlaku 150 kPa. VSechen hoi¢ik
pieSel do roztoku. Po odstranéni pevné fa-
ze se filtrat ohfal na 80 °C. Vznikla sraZe-
nina uhli¢itanu hofetnatého se odfiltrova-
la a promyla vodou. V suchém stavu sraZe-
nina obsahovala 29,8 % MgO, vdzaného CO2
bylo 31,3 %. Z celkového obsahu hof¢iku
v pilvodni suroving obsahovala sraZenina

42 %. Zbylych 58 % hoitiku bylo v filtratu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob zpracovédni sifiitanu hofe&na-
FeCnaty plsobi aldehydem a pFipadn& téZ
oxidem uhli¢itym, naéeZ se kapalnd a pev-
na faze od sebe odd8li a jednotlivé déle
zpracovavaji.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznafeny tim,
tan hofetnaty se do reakéni smési uvadi
oxid uhligity, nadeZ se kapalnd fdze obsa-
hujici vedle aldehydbisulfitu ho¥e&natého
téZ hydrogenuhliéitan hofetnaty, oddsli od
pevnych nedistot.

3. Zpiisob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
ho s aldehydem pfisobi oxidem uhli¢itym a
kapalni fdze obsahujici vedle aldehydbisul-
fitu horeénatého téZ hydrogenuhli¢itan ho-
Fetnaty se odd&li od pevnych nedistot.

4. Zplsob podle bodfi 1 aZ 3, vyznadeny
tim, Ze z roztokli obsahujicich aldehydbi-
sulfit hoFe€naty a hydrogenuhlititan hofed-

Severografia, n, p., zévod 7, Most

naty se ohfatim vyloué¢i hydratovany uhligi-
tan hofefnaty, pripadné bazicky uhliditan
hofe€naty, ktery se oddéli.

5. Zphsob podle bodd 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze odd&lené pevné féaze obsahujiici na-
koncetrované necistoty se zpracuji ve vodné
suspenzi karbonataci a takto vznikly roztok
hydrogenuhli¢itanu hofecnatého se odd&li od
necgistot.

6. Zphsob podle bodd 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze se na sifiitan hofetnaty pfisobi al-
dehydem v moldrnim pomé&ru 0,5 aZ 1,5 mo-
lu aldehydické skupiny na 1 mol sifi¢itanu
hofecnatého.

7. Zpidsob podle bodl 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze aldehydem je formaldehyd.

8. Zptsob podle bodd 1 a% 5, vyznadeny
tim, Ze se na siFi¢itan hoFe&naty plisobi oxi-
dem uhli¢itym v moldrnim poméru 0,5 aZ
2 moly oxidu uhli¢itého na 1 mol si¥igitanu
hofeénatého.

Cena 2,40 K¢&s
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