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(57) Abstract: The invention relates to a lid assembly comprising lid flaps (7, 8) for compost boxes (1, 2) that are serviced by shovel
& loaders. Said lid assembly guarantees improved hygiene for the environment as a result of the peripheral seal (9, 10). The condensate
is re-supplied to its place of origin by a structured cover layer material (20) comprising ridge-type elevations (22, 23) that form a grid
pattern on the ceiling of the semi-permeable tarpaulin (21), thus improving the humidity retention and the quality of the compost.
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(57) Zusammenfassung: Es wird fiir Kompostboxen (1, 2), die mit Schaufelladern bewirtschaftet werden, eine Dachkonstruktion
mit Dachfliigeln (7, 8) vorgeschlagen, die Dank umlaufender Dichtung (9, 10) fiir bessere Hygiene der Umgebung sorgt und durch
einen strukturierten Abdeckungsschichtstoff (20) mit gratartigen Erhebungen (22, 23) mit Gitterstruktur am Dachhimmel der semi-
permeablen Plane (21) das Kondensat zum Entstammungsort zuriickfithrt und somit eine Verbesserung des Feuchtehaushaltes und
der Kompostqualitit erbringt.
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KOMPOSTBOXDACH

Die Erfindung betrifft das Dach von Kompostboxen nach

dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Die Bildung von Humus ist ein Vorgang der Mineralisation
und der Humifizierung von abgestorbenen pflanzlichen und
tierischen Substanzen durch Bodentiere und
Mikroorganismen, die mit der allm&hlichen Zersetzung
dieser Stoffe den natiirlichen Boden ergeben. Dieser
Prozess, der auch als Verrottung bezeichnet wird, dauert
in der Natur 1 - 2 Jahre. Findet der biologische Abbau-
und Umwandlungsprozess fester organischer Substanzen
gewollt und unter dem Einfluss aerober Mikroorganismen
statt, dann wird'er als Kompostierung bezeichnet. Dabeil
entsteht in vielen Monaten aus Abfdllen eine dunkle
krimelige Masse, die man Kompost nennt.

Abfille sind Stoffe, die in Haushalt, Gewerbe, Industrie
und Landwirtschaft anfallen und, weil sie als nicht mehr
verwertbar angesehen werden, zu beseitigen sind.

Dank der Kompostierung wird der Reichtum der Abf&lle an
Néhrsalzen {Phosphaten, Stickstoff- und Kalium-~
verbindungen sowie Humusstoffen) wieder genutzt und zu
einem wertvollen Pflanzenndhrboden umgebildet. Die
Kompostierung verlauft bei genligender Luftzufuhr und
ausreichender Feuchte geruchsfrei, was die moderne
Technik mit industriemédssig kontrollierter und
forcierter Prozessfiilhrung auch in der Nachbarschaft von
bewohntem Gebiet zu beherrschen behauptet. Diese Art der
Verarbeitung bietet die Méglichkeit der Aufbereitung der
Abfglle, indem diese wvon biologisch nicht abbaubaren
Fremdstoffen, insbesondere Kunststoffen, befreit werden

und unter druckbeliifteter Intensivrotte und Nachrotte in

BESTAﬂGUNGSKOPE
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7 Wochen den Rottegrad III-IV erreichen 1ldsst. Der
Kompost passiert anschliessend die Nachbearbeitung, d.h.
er wird nach Siebung, Windsichtung, Nachsortierung und
magnetischer Ausscheidung der Eisenmetalle zum Gebrauch
freigegeben oder, um fir hohere Anspriliche zu geniigen, zu
einer Nachreife von 4 - 5 Wochen in der Kompostieranlage
behalten.

Um die Luftzufuhr sicherzustellen, wird das Kompostgut
tiberdeckt und mit einem Uberdruck von etwa 100 - 200 Pa
beliftet. Da fir das Anhdufen wie das Umschichten und
Austragen des Kompostgutes Schaufellader vorgesehen sind
und die Zu- und Abdeckung des Kompostgutes neuerdings
auf Knopfdruck erfolgt, sind auf- und abplanbare
Kompostboxen in Gebrauch, die massive Bdden und Wé&nde,
und mit einem Ausleger iiberfahrbare Zzellen (DE 296 16
788 Ul) und an den Wianden Klemmvorrichtungen fiir die
Befestigung der Plane, oder, bei viereckigem Crundriss
und vorzugsweise reihenweiser Anordnung, aufmachbare
Frontseiten und mit Aufzigen aufklappbare bespannte
Dachfliigel aufweisen. \

Die Dachfligel bestehen aus zweil Dachfligelrahmen, deren
Planen atmungsaktive semipermeable Planen sind und
geschlossen ein Giebeldach bilden. Die Planen schiitzen
das Kompostgut vor dem Wetter, aber auch vor
libermdssigem Austrocknen und lassen zugleich das bei der
Kompostierung generierte Kohlendioxyd CO, entweichen.
Weil bei hoher Feuchtigkeit die S&attigung der Luft bei
héheren Temperaturen erreicht wird und die
Oberflichentemperatur der Plane bei oder in der Ndhe der
Aussenluft liegt, erreichen viele Dampfmolekiile den
Taupunkf' und verflissigen sich an der kiihlenden
Membranfldche =zu Kondensat. Damit die Tropfen des
Kondensates nicht zur Scharnierkante des

Dachfliigelrahmens laufen, sondern einigermassen verteilt
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hinunter regnen, ist die innere Fl&ache des bespannten
Dachfliigels durch achsenparallele Rinnlappen unterteilt,
an deren unteren Rand das Abtropfen geschieht.

Aus der Schrift DE 296 16 788 Ul (S. 8 Absatz 3) ist
bekannt, dass die Zudeckung nicht oder nicht ganz
luftdicht ist. Aus Klagen enttduschter Betreiber und der
Bewohnern der Nachbarschaft von Kompostboxanlagen ist
bekannt, dass die Herstellung von Kompost stets mit
Emissionen verbunden ist, die das Betriebspersonal wie
die Leute aus der Umgebung physisch und psychisch
belasten. Nach neusten Ergebnissen der Forschung (vgl.
Kompost Magazin 1999, S.11, www.kompost.ch) ist die

Inhalation der Aerosole von Kompost explizit pathogen.

Der Grund dieses erheblichen Nachteils von Kompostboxen
dlterer wie neuerer Bauart besteht neben eingestandenen
Undichtheiten darin, dass im Betrieb dﬁrch den
Innendruck (~ 200 Pa) ein Auftrieb (~ 200 N/m?) erzeugt
wird, der in etwa dem Eigengewicht der Dachkonstruktion
entspricht, so dass der statische Zustand der Dachfliigel
labil und somit das Dach der Kompostbox nicht richtig zu
ist. Wegen  diesen Instabilitadten kommt es Zur
unkontrollierten Ventilation der Kompostbox und damit
zum vermehrten Feuchteverlust des Kompostgutes. Weil die
Feuchte, die am Dachhimmel kondensiert, auf dem Weg zu
den Rinnlappen rezirkuliert wird, kommt es zZur
sukzessiven Umverteilung der Feuchte des Kompostgutes.

Die Folge dieser Umverteilung wird mit der Zeit fatal,
wenn der Flissigkeitsfilm des Kompostgutes oOrtlich
eintrocknet, weil mit dem Feuchtemangel die natirliche
Filterwirkung verloren geht, die =zuvor zur Bindung von
Staub, Geruchsstoffen und anderen Partikeln, wie
Bakterien, Pilzen und Viren imstande war. So ist, wegen

Mangeln an bestehenden Kompostboxen, eine sich
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generierende Gefahr von potentiell sch&dlichen
Emissionen vorhanden, die als gesundheitliches Risiko

gilt, was sich die Bevdlkerung auch bewusst wird.

Die nachfolgende Erfindung stellt sich die Aufgabe,
diese Nachteile zu vermeiden. Zur Losung dieser Aufgabe
wird eine neue Dachkonstruktion flir die mechanisierte
Bewirtschaftung der Kompostbox vorgeschlagen, die das
unkontrollierte Austreten von Aerosolen verhindert und
das Kéndensat der Decke auf die gesamte darunterliegende

Fldche der Kompostbox gleichméssig rezykliert.

Erfindungsgemdss wird dies bei rechteckigen Kompostboxen
des obigen Typs mit der umlaufenden Abdichtung des
Dachrandes und durch eine permanente Schliesskraft, die
dem Innendruck entgegen wirkt, erreicht, und damit, dass
das Dach auf dem Dachrahmen durch vofzugsweise
einheitliche Paneelen gebildet wird, deren Fl&ache aus
einem semipermeablen Schichtstoff besteht, der
atmungsaktiv ist und auf seiner Seite des Dachhimmels
gratférmige Erhebungen aufweist, die =zugunsten der
lokalen Bildung und Ausscheidung des Kondensates

vorzugsweise gitternetzartig strukturiert ist.

Das erfindungsgemdsse Kompostboxdach weist wegen der
kontrollierten Dichtheit und der gleichméssig verteilten
Rickfiihrung des Kondensates die hochstmogliche Hygiene
fiir die Umwelt und die Steigerung der Qualitdt des
Kompostes auf. Mit der Betdtigungsvorrichtung der
Dachfliigel ldsst sich das Dach nicht nur aufklappend
offnen, sondern auch schliessen und zwar mit so viel
Kraft, dass die Dichtheit des Daches auch bei erhéhtem
Betriebsdruck und bei Windstdrke 4 der Beau-Fort-Skala,

(was 5,5 bis 7,9 m/s Geschwindigkeit entspricht) gewédhrt
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bleibt. Durch die Verwendung von Dachpaneelen wird die
Steifigkeit der Dachfliigel erhoht, der Aufwand -der
Ortsmontage erheblich gesenkt und der Unterhalt der
Dachfliigel, wegen der ortlichen Reparaturméglichkeit,
begiinstigt. Weil die Bestandteile der Dachpaneele
einfach zu konfektionieren, Platz sparend zu lagern, mit
reinen mechanischen Verfahren zu fertigen und zu warten
sind, weist das System alle Vorziige der modernen

industriellen Technik und Logistik aus.

Nachfolgend wird ein entsprechendes Ausfithrungsbeispiel
die Erfindung anhand der Figuren im einzelnen

beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1 die H&lfte der Ansicht von zwei benachbarten

Kompostboxen mit geschlossenem und
gedffnetem Tor und Dach und die
dazugehdrende offene und gesbhlossene
Dachbet&atigung,

Fig. 2 die Ansicht des Dachgiebels mit Regenschutz
und den Dachpaneelen, sowie den Querschnitt
der umlaufenden Flachdichtung und den

aufgebrochenen Elementen des Dachrahmens,

Fig. 3 den Querschnitt des seitlichen Dachrahmen-
profils und einer Dachpaneele gemdss den

Schnittangaben der Fig. 2,

Fig. 4 die Eckpartie der Dachpaneele gemédss den

Schnittangaben der Fig. 3,

Fig. 5 ein Teil des semipermeablen Schichtstoffes

in Ansicht und Schnitt,
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Fig. 6 das Detail des geschlossenen Dachscharniers
mit der umlaufenden Dichtung des Daches der

Scharnierpartie,

Fig. 7 das Detail des offenen Dachscharniers mit
der wumlaufenden Dichtung des Daches der

Scharnierpartie.

In der Figur 1 ist die Ansicht je zur H&lfte von der
geschlossenen Kompostbox 1 mit geschlossenen Torfliigeln
3,4 und der geschnittenen offenen Kompostbox 2
dargestellt. Den Dachgiebel, der in der Figur 2
vergrossert erscheint, bilden die zwel sich
iberlappenden Dachfliigel 7, 8, wovon sich der kiirzere
Dachfliigel 7 mit der umlaufenden Flachdichtung 9 auf die
Rickwand 5 und auf den Torfliigel 3 und, analog der Fig.
6, auf die Mauerkrone 11 der Trennwand 6 stitzt. Der
langere Dachfliigel 8 mit der umlaufenden Flachdichtung
10 stitzt sich auf die Stirnflache des Dachrahmens 7'
des Dachfliigels 7, auf die Oberkante des Tores 4, die
Rickwand 5 und auf die Mauerkrone 11 der Trennwand 6
(vgl. Fig. 6). Die Dachrahmen 7', 8' der Dachfligel 7, 8
sind Schweisskonstruktionen und vorteilhafterweise (wie
Fig. 1, 2, 3 und 6 zeigen) aus Trapez und quadratischen
Hohltradgerprofilen gebildet und dienen der Aufnahme und
dem Tragen der Dachpaneelen 12 (vgl. 2, 3, 4, 6, 7). Die
Frontseite des langeren, Uberlappenden Dachfliigels 8
kann, wie Fig. 2 zeigt, mit einem Wetterschutzblech 13
versehen sein, das iiber die Kante der Dachpaneelen 12
reicht. Zur Beplankung der Dachrahmen 7', 8' sind
Dachpaneelen 12 vorgesehen, die nebeneinander in einer
Reihe verlegt sind und wie Wechselrahmen fiir den Einsatz
und den Austausch des atmungsaktiven

Abdeckungsschichtstoffes 20 dienen. Sie bestehen, wie
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die Figuren 3 und 4 =zeigen, vorteilhafterweise aus
jeweils einem U-Profilrahmen 14 mit Gehrungsschnitt und
der rechteckigen Winkelverbindung 18, die wahlweise mit
l8sbaren oder unlésbaren Verbindungselementen 19, wie
Schrauben oder Blindnieten zu verbinden sind. Fiir "die
dichte Fixierung des Abdeckungsschichtstoffes 20 in der
Dachpaneele 12 sind Flachprofile 15 und Madenschrauben
16 mit Innensechskant und Einsatzmuttern 17 vorgesehen,
die zwecks Bedienung und Positionierung in Bohrungen des
U-Profilrahmens 14 einzulassen sind.

Der Abdeckungsschichtstoff 20 besteht, gemdss Fig. 5,
aus einer atmungsaktiven, semipermeablen Plane 21 und
auf ihre Seite des Dachhimmels aus vorzugswelse
aufkaschierten, gratfdrmigen Erhebungen 22, 23 von ca. 1
mm Breite und ca. 2 mm Hdhe, die reihen- und zeilenweise
angeordnet und miteinander =zu einer gitternetzartigen
Struktur und einer Maschenweite von ca. 5,0 mm verbunden
sind. 2ur Dichtung der Spalten und Fugen =zwischen dem
Dachrahmen 7', 8' und der Dachpaneelen 12 sowie den
Spalten und Fugen der Dachpaneele 12 eignen sich
bewdhrte Mitteln des Metallbaus wie Fugenpasten auf

Silikonbasis und Klebebidnderstreifen.

Fiir die Befestigung der Dachpaneele 12 dienen auf den
Dachrahmen 7', 8', wie die Figuren 2 bis 7 zeigen,
Laschen 16 und Schrauben 17.

Die Dachfliigel 7, 8 sind auf ihrer der Trennwand ©6
zugewandten Seiten mit Traglaschen 24 (vgl. Fig. 1) und
Traglaschen 25 (vgl. Fig. 6, 7) winkelhebelartig mit
elinem Bolzen 26 der Tragsdule 27 schwenkbar verbunden.
Dank dieser Anordnung wird die umlaufende Flachdichtung
10 entlang der Trennwand 6, gemiss Figuren 6 und 7, bei
der Schwenkbewegung der Dachfliigel 8 von der Mauerkrone
11 abgehoben und bei der Niederlassung mit

vernachlédssigbarer Scherung dichtend zusammen gepresst.
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Damit der Schaufellader das Kompostgut in die Kompostbox
1, 2 ungehindert fast bis zu den geschlossenen
Dachfliigeln 7, 8 fitllen kann, wird der Dachfliigel 7,
gemdss der Fig. 1, mit dem hydraulischen Zylinder 31
hoch geklappt. Dabei stiitzt sich der Zylinder 31 mit dem
Lagerbock 33 auf die Tragsdule 27, die auf der Trennwand
6 steht und verankert ist, und richtet den auf der
Tragsidule 27 1im Lager 41 gefassten Winkelhebel 35
annidhernd senkrecht auf, so dass der Knickarm 38, der im
Lagerbock 40 des Dachfliigels 7 gelagert ist, den
Dachfliigel 7 einzieht.

Weil die hydraulischen Zylinder 30 und 31 doppelwirkend
sind, l&sst sich der am Lagerbock 32 an der Tragsdule 27
befestigte hydraulische Zylinder 30 auch einfahren, so
dass der an der Tragsdule 27 im Lager 42 gefasste
Winkelhebel 34 in die waagrechte Position gezogen und
somit um den Bolzen 26 (vgl. Fig. 6) scHwenkbaren
Dachfliigel 8, mit dem Knickarm 37, (der im Lagerbock 39
befestigt ist), auf den Dachfligel 7, den Torfliigel 4,
die Riickwand 5 und die Mauerkrone 11 so angedrickt wird,
dass die am unteren Rand des Dachfliigels 8 befestigte
umlaufende Flachdichtung 10 dichtend zusammengepresst

wird.
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PATENTANSPRUCHE

Dach zum Zu- und Abdecken von Kompost in Boxen (1, 2)
in Form einer 4duf Rick-(5) und Trennwand (6) und
Boxtlirfliigeln (3, 4) aufruhenden Dbrilickenartigen

Abdeckung, vorzugsweise aus Dachfligeln (7, 8) zum

Auf- und Zuklappen, die mindestens aus einem
Dachrahmen (7', 8'), einem deckenden Uberzug aus
atmungsaktiver Plane (21) und einer Betdtigung

besteht dadurch gekennzeichnet, dass der Dachrahmen
(7', 8') eine vorzugsweise umlaufende Dichtung (9,
10) aufweist und die Betatigung (24 bis 42) so
gestaltet 1ist, dass sie wahlweise dient, den
Dachfliigel (7, 8) zu Offnen oder dichtend =zu

schliessen.

Dach nach Anspruch 1, aus mindestens einem Dachrahmen
(7', 8'), dadurch gekennzeichnet, dass der Dachrahmen
(7', 8') fir die Aufnahme von Dachpaneelen (12)

dient.

Dach  nach den  Ansprichen 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, dass die Dachpaneele (12) als
Wechselrahmen ausgebildet ist und vorzugsweise aus

einem U-Profilrahmen 14 besteht.
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Dach nach den Ansprilichen 1 bis 3 dadurch
gekennzeichnet, dass die Dachpaneele (12) eine
atmungsaktive, semipermeablen Plane (21) tragen, die
auf ihrer Dachhimmelseite mit gratférmigen Erhebungen
(22, 23) versehen ist, und dass die Erhebungen (22,
23), die vorzugsweise reihen- und zeilenweise
angeordnet sind, miteinander =zu gitternetzartigen

Strukturen wverbunden sind.

Dach nach den Anspriichen 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, dass der geschlossene Dachfliigel (7,
8) durch eine permanente Kraft, die gegen den
Innendruck der Kompostbox (1, 2) wirkt, gepresst

wird.

Dach nach den Anspriichen 1, 2 und 5 dadurch
gekennzeichnet, dass zur Betdtigung der Dachfliigel
(7, 8) vorzugsweise doppelwirkende hydraulische
Zylinder (30, 31) dienen.

Dach nach den Anspriichen 1, 2 sowie 5 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass der Dachrahmen (7', 8') mit der
Tragsdule (27) und den Knickarmen (37, 38) sowie den

Winkelhebeln (34, 35) gelenkig verbunden sind.
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Dach nach den Anspriichen 1, 2 sowie 5 und 6 dadurch
gekennzeichnet, dass die hydraulischen Zylinder (30,
31) mit Lagerblécken (32, 33) an der Tragsaule (27)
und mit Gelenken an den Winkelhebeln (34, 35)

verbunden sind.

Dach nach den Anspriichen 1, 2 sowie 5 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass am Ende des Dachrahmens (7', 8')
ein Winkelhebel mit Traglaschen (24, 25) gebildet
wird, und die Traglaschen (24, 25) mit der Tragsé&ule
(27) durch den Bolzen (26) scharnierartig verbunden

sind.

Dach nach den Anspriichen 1, 2 sowie 5 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragsdule (27) mit der
Mauerkrone (11) auf der Trennwand (6) steht und die
Mauerkrone (11) als Andruckfldche fiir die umlaufende

Flachdichtung (9, 19) des Dachfliigels (7, 8) dient.
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