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用于轮毂轴承组件的密封装置

(57)摘要

本发明涉及一种用于轮毂轴承组件(10)的

密封装置(50)，该轮毂轴承组件(10)配备有滚动

轴承单元(30)，该密封装置(50)配备有金属防护

罩(51)，金属防护罩(51)具有圆形的、实质上径

向延伸的端壁(52)；和固定于端壁(52)且实际上

垂直于端壁(52)的双层筒状横向壁(53)，横向壁

由第一筒状横向壁(54)和第二筒状横向壁(55)

形成；所述金属防护罩(51)与轴承(30)的径向外

圈(31)成角度地连接。第二筒状横向壁(55)以固

定的方式连接至适于覆盖会潜在受到氧化现象

和随之形成的锈层影响的末端边缘(31b)的轴向

内侧面(31b”)的径向外侧边缘(56)。
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1.一种密封装置(50)，其用于配备有滚动轴承单元(30)的轮毂轴承组件(10)，所述密

封装置(50)包括：

-金属防护罩(51)，所述金属防护罩(51)具有圆形的、实质上径向延伸的端壁(52)；和

固定于且实际上垂直于所述端壁(52)的双层筒状横向壁(53)，所述横向壁由第一筒状横向

壁(54)和第二筒状横向壁(55)形成，借助于径向外圈(31)的轴向内侧的末端边缘(31b)的

径向内侧横向面(31b’)与所述第二筒状横向壁(55)的横向面(55a)之间的稳定接触，所述

金属防护罩(51)与所述轴承单元(30)的径向外圈(31)成角度地连接，

所述密封装置(50)的特征在于，所述第二筒状横向壁(55)以固定的方式被连接至适于

覆盖会潜在受到氧化现象和随之形成的锈层影响的所述末端边缘(31b)的轴向内侧面

(31b”)的径向外侧边缘(56)，

所述密封装置(50)还包括密封剂流体(57)，所述密封剂流体(57)适于涂布到所述径向

外圈(31)的所述末端边缘(31b)的轴向内侧面(31b”)，或者可选择地涂布于所述金属防护

罩(51)的所述径向外侧边缘(56)，

所述金属防护罩设置在音轮和传感器之间的位置，所述传感器用于读取所述轴承单元

的角速度。

2.如权利要求1所述的密封装置(50)，其特征在于，所述第一筒状横向壁(54)和所述第

二筒状横向壁(55)彼此固定并且通过实质上等于180°的角度在彼此上完全折回。

3.如权利要求2所述的密封装置(50)，其特征在于，所述第一筒状横向壁(54)和所述第

二筒状横向壁(55)具有彼此实质上相等的厚度。

4.如权利要求1至3中任一项所述的密封装置(50)，其特征在于，所述密封剂流体(57)

是液体粘合剂、漆料或其它液体或半液体密封剂物质。

5.如权利要求4所述的密封装置(50)，其特征在于，所述液体粘合剂是在无氧情况下固

化的粘合剂。

6.一种轮毂轴承组件(10)，包括：

-能够转动的轮毂(20)，

-滚动轴承单元(30)，所述滚动轴承单元(30)包括静止的径向外圈(31)、能够转动的径

向内圈(32)和分别介于所述径向外圈(31)与所述轮毂(20)之间的和介于所述径向外圈

(31)与所述径向内圈(32)之间的双列滚动体(33、34)，和

-检测单元(40)，所述检测单元(40)用于检测机动车辆的车轮的角速度，所述检测单元

(40)包括音轮(41)和传感器(42)，

其特征在于，所述轮毂轴承组件(10)包括根据前述权利要求中任一项所述的密封装置

(50)，所述密封装置(50)与所述径向外圈(31)成角度地连接。

7.一种将如权利要求1至5中任一项所述的密封装置(50)安装到轮毂轴承组件的径向

外圈(31)上的方法，其特征在于，包括以下步骤：

-将密封剂流体(57)涂布于所述径向外圈(31)的末端边缘(31b)的轴向内侧面(31b”)，

或者可选择地涂布于所述密封装置(50)的金属防护罩(51)的径向外侧边缘(56)；

-在所述径向外圈(31)的所述末端边缘(31b)的径向内侧横向面(31b’)的直径与所述

金属防护罩(51)的第二筒状横向壁(55)的横向面(55a)的直径之间执行具有径向过盈的压

入配合。
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用于轮毂轴承组件的密封装置

技术领域

[0001] 本发明涉及用于轮毂轴承组件的密封装置。特别地，本发明能够有利地适用于滚

动体轴承的领域，该滚动体轴承具有由转动的音轮和面向音轮的固定传感器形成的用于读

取动态运行参数的装置。

[0002] 本发明具体地但不唯一地适用于机动车辆的非驱动轮的轮毂轴承组件的领域。在

这些应用中，轴承的内圈固定于车轮轮轴并传递随之而来的该轮轴的转动运动，同时轴承

的外圈固定于固定元件，例如机动车辆的悬架的滑柱。以下说明将通过示例涉及该特定的

应用，但并不丧失一般性。

背景技术

[0003] 在非驱动轮(也就是说，不具有穿过轴承的轴线的轮轴的车轮)的应用的情况下，

相应的密封装置具有轴向对称的“杯”状以密封轴承的外圈与内圈之间的空隙。密封装置以

稳定地连接于外圈的方式形成。由于轴承的外圈是固定的，因此密封装置形成防止轴承被

任何环境污染物(水、泥浆、碎屑等)污染的静密封。

[0004] 现有技术已知用于轮毂轴承组件的密封装置。例如，文献IT  T02014000689描述了

一种用于轮毂轴承组件的密封装置，其设置有金属防护罩，金属防护罩具有横向壁和固定

于横向壁的圆形的端壁。金属防护罩与轴承的径向外圈成角度地连接。密封装置还设置有

密封剂流体，密封剂流体置于形成在径向外圈的末端边缘与防护罩的筒状横向壁之间的环

状槽内。筒状横向壁可以置于音轮与用于读取轴承的角速度的传感器之间的中间位置。

[0005] 因此密封装置的一般构造包括实际上杯状的金属防护罩，金属防护罩通过具有径

向过盈的压入配合固定于滚动轴承的外圈的轴环。虽然在前面的实施方式中，密封装置被

设计成仅借助于与轴承的过盈配合来执行其功能，然而在当前的实施方式中，密封装置具

有金属防护罩，金属防护罩与包裹围绕防护罩的外部的弹性体材料的密封元件固定，或者，

如在提出的示例中，与密封剂流体固定。

[0006] 在前述示例中，金属防护罩沿着外圈的轴环的径向内侧面通过过盈来压入配合。

在可选择的方案中，可以沿着外圈的同一轴环的径向外侧面来压入配合具有较大径向尺寸

的防护罩。

[0007] 后一方案无疑具有以下优点：掩盖形成于轴环的轴向内侧环状面的锈。如已知的，

滚动体轴承的圈由特殊轴承钢制成，尽管特殊轴承钢具有高的强度，但是如果暴露于空气

也会受到导致锈形成的氧化现象的影响。虽然这方面不会引起与轴承的强度(由不受机械

应力影响的面积限定)有关的担忧，但是确实会对机动车辆的终端用户失去吸引力。结果，

机动车制造商，特别是生产名贵车辆的制造商特别要求轮毂轴承组件的外部可见面必须不

能展现出生锈现象。

[0008] 遗憾地是，在其它条件都不变的情况下，将防护性防护罩压入配合于外圈的外侧

面的方案比沿着内侧面压入配合防护罩的方案提供了更差的机械强度特性。为了省事，我

们可以说，具有弹性体元件的防护罩的外侧压入配合等同于没有弹性体元件的防护罩的内
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侧压入配合；此外，没有弹性体的防护罩的外侧压入配合在大多数情况下是完全不可行的。

[0009] 最后，由于制造商的特定应用所施加的总体尺寸的限制，因此将防护性防护罩压

入配合于外侧面的方案可能是无法使用的。

[0010] 因而需要设计一种针对密封装置的方案，该方案能够达到机动车制造商在隐藏锈

方面的规定，同时还提供了机械强度和高的可靠性。

发明内容

[0011] 本发明的目的在于提供一种轮毂轴承组件，该轮毂轴承组件在其轴向内侧配备有

密封装置并且没有上述缺点。特别地，本发明的一个方面在于提供如下方案：能够通过遮掩

轴承圈的暴露于空气的部分来隐藏存在的任何锈，同时还具有非常良好的机械强度的特性

和可靠性。根据本发明这是通过提供如下的保护性防护罩来实现的：该保护性防护罩能够

被沿着外圈的轴环的轴向内侧面压入配合，同时还设置有覆盖轴环的轴向内侧面的径向外

侧边缘。

[0012] 根据另一目的，由于涂布于轴承轴环的所述轴向内侧面，或者可选择地涂布于防

护罩的径向外侧边缘的密封剂的作用增强了密封，因此由于提出的方案不需要使用任何弹

性体元件并且还提供了比简单的金属对金属的密封更好的性能，因此提出的方案简化了压

入配合密封装置的过程。

[0013] 根据本发明，说明了具有所附独立权利要求中叙述的特征的用于轮毂轴承组件的

密封装置。

[0014] 根据所附从属权利要求中叙述的特征说明了本发明的进一步优选和/或特别有利

的实施方式。

附图说明

[0015] 将参照示出了本发明的若干非限制性的示例性实施方式的附图来说明本发明，在

附图中：

[0016] -图1是配备有根据现有技术的密封装置的轮毂轴承组件的轴向对称的截面，

[0017] -图2是配备有根据本发明的优选实施方式的密封装置的图1的轮毂轴承组件的轴

向对称的截面的放大比例的详细图。

具体实施方式

[0018] 参照图1，轮毂轴承组件整体由数字10表示。

[0019] 轮毂轴承组件10包括：轮毂20，轮毂20能够转动并用作轴承的径向内圈；轴承单元

30；检测单元40，检测单元40用于检测机动车辆的车轮的角速度；和密封装置50，密封装置

50位于轴向内侧位置。在整个本说明书和权利要求书中，指示位置和方向的任何术语和表

达(诸如“径向”和“轴向”)应被理解成与轴承单元30的中心转动轴线X相关。然而，诸如“轴

向外侧”和“轴向内侧”的表达指的是组装情况，优选地在当前情况下分别指的是车轮侧和

与车轮侧相对的侧。

[0020] 轴承单元30包括静止的径向外圈31、可转动的径向内圈32和分别介于外圈31与轮

毂20之间和介于外圈31与内圈32之间的双列滚动体(在本示例中为球)33、34。为了简化图
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示，附图标记33和34可以指的是单个的球或多个球的列；特别地，33表示在轴向外侧的多个

球的列或单个的球，34表示在轴向内侧的多个球的列或单个的球。还出于简化的原因，本说

明书中的示例和所附附图中频繁使用术语“球”，而不是更一般的术语“滚动体”(且也使用

相同的附图标记)。然而，应当理解的是，可以使用任何其它的滚动体(诸如，滚子、圆锥滚

子、滚针滚子等)来代替球。

[0021] 静止的外圈31具有轴向延伸的管状的主要部分31a，主要部分31a在其内部限定了

分别用于滚动体的列33和34的滚道35和36。如以下更全面地说明的，外圈31还具有轴向内

侧的末端边缘31b，密封装置50嵌合于末端边缘31b的径向内侧横向面31b’(参见图2)。

[0022] 滚动体33、34还分别在轮毂20上和在嵌合于轮毂20的径向内圈32上转动。轮毂20

和内圈32分别形成用于滚动体的列33和34的滚道37和38。

[0023] 轮毂20具有与轴向内侧卷翘边缘22稳定地连接的中心管状部分21，轴向内侧卷翘

边缘22用作内圈32的轴向肩部并提供其轴向预负载。优选地，在已经嵌合了内圈32之后通

过冷塑性变形(特别是通过型锻或其它类似操作)来形成卷翘边缘22。

[0024] 用于检测机动车辆的车轮的角速度的检测单元40包括：音轮41，音轮41与轴承的

转动圈(在本情况下为径向内圈32)成角度地连接；和传感器42，在本情况下为能够获取由

能够用于监测轴承、轮毂和车轮组件的动态运行参数的音轮产生的信号的转数传感器。特

别地，音轮41具有第一筒状金属防护罩41a，第一筒状金属防护罩41a与内圈32连接，第一筒

状金属防护罩41a以固定的方式与沿径向延伸的第二防护罩41b连接。磁性塑料或磁性橡胶

的环状盘41c例如通过合适的粘合剂介质附着于该第二防护罩41b。因此环状盘41c也被成

角度地固定于轴承的转动圈。环状盘41c所使用的材料的示例为铁塑料，铁塑料是由90％的

钡或锶铁氧体(剩余的10％为热塑性粘结剂)构成的多用途材料。铁塑料为可以是各向同性

或各向异性的并且可以基于最终用途而被磁化的惰性材料。并且由于其热塑性成分而还对

大气媒介具有高度的抵抗性。塑性铁素体被以各种方式(包括多磁极方式)磁化。

[0025] 参照图2，根据本发明，密封装置50包括防护罩51，防护罩51固定于轴承30的外圈

31并且在轴向上介于音轮41与转数传感器42之间(图1)。防护罩51为大致的杯状并且包括

圆形的、大致径向地延伸的端壁52；和固定于端壁52且实际上垂直于端壁52的双层筒状横

向壁53。双层筒状横向壁53由一对横向壁54、55形成，横向壁54、55彼此固定并且通过实质

上等于180°的角度在彼此上完全折回，并且横向壁54、55具有实质上相等的厚度。第一筒状

横向壁54以固定的方式与端壁52连接并且被置于与端壁成大致90°的角度处。第二筒状横

向壁55具有径向外侧横向面55a。径向外侧横向面55a是因将防护罩压入配合到外圈31的轴

向内侧的末端边缘31b的径向内侧横向面31b’上而受到影响的面。第二筒状横向壁55以固

定的方式与径向外侧边缘56连接并且被置于与径向外侧边缘56成大致90°的角度处。径向

外侧边缘是防护罩51的适于覆盖末端边缘31b的轴向内侧面31b”(换言之，外圈31的可能受

到氧化现象和随之形成的锈层影响的面)的部分。

[0026] 在其它条件都不变的情况下，具有双层筒状横向壁53的特定构造使得能够使防护

罩的受到压入配合影响的壁的厚度翻倍，从而提供了更加稳固和可靠的方案。

[0027] 密封装置还包括密封剂流体57，密封剂流体57被涂布于外圈31的末端边缘31b的

轴向内侧环状面31b”，或者可选择地被涂布于防护罩51的径向外侧边缘56。粘合剂的主要

功能是有助于径向外侧边缘56与轴向内侧环状面31b”之间金属对金属的密封，这防止了水
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和污染物的渗透，从而降低了沿着轴承圈的全部内侧面发生氧化和形成锈的风险。

[0028] 所使用的密封剂流体可以是以在无氧情况下发生固化为特征的液体粘合剂，或者

可以是仅例如通过以下技术中的一种制成的漆料或其它液体或半液体密封物质：

[0029] -丙烯酸粘合剂，例如还称为“瞬间粘合剂”的基于氰基丙烯酸酯的粘合剂。可选

地，这些粘合剂可以通过UV固化而形成。因而这些粘合剂可以兼具UV固化技术的优点与瞬

间粘合剂的特点；

[0030] -聚合物漆料，例如丙烯酸聚合物乳液中的悬浮的包含颜料的丙烯酸漆料；

[0031] -需氧性粘合剂，可选地，其可以填充有弹性体；

[0032] -厌氧性粘合剂。

[0033] 密封装置50以如下方式被安装于轴承的外圈31：

[0034] -将密封剂57涂布于外圈31的末端边缘31b的轴向内侧环状面31b”，或者可选择

地，将密封剂57涂布于防护罩51的径向外侧边缘56；

[0035] -在两连接面(也就是说，外圈31的末端边缘31b的径向内侧横向面31b’与防护罩

51的第二筒状横向壁55的横向面55a)的直径之间执行具有径向过盈的压入配合(压力配

合)。

[0036] 所选择的方案是容易应用的，并且由于密封剂流体的购买价格低，因此所选择的

方案在经济上是有利的，但最重要的是所选择的方案在性能方面竞争力高：例如，与通过金

属对金属接触而得到的密封相比，仅仅大致0.1g的密封剂流体就显著改善了密封，使得其

等同于通过使用弹性体元件而得到的密封。

[0037] 此外，归因于上述不同的实施方式，由于不需要在金属防护罩上共同成型弹性体

元件的操作，因此组装装置的过程不仅是更快速的，而且还通过粘合剂固定操作提供的灵

活性而被进一步简化。这是因为可以根据装置的构造需求和涂布粘合剂的容易性来在外圈

31的末端边缘31b上(而不是在防护罩51的径向外侧边缘56上)同样好地执行该涂布。

[0038] 应当理解，液体粘合剂可以替换为有助于实现相同的发明理念的任何其它适当的

密封剂流体。

[0039] 除了如上述的本发明的实施方式以外，应当理解的是存在许多其它变型。例如，在

说明的构造中，轴承的外圈和密封装置两者均为静止的，但本发明还能够适用于外圈和密

封装置两者均为可转动的情况。还应当理解的是，所述实施方式仅仅是示例性的并且不限

制本发明的范围、本发明的应用或本发明的可能构造。相反地，虽然以上说明能够使本领域

技术人员以至少一个示例性构造应用本发明，但应当理解的是可以在不脱离如在所附权利

要求中限定的本发明的范围(无论是字面理解和/或根据其法律上等同物)的情况下设计所

说明的组成部件的许多变型。

说　明　书 4/4 页

6

CN 106895071 B

6



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 106895071 B

7



图2

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 106895071 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


