POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

1302

Patent dodatkowy
do patentu

Zgtoszono;

Pierwszeristwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

25.09.1970 (P. 143421)

Zgtoszenie ogloszono:

Opis patentowy opublikowano: 31.10.1974

Kl. 21a4,8/01

MKP HO3b 5/14

15.03.1973 BIBLIOTEKA

Tworcy wynalazku: Lech Tomawski, Jerzy Ziolo

Uprawniony z pateatu:

Uniwersytet Slaski, Katowice (Polska)

Generator dwuobwodowy zwlaszcza do pomiaru
malych zmian pojemnos$ci lub indukcyjnoSci
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Przedmiotem wymnalazku jest generator dwuobwo-
dowy przeznaczony do pomiaru malych zmian po-
jemnoéci lub indukcyjnosdci, ktére sg elementami je-
dnego z dwéch obwodéw rezonansowych generato-
ra.

Dotychczas do pomiaru matych zmian pojemnosci
stosowano skomplikowane urzgdzenia skladajgce sie
zwykle z dwo6ch osobnych generatoréw,; mieszacza,
wzmacniacza selektywnego i detektora czestotliwo-
Sciowego. Oprocz duzej komplikacji &onstrukeji
i kosztéw budowy, urzgdzenie nie pozwala na skra-
canie czasu pomiaru do bardzo malych wartosSci.
poniewaz jest on ograniczony szerokos$cig pasma
przenoszenia wzmacniacza selektywnego. W wielu
badaniach fizycznych takich na przyklad jak bada-
nie zjawiska nasycenia dielektrycznego istotne jest
skrécenie czasu pomiaru rozszerzajgce mozliwosci
badawcze. .

Celem wynalazku jest usuniecie dotychczasowych
trudnoéci i opracowanie wurzgdmenia prostego w
konstrukeji i umozliwiajgcego pomiar bardzo ma-
lych zmian pojemnoéci lub indukcyjnosci.

Cel ten zostal osiggniety dzieki zastosowaniu ge-
neratora wedlug niniejszego wynalazku. Istota wy-
nalazku polega na tym, Ze generator ma dwa ob-
wody rezonansowe i dwa czlony wzmacniajgce tak
polaczone, aby wyjscie kazdego czlonu wzmacniajg-
cego bylo poitgczone z obwodem rezonansowym
pracujgcym na wejSciu pozostalego czlonu wzmac-
niajacego.
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Dezieki zastosowaniu takiej konstrukecji generatora
mozna W polgczeniu ze znanym typowym detekto-
rem fazowym przeprowadza¢ pomiary bardzo ma-
lych zmian pojemnoéci lub indukcyjnoéci. Ponadto
generator ten majgc bardzo prostg kenstrukcje
umozliwia przeprowadzanie pomiaréw szczegélnie
krétkotrwalych zmian pojemnosci lub indukcyjno-
Wynalazek jest blizej objasniony na przykladzie
wykonania przedstawionym na rysunku, ktéry jest
schematem ideowym ukladu elektronicznego.

Generator ma dwa rezonansowe obwody 1 i 4
oraz wzmacniajgce czlony 2 i 3. Istotng cechg wy-
nalazku jest odpowiednie polgczenie tych elemen-
téw w jedng funkcjonalng calo$é. Wyjscie WY1
jednego wzmacniajgcego czlonu 2 jest polgczone
z rezonansowym obwodem 4 pracujgcym na wej-
$ciu WE 2 pozostalego wzmacniajgcego czlonu 3.
Natomiast odwrotnie, wyjscie WY 2 drugiego
wzmacniajgcego czlonu 3 jest polaczone z rezonan-
sowym obwodem 1 pracujgcym na wejsciu WE 1
poprzednio wymienionego czionu 2. Generator ma
wyjscia WD do polgczenia ze znanym detektorem
fazowym, Kktéry przetwarza sygnal zmodulowany
fazowo w generatorze na proporcjonalne wartosci
napiecia stanowigce wynik pomiaru.

Zgodnie z wynalazkiem wzmacniajgce czlony 2
i 3 s3 wykonane jako niepelne symetryczne stopnie
wzmacniajace ze sprzezeniem katodowym. Wejscio-
wa trioda L1, L4 takiego stopnia pracuje w ukla-
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dzie wtérnixa katodowego i od strony katody ste-
ruje drugg triodg L2, L3, ktéra jest polgczona ja-
ko wzmacniacz oporowy z uziemiong siatks. Prze-
suniecie fazowe pomigdzy anodowym wyjsciem lam-
Py pracujgcej jako wzmacniacz oporowy, a siatko-
wym wejSciem lampy pracujgcej jako wtérnik ka-
todowy jest réwne zeru, lub moze by¢é nieco rézne
od zera: dla czestotliwo§ci pracy generatora. Jed-
nym z warunkéw wzbudzenia drgan w generatorze
jest wymoég, aby suma katéw przesunieé¢ fazowych
dwé6ch wzmacniajacych czlonéw 2, 3 i przesunigé
jakie wystapig na obu rezonansowych obwodach 1
i 4 byla réwna zeru.

Jezeli wiec zalozyé, ze przesuniecia fazowe
wzmacniajgcych czlonéw 2 i 3 sg réowne zeru, to
rezonansowe obwody 1 i 4 bedg pracowaly przy
czestotliwos$ci rezonansowej gdy sg rowno zestro-
jone, poniewaz wtedy ich przesuniecia fazowe tez
sg réwne zeru, lub jezeli obwody te sg rozstrojone,
jeden z obwodéw bedzie pracowal ponizej swojej
czestotliwos$ci rezonansowej, a drugi powyzej, po-
niewaz wtedy jeden bedzie wnosit dodatni kat fa-
zowy a drugi ujemny kat fazowy. W przypadku,
gdy wzmacniajgce czlony 2 i 3 wnoszg wlasne
przesunigcia fazowe muszg one byé skompensowa-
ne zwiekszonymi przesunieciami fazowymi jakie
- Wystapia na rezonansowych obwodach 1 i 4 tak,
- aby warunek dotyczgcy réwnej zeru sumy wszyst-
kich katéw fazowych nadal byl spelniony. Jest
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oczywiste, ze zamiast zaproponowanych w przykla-
dzie rozwigzania pokazanym na rysunku, niepel-
nych symetrycznych stopni wzmacniajgcych ze
sprzezeniem katodowym, mozna zastosowaé jakie-
kolwiek inne czlony wzmacniajgce, na przyklad
scalone wzmacniacze liniowe, ktére bedg sie cecho-
waé nieznacznym lub zerowym przesunieciem fa-
zowym dla czestotliwo$Sci pracy generatora. Ele-
ment, w ktérym pod wplywem badanego zjawiska
wystgpi niewielka zmiana pojemnosci lub induk-
cyjnosci, powinien by! dolgczony do jednego obwo-
du rezonansowego, podczas gdy parametry drugie-
go obwodu rezonansowego powinny byé nie-
zZmienne.

Zastrzezenie patentowe

Generator dwuobwodowy zwlaszcza do pemiaru
matych zmian pojemnosci lub indukcyjnosci, zlozo-
ny z obwodéw rezonansowych i czlonéw wzmacnia-
jacych, zmamienny tym, Zze ma po dwa rezonansowe
obwody (1 i 4) i wzmacniajgce czlony (2 i 3), tak
potaczone, ze wyjscie (WY 1) jednego wzmacniajg-
cego czlonu (2) jest polgczone z rezonansowym ob-
wodem (4), pracujgcym na wejSciu (WE 2) wzma-
cniajacego czlonu (3), natomiast wyjscie (WY 2)
drugiego wzmacniajgcego czlonu (3) jest potgczone
z rezonansowym obwodem (1), pracujagcym na wej-
Sciu (WE 1) wzmacniajgcego czlonu (2).
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