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Uktad rozruchu automatycznego dla tramwaju z szeregowym
i szeregowo-réwnolegtym polaczeniem silnikéw trakcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest uktad rozruchu automatycznego dla tramwaju z szeregowym i szeregowo-row-
nolegtym potaczeniem silnikdw trakcyjnych. Uktad przeznaczony jest do stosowania w pojazdach trakcyjnych,
a zwtaszcza w tramwaju 13N ze statym szeregowo-réwnolegtym potaczeniem silnikéw oraz z jednym wspdlnym
dla obu grup silnikéw opornikiem rozruchowym.

W pojazdach komunikacji miejskiej, a zwtaszcza w tramwajach gdzie wymagane sg znaczne przyspieszenia
i czas rozruchu oporowego jest bardzo krétki (kilka sekund) stosowane jest zwykle state szeregowo-réwnolegte
potaczenie silnikéw trakcyjnych bez zmiany ich potaczeri w trakcie rozruchu. Brak przetaczenia silnikéw
w uktadzie wagonu 13N spowodowany zostat zastosowaniem w wagonie 13N rozrzadu automatycznego opartego
na uktadzie produkcji PCC-USA oraz ASEC-Beigia, w ktérych tego rodzaju przetaczenia nie byty stosowane.
Réwniez brak miejsca na dodatkowg aparature spowodowat koniecznos¢ zaadaptowania uktadu z jedng wspding
grupg opornikéw. Do rozruchu stosowane s ozruszniki wielostopniowe z automatycznym napedem i sterowa-

*  niem z uzaleznieniem od pradu silnikébw trakcyjnych. Wada tego uktadu sg jednak znaczne straty energii
elektrycznej w opornikach rozruchowych.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu umozliwiajacego zmniejszenie strat energii przez zastosowanie
szeregowego i szeregowo-réwnolegtego potaczenia silnikdw przy zachowaniu ptynnosci rozruchu. Zadanie
techniczne osiagniecia tego celu w tramwaju 13N ze statym szeregowo-réwnolegtym potaczeniem silnikow
i wspélnym rozrusznikiem sterowanym automatycznie polega na opracowaniu uktadu przy wykorzystaniu
stosowanego obecnie rozrusznika i uktadu automatycznego sterowania jego pracq, umozliwiajgcego automatycz-
ne prowadzenie rozruchu w pofgaczeniu szeregowym i szeregowo-réwnolegtym silnikéw.

Istota wynalazku polega na tym, ze w znanym mostkowym uktadzie szeregowo-réwnolegtego potaczenia
silnikéw trakcyjnych, w przekatng mostka, miedzy punkty ,a” i,b"” wiaczony jest obwod elektryczny
zawierajacy dodatkowe oporniki do ograniczenia pradu w potaczeniu silnikéw pierwszej i drugiej grupy oraz styki
gtéwnych stycznikéw do zwierania tych opornikéw, potaczone z diodg i stykiem gtéwnym stycznika, przy czym
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cewki napedowe stycznikéw zasilane sa poprzez styki pomocnicze rozrusznika, dzieki czemu moment ich
zamykania uzalezniony jest od pradu silnikéw trakcyjnych.

Uktad wedtug wynalazku oméwiony zostanie na przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku, na
ktérym przedstwiono schemat ideowo-blokowy uktadu rozruchowego.

Uktad wedtug wynalazku stanowi znany obwdd potaczenia silnikéw trakcyjnych 1, 2, 3 i4, w ktéry
wiaczono w znanym mostkowym uk{adzie szeregowo-réwnolegtego potaczenia silnikéw trakcyjnych w przekat-
ng mostka, miedzy punkty ,a” i,b"”, obwoéd elektryczny zawierajacy dodatkowe oporniki 19, 6 i6 do
ograniczenia pradu w potaczeniu szeregowym silnikéw 1, 2, 3 i 4 oraz styki gtowne 7, 8, i9 stycznikéw do
zwierania tych opornikéw, potaczone z dioda 13 i gtéwnym stykiem 10 stycznika. Znany obwéd sterowania
sktada sie z przekaznika 14 samoczynnego rozruchu sterujacego silnikiem napedu rozrusznika 15 powodujacego
obrét bebna 18 rozrusznika 16, na ktérym znajduja sie krzywki zawierajace styki pomocnicze 17 rozrusznika 16.
Do uki{adu wprowadzono dodatkowo napedowe cewki 11’ i 12’ stycznikéw oraz ich gtéwne styki 11 i 12
powodujace zataczanie znanego uktadu potgczeri silnikow.

W momencie rozpoczecia rozruchu przy szeregowym potaczeniu silnikow trakcyjnych 1, 2 i3, 4
zamkniety zostaje automatycznie styk gtéwny stycznika 10 realizujgcy poprzez dodatkowa diode 13 i oporniki
19, 5 i 6 ograniczajace szeregowe potaczenie silnikéw. W zaleznosci od gtebokosci wcisnigcia pedatu jazdy

. rozruch realizowany jest przy réznych zadanych srednich wartosciach pradéw silnikéw trakcyjnych. Aparatem
umozliwiajacym utrzymanie statej Sredniej wartosci pradu silnikéw jest przekaznik samoczynnego rozruchu 14

sterujacy za pomocq impulséw pradu silniczkiem napedu rozrusznika 15, silniczek napgdu rozrusznika powoduje
obrét bebna 18 rozrusznika z okre$long predkoscia katowa.

Krzywki znajdujagce sie na bebnie 18 dokonuja, zgodnie z zadanym programem, zwierania kolejnych
dodatkowych pomocniczych stykéw rozrusznika 17. Powoduje to zataczenie cewek napedowych stycznikéw 7’,
8’, 9%, oraz zamkniecie ich stykéw gtéwnych 7, 8, 9, zwierajacych dodatkowe szeregowe oporniki ograniczajace
19, 5, 6. W tym samym czasie zmniejszana jest rezystancja opornika 16.

W momencie przetaczenia uktadu z szeregowego na szeregowo-réwnolegte, za pomoca dodatkowych
stykow rozrusznika 17 zatgczone zostaje zasilanie napedowych cewek stycznikéw 11° i 12’ i zamknigcie stykéw
gtéwnych tych stycznikéw 11, 12 realizujacych potaczenie szeregowo-réwnolegte silnikdw. Po krétkim czasie

nastepuje rozwarcie styku gtdwnego stycznika 10 powodujace przerwanie szeregowego potaczenia silnikéw

trakcyjnych. W dalszym ciagu zmniejszana jest, zgodnie z zadang predkoscia katowa, rezystancja opornika 16.
Rozruch w potaczeniu szeregowo-réwnolegtym odbywa sie w znany sposdb az do catkowitego zwarcia
rezystancji opornika 16.

\

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad rozruchu automatycznego dla tramwaju z szeregowym i szeregowo-réwnolegtym potaczeniem
silnikéw trakcyjnych, z rozrzadem za pomoca wspdlnego rozrusznika wielostopniowego napedzanego za pomeca
dodatkowego silniczka zasilanego impulsami pradu poprzez przekaZnik samoczynnego rozruchu zapewniajacy
stata $redniq warto$¢ pradu silnikéw trakcyjnych podczas rozruchu, znamienny tym, 2e wznanym
mostkowym uktadzie szeregowo-réownolegtego potaczenia silnikéw trakcyjnych, w przekatng mostka miedzy
punkty ,a"” i,b"”, wtaczony jest obwdd elektryczny zawierajacy dodatkowe oporniki (19), (5), (6) do
ograniczenia pradu w potaczeniu szeregowym silnikéw (1), (2) i(3), (4) oraz styki gtowne (7), (8), (9)
stycznikéw do zwierania tych opornikdw potaczonych z diodg (13) i stykiem gtéwnym (10) stycznika.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zzecewkinapgedowe stycznikéw (7’), (8'), (9') zasilane
sq poprzez styki pomocnicze rozrusznika (17) dzieki czemu moment ich zamykania uzalezniony jest od pradu
silnik6w trakcyjnych.
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