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Spbséb wytwarzania szkla taflowegeo i urzqdzeme do wykonywama
tego sposobu '

Patent trwa od 13 czerwca 1960 r.

'Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania szkla
taflowego, W szczegblnosci kolorowego i ewen-
tualnie o malych wymiarach, przez wycigganie
gestego ciggliwego szkla z korytka wyciggowego
przez dysze szczelinowg pionowo w dél oraz
urzgdzenie do wykonywania tego sposobu.
. Dotychczas kolorowe, mleczne lub inme spe-

cjalne szkla taflowe, ktére majczesciej sg zadane
w malych wymiarach, byly przewaznie wytwa-
rzane recznie sposobem dmuchania.

Stosunkowo duze zapotrzebowanie ma takie
szkla mie moze byé pokryte wobec dzisiejszego
braku sil! fachowych, naskutek ktérego, a takze
na skutek wysokich kosztéw produkcyjnych
i duzych odpadéw, wytwarzanie takich szkiet w
przyszloéci staje sie w ogéle watpliwe. Robot-
nicy przy tego rodzaju pracy recznej narazeni
sg na znaczny wysilek fizyczny.

Temu stanowi rzeczy moze zapobiec tylko

produkcja maszynowa, dzigki ktérej staje sie
mozliwe rentowne wytwarzamie szkla taflowegy
odpowiedniej jakosci, przetwarzanie réznych'
szkiel oraz szybkie przesta\meme produkcn na
inne szklo.

Postawione wymagania mogg byé wypel.nione
najlepiej przez zastosowanie sposobu wyciggdnia
przy pomocy odpowiednich urzadzen. ‘Wydaje
sie rzecza maturalng odpowiednie przystosowanie
do tego celu ogélnie znanego sposobu Foureaulta.
Szklo jest W tym przypadku topione w malych
naczyniach, z ktérych jest wyciagane przy po-
mocy maszyny Fourcaulta o malej szerokoécl,:'
nastawianej hydraulicznie odpowiednio do.
zmiennych wlasnosci szkla. Sposéb ten wymaga
stosunkwo znacznej Ttozbudowy za.sto-o'wan
hydraulicznego urzadzenia i stosumkoWa*;ht;e
wysokosci konstrukeji potrzebneJ do wy & '
nia tym sposobem. . _ :
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‘Na uwagg zasluguje réwniez sposéb wyciaga-
nia szkla taflowego wedlug Damnera (Wendler:
»Maschipelle - Glasverarbeitung® str. 220). Spo-
s6b te:r pqﬂega w znsadme na tym, ze szklo jest
wypuszczane z p1e¢n korytkowego. przez plaskie
palenisko wstepne do koryta ze szczeling denna.
a stamtad w dél do prowadnicy. Prowadnica ma
za zadanie formowanie i chlodzenie, a na swym
dolnym kolicu. w miejscu wyciggania jest ogrze-
wana za-pomocg szeregowego ukladu palnikéw.
Sposéb tem i jego dalsze rozwiniecie nie uzyskat
dotychczas w praktyce zadnego zastosowania,
gdyz trudno jest utrzymaé w danej ré6wnomier-
- nej temepraturze prowadnice szamotowg podob-
nie jak dthuchawke w spesohie wyciagania rur
Dannera.
W dotychczas znanym sposobie wyciggania po-

sestawal wcigk problem wzrostu wydajnosci

i jakosci przez zwiekszenie predkosci wyciaga-
nia. Predkoéé¢ ta jest w zhacznymi‘stopniu zalez-
Ba ed lepkaedei, a ‘wigc od wlasciwosci szkla,
jak mp. przy odbijaniu, predkosci krzepniecia
(oznaczamej jako dlugosé szkla) lub innych wla-
éciwosci. Dla zwiekszenia predkosci wyciggania,
stosowano obok specjainych skladéw chemiez-
nych szkla, urzadzenia ktére uwzgledniajg nie-
zbedng réwnowage pomiedzy lepkoscia, promie-
niowaniem i temperaturami wyciggania. Znany
jest np. sposéb, wedlug ktérego bezposrednic
u podstawy tasmy szklanej wytwarza si¢ za po-
mocy urzadzeti <Medisiczych, przez Wymuszong
konwekcje dwie powloki o duzej lepkosci, ktére
majg umozliwié¢ zwiekszenie predkosci wycigga-
nia (Bernhardt Long: ,Einige -teehmische Ge-
sichtspunkte zur Herstellung von Tafelglas nach
#em Eiehperfshren”, .Glastechnische Berichte,
zeaxyt 7, lipiec ¥987, str. 281). Ten problem wy-
mw ‘wlaenodci wyeiggania jest
emczegdinip wainy w praypadkn szkiel keloro-
wych,

‘Walllyg wyrdlaglu szkle taflowe, najlepiej ko-
levome i ewentusinie o malych wymiarach,
o saepékofci Hakmy do 1 m, wytwarza sie przez
wyciaganic gesteplynnego szkla z keryta wycig-
gewege, przechedzacege w szcrelinowsy dysze
pionowo ‘w d6t, w sposdb mastepujacy.

Wyplywsajaea iloé¢ szkla jest regulowana, mie-
przez. zmiane przekyoju .etrumienia w karycie
wyciggewym, proechodzacym w saczelinows dy-
sze. Jednoczednie chlodzi .si¢ vdzen tworzacej sie
palistawy. taémy szklamej. ‘Dzigki temu istnieje
motliawoié dastosonvania temperatury wyciggania
do glasciwosci promieniowania ciepla szkiel ko-

lorowych, przy zachowaniu predkosci wyciaga-
nia optymalnej ze wzgledu na powstawame i zgi-
nanie ta§my szklanej.

Szklo wyplywaja,ce z dyszy Jwt wyc1a,ga.ne ja-
ko tadma, za pomocg urzadzenia wyciggowego,
dzialajacego tylko na brzegi. W ten sposéb prze-
ciwdziala si¢ powstawamiu zgrubien, prazkéw:
i zmarszczen, jakie moglyby powstawaé przy
swobodnym wyplywaniu, na skutek wlasciwosci
promieniowania. Wada jaka wystgpuje we
wszystkich znanych dotychczas sposobach,a po-
legajaca na stykaniu sie powierzchni uzytkowej
tadmy szklanej z urzgdzeniem wyciagowym z0-
staje calkowicie usunieta. Zmniejsza s1e przy
tym znacznie uszkodzenie powierzchni tasmy
i pekanie w przypadku przecxagama ka:mem
lub weziéw.

Aby unikngé licznych elememtéw kctnstrukcyj-
nych, tasme po jej wytworzeniu odgina sig z kie-
runku pionowego na poziomy i prowadzi do ka-
nalu chlcdzacego. W sposobie Libbey-Owensa
stosuje sie¢ jako urzadzenie zaginajace polero-
wany walec metalowy, chlodzony wodsg. ‘Obok
wysokich kosztéw takiego urzgdzenia wystgpuje
trudnosé¢ stalego utrzymania pozadanej jakosci
powierzchni. Wedlug wynalazku zagiecie na kie-
runek poziomy osiaga sie przez Wykorzystame
sily .ciazemia, przy pamocy ponownie ogrzanej
ta$émy szklanej, zwisajacej w postaci krzywej
laficuchowej. Unika si¢ w ten sposéb stykania
si¢ powierzehni uzyﬁ:smeg z elementami formu-
jacymi.

Na rysunku uwidoczniony jest przyklad wy-
konania wymalazku, przy czym fig. 1 i 2 przed-
stawiajg urzadzenie wedlug wynalazku, a fig.
21 3 — dwie odmiany klina regulacyjnego.

- Z zasobnika, np. wanny do cigglej produkcji,
szklo przechodzi przez mostek 4 do czeSci wy-
ciqggowej 5, ogrzewanej painikami 3. W dnie
czefci wyciggowej 5 znajduje sige przebiegajace
poprzecznie wzgledem kierumku przeplywu ko-
rytko wyciagowe 6, przechodzace w dysze szcze-
linowg. Przekr6j przeplywu w korytku wycig-
gowym 6 jest zmieniany za pomocg klina 2,
opuszczanego i podonszonego za pomocg wrze-
ciona I w ten speséb, ze wyplywajaca ilosé¢ szkla
moze byé regulowana niezaleznie od temperatu-
Ty Wyeiggania, Po wyjsciu z dyszy szklo jeét
wyciagane W postaci tasmy, za pomocg urzg-
dzenia wyciggowego. Urzadzenie wyciggowe
skiada sie z kilku umieszczonych jedna pod dru-
ga par walkéw, dziatajacych ma brzegi tasmy
szklanej. Najwyzsze pary walkéw, wykonane ze
stali, sa umieszczone na dwéch wydrazonych

-2 —



walach 7 chiodzenych woda. Najwyisze pary
watkow formujg brzeg tadmy i dzialaja, pedob-
nie jak podtrzymujgce walki brzegowe, znane
ze sposobu Libbey-Owenea (’W—m'xdfler: ,~hidschi-
nelle Glasverarbeitung®, str. 239). Istotna zaleta,
w porowmnaniu .ze sposobem Ia‘bbey—me po-
lega ma mozliwym przy malych szerokosciach
tasmy dzialaniu ciggmacym, uzyskiwanym dzieki
$rednicy walkéw stalowych, poréwnywalne)
z walkami przeneénikowymi. Watki stalowe mu-
sza ‘byé chledzone, ze wzgledu na abawe przyle-
gania szkla. W przeciwienistwie do spesobu Lib-
bey-Owensa, wedlug ktérego woda chilodzaca
plynie w walkach wspdléradkowych, umieszcza
sie po dwa walki stalowe na jednym z dwéch
¢hlodzonych waléw wydrazonych. Dzieki tej
konstrukeji ‘waly mozna mapedzaé-tylke z jednej
strony, a ‘wymagang liczbe dlawic (lub innych
odpowiednich uszczelnie)) meina -egramiczyé
do dwéch. )

Pod walkami stalowymi znajduja sie¢ znane
butle chlodzace 8. o

Pozostale walki 9, nalezgce do urzadzenia wy-
ciggowego, najlepiej jest wykonaé z azbestu
i osadzié po dwa ma Wwspélnym wydrazonym
wale, napedzanym przez wal gléwny 13 i chlo-
dzonym powietrzem, wskutek czego tasma szkla-
na znéw jest chwytana tylko na brzegach, nato-
miast wlasciwa powierzchnia uzytkowa mnie jest
dotykana. »

Urzadzenie zaginajace sktada sie z grzejnikéw
10 promieniujgcych lub dzialajgcych podobmnie
(np. przez wymuszong konwekcje). Jako grzej-
niki promieniujace nadaja sie do zastosowania
elektrycznie ogrzewane prety sylitowe lub druty
grzejne, mawiniete ma wrdzenie ceramiczne, za
ktérymi s3 umieszczone odblyéniki z materiatu
odpornego na dzialanie ciepla (np. z polerowa-
nej blachy ze stali szlachetnej). Promieniujgce
grzejniki i odblyéniki s zestawione w zespoly
latwo wymienne podczas pracy i regulowane co
do swego polozenia.

Walki odbiorcze 11 wykonane ze stali, dzia-

laja réwniez tylko na brzegi ta§my szklanej
i sluza do uzyskania krzywej laicuchowej przy
rozruchu maszyny. Walki te zmuszaja tasme
szklang do zachowania krzywej. Watki 11 znaj-
duja sie¢ w odleglodci kilku milimetréw od po-
wierzehni ta$my i dotykaja jej tylko przy od-
chyleniach od pozadanego ksztaltu krzywej (np.
wskubek przegrzania), aby unikngé specznienia
i utrzymaé na mozliwie niskim poziomie moc
wymagang do napedu urzadzenia wyciggowego.
Watki odbiorcze 11 stanowia walki stalowe,

osadzeme obrotewo na statych czopach.  Czopy
waloéw s3 TOwmiez wymienne, padobnie jak-.ze-
spoly grzejne i moga by¢ nastawiane podczas
pracy prostopadle do taémy, aby w-kazdej -chwi-
li mozna bylo dopasowaé ksztalt krzywej do Wa-
runkéw wyciagania,

Zakoficzenie urzadzenia wyciggowego i Zzagi-
najgcego stanowia dwie pary walkéw azbesto-
wych, ktére przejmuja przenoszenie tasmy do
kanalu chlodzgeego. 'W celu oddzialywania ha
preces zaginania jest konieczne, aby predko§é
przenoszenia na walkach mogla byé regulowana
niezaleznie od- predkoséci wyciggania. _

Klin 2 moze by¢ zastosowany z powodzeniem
taki, jak to przedstawiono na fig. 3’ i 4 Kiin
ten jest zespawany jako pustak z blachy ze stali
szlachetnej odpornej ma zendre. Istnieje mozli-
woéé intensywnego chlodzenia dolnej ostrej kra-
wedzi klina, W ten sposéb osigga sie chlodzenie
rdzenia podstawy tasmy szklanej, co bardzo ko-
rzystnie wplywa ma proces wyclagania i jakeéS
powierzchni, jak réwniez ulatwia regulacje wy-
plywu. ‘

Fig. 3 podaje przyktad chtodzenia sprezonym
powietrzem. W tym celu klin 2 jest umocowany
na prowadnicy wykonanej ze stali. Przez rure
15 wykonang w postaci petli i posiadajacg u do-
lu szereg otworéw dyszowych, a umocowana mna-
stawnie ma obsadzie 14, wdmuchuje si¢ powie-
trze chlodzgce.

Inna odmiana jest przedstawiona ma fig. 4.
Do chlodzenia stuzy w tym przypadku pojemnik
16 wody chlodzacej, ktéry jest dopasowany do
wewnetrznego ksztaltu klina i réwniez jest -
stawny za pomoca obsady 14, dzigki czemu dgis-
lanie chlodzgce moze byé regulowane,

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania szkla taflowego koloro-
'wego i ewentaulnie malych wymiaréw, o sge-
rokoéci tasmy do 1 m, przez wyciaganie ge-
stoptynnego szkla pionowo w dét z koryta
wyciggowego, przechodzacego w szczelinowsg
dysze, znamienny tym, ze wyplywajaca ilo§é
szkla reguluje sie¢ przez zmiane przekm%’il
przeplywu w korytku przechodzacym w dy-
sze, niezaleznie od temperatury wyplywaja-
cego szkla, rdzen za$§ tworzactej sie podstewy
taSmy szklanej chlodzi sie, a temperature
wyciggania dostosowuje do wlasciwoséci, wy-
promieniowania ciepla kolorowych szkjel,
przy zachowaniu predkoéci wyciggania, opty-
malnej ze wzgledu na wytwarzanie i zagina-
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nie tasmy szklanej, przy czym szklo wycho-
dzace z dyszy wycigga sie jako tasma za po-
mocy urzadzenia wyciggowego, dzialajgcego
tylko ma brzegi, dzieki czemu zapobiega sie
powstawaniu zgrubien, prazkéw i zmarsz-
czen w Srodku tasmy, a uszkodzenie powierz-
chni taémy i pekanie przy przecigganiu ka-
mieni lub wezléw znacznie si¢ zmniejsza,
przy czym taéme poponownym podgrzaniu,
nie stykajgcg sie z formujgcymi elementami,
a zwisajgcg swobodnie ma ksztalt krzywej
lar’léuchowej, zagina sie na kierunek poziomy
i wprowadza do kanalu chlodzacego.

. Urzgdzenie do wykonywania sposobu wediuz
zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada podno-
szony i opuszczany klin zanurzony w szkle
ponad dysza, sluzacy do zmiany przekroju
przeplywu w korytku wyciggowym przecho-
dzacym w dysze.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze klin stuzacy do chlodzenia rdzenia pod-
stawy tasmy 'szklanej jest zaopatrzony w
urzgdzenie chlodzgce. . '

4. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug

zastrz. 1, znamienne tym, Ze urzadzenie wy-
ciggowe sklada sie z kilku umieszczonych
jedna pod druga par walkéw, dzialajacych
tylko ma brzegi tasmy szklanej i napedza-
nych z jednakows predkoscia obwodowa,
przy czym kazde dwa walki, osadzone na
wspélnym wydrazonym wale, sg ewentualnie
chlodzone za pomocg czynnika chlodzacego,
przeplywajacego przez wal. ’

. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug

zastrz. 1, znamienne tym, ze jako urzadzenie
zaginajgce posiada z obu stron ustalonej
krzywej lancuchowej grzejniki promieniuja-
ce lub inne podobmie dzialajace urzadzemia
grzejne, ' ktére ponownie ogrzewajg tasme
szklang w spos6b regulowany, w zaleznoéci
od predko$ci wyciggania, przy czym watki
odbiorcze dzialajg na brzegi tasmy i wymu-
szaja zachowanie krzywej lancuchowej,

Werner Puppe
Siegfried Schelinski

Zastepcy: Jézef Felkner & Wanda Modlibowska
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