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(54) Title: EVACUATABLE BONE CEMENT SYRINGE

(54) Bezeichnung: EVAKUIERBARE KNOCHENZEMENTSPRITZE

(57) Abstract

Evacuatable bone cement syringe with a container (8) for accommodating the bone cement prior to application
thereof and with a pressurizing device for precompressing the bone cement in the container (8)- A bell (100) is inserted
over the container (8) by means of a flange (105) provided with a vacuum tube (110) so that the gases which escape during
precompression can be sucked up. In this way it is possible to reduce the porosity of the bone cement applied.

(57) Zusammenfassung

Evakuierbare Knochenzementspritze mit einem Behilter (8) zur Aufnahme des Knochenzements vor seiner Appli-
kation und mit einer Druckerzeugungsvorrichtung zum Vorkomprimieren des Knochenzements im Behalter (8). Uber den
Behdlter (8) ist mittels eines Flansches (105) eine Glocke (100) mit einem Vakuumschlauch (110) gestiilpt, so dass die beim
Vorkomprimieren entweichenden Gase abgesaugt werden kdnnen. Auf diese Weise l4sst sich die Porositit des applizierten

Knochenzementes verringern.
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Evekuierbare Knochenzementspritze

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Mischen und Applizieren von Knochenzement. Eine derartige Vor-

richtung ist z.B. aus EP-A1-170 120 bekannt.

Die Komponenten kiinstlicher Gelenke . werden, meist unter

Yerwendung kalt polymerisierender Zweikomponenten-Kunststoffe,

we Iche Knochenzemente genannt werden, im kndchernen Bett verankert.
Jer Knochenzement hirtet unmittelbar nach der Applikation aus und
erreicht durch seine plastischen Eigenschaften eine Verblockung

der Prothesenkomponente im kndchernen Lager. Seit Uber 20 Jahren
werden als Knochenzemente Polymethylmethacrylate (PMMA)

verwandt; diese bestehen aus einem pulverfdrmigen
Perlpolymerisat, welches in flissigem Monomer angeldst und schlieB-
Tich durch Polymerisation des Monomers in dieses eingebettet wird.
In der Mischphase umflieBt das Monomer das kugelfdrmige Perlpoly-
merisat., Es gibt zunichst eine KugeTaufschwemmung, in der mehr

oder weniger viele Luftblasen eingeschlossen sind. Die chemische
Reaktion der Knochenzemente wird durch eine Starterreaktion ein-
geleitet, fir die in der Regel Dibenzoylperoxid durch einen Akti-
vator, p-Aminotoluidin, aktiviert wird und danach eine Radikal-
kettenpolymerisation startet. Diese Polymerisation 13uft exo-

therm ab. Meben den eingeschlossenen Luftblasen kommt es regel-
md3ig, beim UmflieBen der Polymerkugeln durch das Monomer, zu

$0g. "Windschattenphdnomenen" und wihrend der exothermen Polymeri-
sation auch zum Verdampfen der monomeren Flissigkeit, so daB
letztlich das ausgehdrtete Polymerisat durchsetzt ist von verschie-
denen Blasen unterschiedlicher Ethiologie und Genese.

In der Regel wird das pulverfdrmige Polymerisat oder Propolymeri-
sat dem Monomer beigegeben und mit einem Spatel in einer Schale
vermischt, In der an die Mischphase anschlieBenden Verarbeitungs-
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phase wird der Knochenzement meist von Hand, teilweise auch mit
einer Spritze, in das kndcherne Lager eingebracht, beispiels-
weise in die Femurmarkhdhle oder in das knOcherne Acetabulum,
die fur die Verankerung der zementierten Prothesenkomponenten
vorberaitet wurden. Eine derartige Spritze ist beispielsweise
in der DE-A-28 01 706 oder in EP-A1-170 120 beschrieben. Burch Ver-
wendung einer Knochenzementspritze konnte die Zementiertechnik
ganz wesentlich bessere Ergebnisse erzielen, im Hinblick auf
die Zementverankerung im Knochen, wie dies mit der herkdmmlichen
Fingerstopfmethode erreicht worden war.

Die Verbesserung der Zementiertechnik hatte einmal zum Ziel,
durch Impaktieren des Knochenzementes die Verankerung im Kno-
cnen zu verbessern, zum anderen aber auch die Substanz Knochen-
zement in sich zu verfestigen und die Materialeigenschaften der
plastischen Masse zu verbessern, Aus diesem Grunde wurde ver-
sucht, den Knochenzement zu verdichten, wie dies beispielsweise
in EP-A1-170 120 beschrieben wurde. Andere Autoren versuchten,
die Luftblasen durch Evakuieren, wie dies beim Zement auf der
Baustelle gemacht werden kann, wdhrend der Mischphase zu ent-
fernen. Da die Verdampfungstemperatur des ¥cnomers jedoch bei
Zimmertemperatur im kritischen Bereich liegt, kam es schon bei
Orilicken unter 400 mbar (40 kPa) zum Auftreten von Monomerblasen in der
Knochenzementmasse. Dies fiihrte zur Entwicklung von Verfahren
(LIDGREN, DRAR und MOELLER, "polymethylmethacrylate
mixing with special reference to strength", Acta Orthop Scand,
1984, LIDGREN, BODELIND und MOELLER, “Mechanical properties

of bone cement with special referenpce to vacuum mixing and )
chilling", Presented at the Swedish Medical Society's Meeting
Nov. 30, 1984), die durch Unterkiihlen des Monomers sein Ver-
dampfen zu verhindern suchten und eine weitgehende Redu-
zierung der Blasen in der Knochenzementmasse erreichten.

Die Herabsetzung der Temperatur fihrte jedoch zur Ver-
ldngerung der Polymerisationszeiten aufgrund der verlangsamt
ablaufenden chemischen Reaktion.AuBerdem treten Probleme bei der
komplizierten Handhabung der Unterkiihlung des Monomers bzw.
des Mischbehdlters guf.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorstehenden
Nachteile bei der Evakuierung des Knochenzementes zu Ver-=
meiden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Mischen

und Applizieren von Knochenzement bereitzustellen, mit denen
sich das im Knochenzement eingeschlossene Porenvolumen weiter
verringern und die Festigkeit des auspolymerisierten Knochen-

zementes erhdhen 1dBt.

Diese Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der Pa-

tentanspriche geldst.

Die Erfindung geht dabei von dem Grundgedanken aus, den
Knochenzement zu evakuieren, wihrend er gleichzeitig me-

chanisch varkomprimiert wird.

Die Verwendung der Knochenzementspritze gemdB der EP-A1-170 120,
bei der durch Druckluft der Knochenzement mechanisch vor-
komprimiert werden kann, zielt darauf ab, die Blasen am Lamellen-
zylinder und an der Kappe vorbei herauszudriicken. Der Knochen-
sement selbst kann Kappe und Zylinder nicht passieren. Wenn
dabei gleichzeitig ein Vakuum in giner lbergestiilpten

Saugglocke angelegt wird, wird wihrend der Vorkomprimierungsphase
kein Verdampfen von Monomer beobachtet, vielmehr ent- '
weichemje nach Héhe des applizierten Vakuums und in Abhdngig-
keit von der Viskositdt des Knochenzementes, die eingeschlosse-
nen Blasen sowohl iber die Kappe, als auch vorbei am Lamellen-

zylinder,

Durch Beaufschlagung der Knochenzementsdule in

ihrem Applikationsbehdlter kann, aufgrund der mechanischen
Druckausiibung auf die Zementmischung, die Verdampfungskurve des
Monomers in der Weise beeinfluBt werden, daB, bei gleichzeitigem
Anlegen eines Vakuums, die nicht vakuumdichte Kappe bzw. der
nicht vakuumdichte Lamellenzylinder. die eingeschlossenen Luft-

blasen passieren 1dBt, wihrend der Knochenzement selbst fest
unter Kompression bleibt.
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Der Effekt der Evakuierung kann dadurch noch verbessert

werden, indem die Lamellen des Lamellenzylinders radial
eingeschnitten werden, z.B. mit einem Skalpell, so daB

keine Schlitzdefekte entstehen und die Lamellen entweder
gegeneinander versetzt oder auch synchron im Bereich

von Kreissektoren gegeneinander bewegt werden kdnnen.

Auf diese Weise wird erreicht, daB Luft- und

eingeschlossene Gasblasen den Lamellenzylinder sehr Tleicht passie-
ren kdnnen, wdhrend der Zement selbst lediglich in die erste bzw.
eben noch in die zweite Rinne des z.8. dreilamelligen Zylinders
einflieBen kann, wonach sich die Lamellen stabilisieren. Vor-
bei am Metallstempel kann nur das eingeschlossene Gas und das
flissige Uberschiissige Monomer.

Zur Kontrolle des Druckes wdhrend

des Evakuierens kann vorzugsweise eine einfache OruckmeBvorrichtung
verwandt werden, die aus einem kleinen Zylinder mit Spiralfeder
besteht, auf dessen Aufenfldche eine farbige Kalibrierung, bei-
spielsweise durch verschieden eloxierte Aluminiumringe ange-

ordnet ist und der durch den Sog mehr oder weniger weit in den
Flansch der Vakuumglocke hereingesaugt wird. Eine solche Evakuier-
einheit kann sehr einfach auch fir die steuerbare Evakuierung

dusgeriistet werden. Beispielsweise kann auf den Lauf der
Knochenzementpistole gemdB. EP-A1-170 120 ein Flansch
angebracht wer@en, dem eine

durchsichtige Kunststoff- oder Glasglocke mit geschliffenén

und polierten Flanschaufschligen aufgesetzt werden kann. Der
Flansch kann auf der einen Seite mit dem oben beschriebenen
DruckmeBzylinder ausgeristet werden, auf der gegeniiberliegen-

den Seite kann durch ein Nadelventil mit Rindelschraube die

Hohe des Vakuums sehr Teicht reguliert werden. Durch einen

parallel zum Handgriff der Knochenzementpistoie gefiihrten Ab- :
saugstutzen kann Uber einen Vakuumschlauch die Yakuumglocke
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evakuijert werden. Die nicht vakuumdichte VerschluBkappe des Ze-
mentbehdlters und die hierflir besonders vorbereiteten Lame]-

len des Lamellenzylinders im Oruckkolben, lassen die einge-
schlossenen Gasblasen passieren. Auf diese Weise kann eine
erhebliche Reduzierung des Porenvolumens im Knochenzement

schon in der Vorbereitungsphase erreicht werden. Die Evakuierung
wird so lange aufrechterhalten, bis das Anpolymerisieren des
Knochenzementes zu einer deutlichen Verfestigung der Zementmasse
gefihrt hat, je nach Temperatur und Viskositit des verwandten
Knochenzementes wird dies zwischen der 1. und 6.Minute der Fall
sein. Danach wird das Vakuum und die Vorkomprimierung abgebaut
und, nach Abnahme der Kappe, der Zement in seiner noch plastischen
Phase in das kndcherne Bett appliziert. Hierbei kdnnen, wie in
der EP-A1-170 120 beschrieben, beliebige Driicke

fir die Imbaktierung verwandt werden. Die Vakuumglocke und das
am Adapterflansch verwandte Material sind voll sterilisierbar,
Als Kunststoff fiir die Vakuumglocke kann beispielsweise auch
vorteilhafterweise TPfgkerwandt werden,

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Explosionsansicht der Einzelteile der er-
findungsgemdBen Knochenzementpistole,

Figur 2 die erfindungsgemiBe Knochenzementpistole im
zusammengebauten Zustand,

Figur 3 einen Querschnitt eines Lamellenzylinders mit drei
Lamellen, und

Figuren 4a und 4b jeweils eine Aufsicht auf verschiedene

.. Ausflihrungsformen einer Lamelle.

Der grundlegende Aufbau und die Funktionsweise einer
Knochenzementpistole, die im wesentlichen der erfindungs-
gemdBen Knochenzementpistole entspricht, aber ohne Evaku-
ierung des Khochenzeménts arbeitet, ist in EP-A1-170 120
beschrieben.
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Die Knochenzementpistole weist einen Handgriff oder Halte-
griff 2, ein Gehduse 4, ein AusstoBteil 6, einen
Knochenzementbehdlter 8 mit sich konisch verjingendem
vorderen Ende 9 und eine VerschluBkappe 10 auf. Der Be-
hilter 8 und die VerschluBkappe 10 sind durch einen
BajonettverschluB 12 miteinander verbunden. Ferner sind
ein Schnellverschlub 14 und Stifte 16 zum Verbinden des Be-
hilters 8 mit dem Gehduse 4 yorgesehen, wobei der Ver-
schluB ferner eine drehbare Bajonettsicherung 18 auf-
weist. Ferner sind ein Schieber 20 mit einem Zapfen 22,
ein Lamellenzylinder oder Lamellenkdrper 24 mit drei
flexiblen Lamellen 26, ein DruckluftanschluB 28 zur Ver-
bindung mit einer (nicht dargestellten) Druckluftquelle,
ein als Dosierventil ausgebildetes DruckeinlaBventil 30,
gin Entriégeiungsventi1 32 zum Entriegeln des DruckeinlaB-
ventils 30 und ein Entliftungsknopf 34 sowie eine Druck-
anzeige 36 vorgesehen.

Die erfindungsgemdpde Knochenzementpistole weist zusdatzlich
eine Vakuumglocke oder Saugglocke 100, einen Flansch 105
sum Verbinden der Glocke 100 mit dem Gehduse & der Knochen-
zementpistole und einen Vakuumschlauch 110 auf, der an
einem Ende durch Stutzen 115 mit dem Flansch 105 und an

seinem anderen Ende mit einer (nicht dargeste]lten) Pumpe
verbunden ist. Der Flansch 105 weist eine DruckmeBvor-

richtung 120 und ein regelbares Ventil 125 auf.

Die Betriebsweise der Knochenzementpistole ist vorstehend
erliutert. Wihrend der Vorkpmprimierungsphase, in der der
Lamellenkdrper 24 unter Druck gegen den Zement im Behdlter 8
gepreft wird, wird Uber den Vakuumschlauch 110 die Luft

aus der Glocke 100 abgesaugt. Wihrend der Knochenzement we-
der die Kappe 10 noch den Lamellenkgrper 24 passieren

kann und fest eingeschlossen bleibt, werden die im Kno-
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chenzement eingeschlossenen Blasen durch den vom Lamellen-
kdrper 24 ausgelibten Druck aus dem Knochenzement heraus-
gedrickt und kdnnen sowohl iber die (nicht Tuftdichte)
Kappe 10 als auch Uber die ebenfalls nicht luftdicht

mit dem Behdlter 8 abschliefenden Lamellen 26 des La-
mellenkdrpers 24 entweichen. Da der Knochenzement unter
Druck steht, verdampft hierbei kein Monomer.

Der in Figur 3 dargestellte Lamellenkdrper 24 mit drei
Lamellen 26a, 26b und 26c ist vorzugsweise derart ausge-
bildet, daB die dem Knochenzement zugewandte Lamelle 26c¢

den kleinsten Durchmesser aufweist und die Lamellen 26b

und 26a jeweils einen etwas grgBeren Durchmesser aufweisen.
Beispielsweise weist die Lamelle 26c einen Durchmesser

von 25,78 mm, die Lamelle 26b einen Durchmesser von 25,80 mm
und die Lamelle 26a einen Durchmesser von 25,82 mm auf.
Hierdurch kdnnen Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden

und es ist sichergestellt, daBl der Knochenzement
allenfalls die erste oder zweite, aber nicht alle drei
Lamellen 26 des Lamellenkdrpers 24 unter Druck
passieren kann.

Vorzugsweise weisen die Lamellen, in Figur 4 darge-
stellt, radiale Schlitze auf. In Figur 4 bedeuten L1
die Schlitze der ersten, dem Knochenzement zugewandten
Lamelle, L2 die Schlitze der zweiten Lamelle und L3

die Schlitze der dritten Lamelle. In den beiden Aus-
fihrungsformen gemdB Figur 4a und 4b sind die Schlitze
der einzelnen Lamellen jeweils radial gegeneinander
vérsetzt. Wenn der Lamellenkdrper unter Druck gegen den
eingeschlossenen Knochenzement gepreBt wird, kdnnen
sich die einzelnen Lamellen etwas verformen und stabi-
lisieren sich schlieBlich derart, da der Knochen-
zement nicht alle drei Lamellen passieren kann. Hier-
zu kOnnen auch mehr als drei Lamellen vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Mischen und Applizieren von Knochenzement,

mit

a) einem Behdlter (8) zur Aufnahme des Knochenzementes
vor der Applikation,

b) einer Druckerzeugungsvorrichtung zum Vorkomprimieren
des Knochenzements im Behdlter (8) und zu dessen
App]ikation/ _

c) Entliiftungsmitteln zum Entweichen der Gase aus dem
Knochenzement und dem Behdlter (8) bei Druckausiibung
durch die Druckerzeugungsvorrichtung, und

d) einerEinrichtung (100, 110) zum Evakuieren des B3enil-
ters (8) und zum Absaugen der untar Sruck aus dem
Behdlter (8) entweichenden Gase.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
iber den Behdlter (8) gestiipte Glocke {100).

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad
die Glocke (100) mittels eines Flansches (105) an einem
Genhduse (4) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad
der Flansch (105) einen Stutzen (115) fir einen Vakuum-
schlauch (1%0) aufweist.

-
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, gekenn-
zeichnet durch Einrichtungen zum Messen und Regeln des
Drucks in der Glocke (100).

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn-
zeichnet durch einen Lamellenkdrper (24) mit mindestens
drei Lamellen (26) zum AusstoBen des Zements, wobei die
Lamellen (26) einen geringfiigig unterschiedlichen Durch-
messer aufweisen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lamellen (26) radiale Schlitze aufweisen, die
vorzugsweise bei den einzelnen Lamellen (26) gegenein-
ander versetzt sind.

8. Verfahren zum Mischen und Applizieren von Knochenzement,

. insbesondere in einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad der
Knochenzement vor seiner Applikation mit konstant
einstellbarem oder steuerbarem Druck vorkomprimiert wird,
wdhrend gleichzeitig die aus dem Knochenzement entweichen-
den Gase abgesaugt werden.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBER(CHT

Internationales Aktenzeicen PCT/DE 87/00122

. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolen sind aile anzugenen) 6

Nach der Internationalen Patentklassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der |PC

mCis A 61 F 2/46

. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff’

Klassifikationssystem Klassifikationssymbole

Int. Cl 4

AG6LF; A6l1B; A61C; BO5C; EOQ4F

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchiarten Sachgebiete fallen

11 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN?

Art® Kennzeichnung der Verdffentlichung!), soweit erforderlich unter Angabe der maRgeblichen Teile'2 | Betr. Anspruch Nr. 13

A EP, A, 0170120 (K. DRAENERT) 5. Februar 1986,
siehe Figuren 1,2,3; Anspriiche 1,5 1,2,6
in der Anmeldung erwidhnt

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungenw'

“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik “T** Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-

definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meldedatum oder dem Prioritgtsdatum veroffentlicht worden
“E" dlteres Dokument, das jedach erst am oder nach dem interna- '\;te:tnadn::\lits d;; sAg::e!éi;?g d':";;t:fg:ﬂ::'i ;:e"r::;: ';,””rnzz‘:;
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht WOdeItl ist ‘ oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegetien ist
oL vgqufenthchung, 'die geeignet ist, einen Pr|or!tatsansoru<_:? "“X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
Zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- keit beruhend betrachtet werden
nannten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist {wie ausgefuhrt) "Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
Q" \{erdff'entlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, :Shi:agn?:::?ac:at:: ::f:t,:“v:::ner;;:dg::?:; nrl?é;ng::: :1?1-
;':;iehaf nutzung, eine Ausstellung oder andere Malinahmen einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
lt::?t e&errd:ﬁ:tdem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- .. Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationaien Recherchenberichts
16. Juni 1987 .
17 JUL 1987 N
Internationale Recherchenbehdrde Unterschrift des bevolImachtigtv,‘pediensuten
Europdisches Patentamt M. VAN MOL ——

Formblatt PCT/ISA/210 (Blart 2) (Jsnuar 1985)



Internationates Aktenzeichen PCT/DE 87/00122

WEITERE ANGABEN ZU BLATT 2

V. BEMERKUNGEN 2U DEN ANSPRUCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN'

GemaR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a sind bestimmte Anspriiche aus folgenden Grinden nicht Gegenstand der internationalen
Recherche gewesen:

1. Anspriiche Nr. .. 8 « « « + +, weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, die zu recherchieren die Behdrde nicht verpflichtet ist, ndmlich

Siehe PCT Artikel 17.2(a) (i) PCT Regel 39.1(iv)
Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlugg des
menschlichen oder tierischen KOrpers sowie Diagnostizieverfahren.

2. D Anspriiche Nr........ . .» weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen
so wenig entsprechen, dal eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefithrt werden kann, namlich

3. -D Anspriche Nr. ......... » weil sie abhdngige Anspruche und nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) PCT abgefaft sind.

 —

Vi { BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG?2
Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daR diese internationale Anmeldu ng mehrere Erfindungen enthait:

—

Lt D Da der Anmelder alle erforderfichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der internationale
Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der internationalen Anmeldung.

N

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechrzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der interna-
tionale Recherchenbericht nurauf die Anspriche der internationalen Anmeldu ng, fur die Gebuhren gezahit worden sind, namlich

. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusitzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recherchen-
bericht beschrdnkt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; sie ist in folgenden Anspruchen erfallt:

w

4. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand du rchgefihrt werden konnte, der eine zu-
sdtzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehorde eine solche Gebuhr nicht verlangt.

Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs

Dle zusétzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
D Die Zahlung zusatzlicher Gebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

3

Formblatt PCT/ISA/210 {Erganzungsbogen 2) (Januar 1985)
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben liber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 01/07/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewihr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefiihrtes Veréffent- Patentfamilie Veréffent-
Patentdokument lichung lichung
EP-A- 0170120 05,/02/86 DE-A~ 3425566 16/01/86
JP=A- 61092673 10/05/86
US-A=- 4671263 09,/06/87

Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europidischen Patentamts, Nr. 12/82
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