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H ZARIZENT K AUTOMATICKEMU POSITANE STOP V JADERNE

NEBO FOTOGRAFICKE EMULZI

Vynélez ge tykd zarizeni k. automatickému poéiténi stop v Jaderné nebo
‘fotografické emulzi.

Dosavadn{ zndmé zarizeni k automatickému poéiténi stop éést:c v Jaderné
nebo fotografické emulzi lze podle zpﬁsobu rozkladdni zvetSeného odrazu emul-
ze rozdélit do dvou skupin. ‘ - ‘ '

Spole¥nym rysem obou Je, %e obrazovy rozklad se zigkédvd tim, %e deska
se posouvd se stolkem ji podpirajicim ve smeru rovnobeﬁném se stPednim smé-
‘rem stop, éemui odpovidd pohyb obrazu vzhledem k pevnému snimadi, citlivém
na svetlo v obrazové rovinsd,

U zarizeni prvnt skuplny vznikéd rédkovy rozklad, jak popisujf J.B.
Erskine a R.H. Vonderohe v Nuclear Instruments and Methods 81, 1970, 221,
tim, %e zvetSeny obraz snimé televizni snimaci elektronka, a to jen jednim.
rédkem, kolmyfm na stredni smer progekce stop. V zarizeni které popsali J.
Stephenaon, P.W, Dale v Nucl. Instr. Meth. 91, 1971, 365, E. R. Flynn,

T. Gardiner a dals{ v Nuecl. Instr. Meth. 96, 1971, 107 a B.E. Fischer v Nucl.
Instr. Meth. 105, 1972, 413, je jako snimad pouit fotonésoblc “pred Jehoz
fotokatodou je pevné Wzka Btdrbinové clona kolmé na stiedni smer projekce
atop a dals{ rotadni 3térbinové clona tvaru spirdly, jeji% tedna je pri 1obo~
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volném natodeni kolmé na osu pévné clony. Otd&enim: spirélové clony konéténtni
thlovou rychlost{ vznlké postupnym vycloﬁovanim malych usekd plochy fotoka-
~ tody rédkovy rozklad. : : :

Prednost! zabfzeni prvni skuplny Je, te rychlost rédkovéni neni omezena
dynamickymi d&inky pohybujicich se hmot. Nevyhodou viak Je, “Ye stopy na okra—
ji pole nejsou zobrazovény stegne osthe jako stopy uprostred Rozliden{ te-
levizn{ snimaci elektronky, pripadne technlcké obtiZe vznikaaici pri reali-

. zaci splrélové clony, kladou dal3{ omezeni. To, Ze je nutné osvétlovat sou-
Zasné cely rédek, md za nésledek jeho nerovnomerné osvetleni v rdznych mf-
stech a rozptyl svétla na zrnech pozadi, co% vede k rozptylu velikosti Signéé_
lu stop a ke snifeni kontrastu obrazu. Nepriznive se projevuje nestejndmérné
citlivost fotokatody snimaci elektronky v rlznjch mistech jeji plochy, a te
také prispivé k rozptylu velikosti signdlu. 2 téchto skutednosti vyplyva Ze
iire vyhodnocovaného. pdsu emulze nemd%e byt vetéi neﬁ priblizne 10 nm pri
rozliseni kolem 5 m.

.U druhé skupiny vykonévé deska navic vratny pohyb kolmo na smér obrazo- .
. vého rozkladu, a tim se ziskdvé rédkovy rozklad. Takové zarizeni popsal
P. Koeppe v disertadni préci o nézvu~Automatisches Auswertungsgerat far- Kern—
spurenemulsionen, Technische Unlveraltat Berlin 1961.

Pevnd soustava Stérbin, z nich¥ ka¥dé je prirazen fotonésob15 vnimd
aou¥asné jeden rddek rozkladu. Zarizen{ tohoto typu zachovdvaji sice atejné
podminky sniméni v pribehu rédku, jejich pouZitf je vBak omezeno na desky
o plode maximdlnd nékolik em®. P¥i vetdich rozmérech desky nardisté neumérnd
hmotnost stolkﬁ, a proto se nepriznzve projevuji jejich dynamické u¥inky pr1
zmeneé rychlosti pohybu.

U v8ech dosavadnich zarfzeni k automatickému pod{téni stopléinfvpotiﬁe
udrfet emulzi v celé prohliZené ploSe v mezich hloubky pole snimaciho pbjekti—
vu, a ty rostou se zvetBujict se plochou- emulze.

Uvedené nevyhody odstratiuje zarizeni k automatlckému poéiténi stop ja-
dernjch &dstic podle vyndlezu. Jeho podstatou je, %¥e na rému je pripevnéno pri-
mo¥ard veden{ rovnobené se smérem obrazového rozkladu, v ném% je posuvné ulo-
Yen vozik, ke kterému je pripevnéna jednim koncem sklenéné deska nesouci emul-

21, je% se opird o dva kameny v bodech, leXfcich v ose Fédku rozkladu, a v
dals{m primo¥arém vedenf, kolmém na vedeni desky, je posuvné uloZen stolak
rédkového rozkladu, ke kterému je pripevnena g4st optického systému, napriklad
objektiv a kondensor, prléemz svetelny :drOS osvetlovaée a vstapni clena foto-

~ detéktoru jsou spojeny s rémem.
~ Posuvnfm pohybem desky v jednom smera jo z{skén obrasovy rozklad. Kni-

.tavim posuvnym pohybcn,stolkn nesouciho %¥4st optického systému veniké obr.zovy

rosklad. R
‘Rozdelenim optického systému na Eéstl pevné a pohyblivé podle vynédlezu

‘ae dosafeno stejnych podminek oavetleni a zobrazeni predmetu veelé délce
rédku, prilem? je oavetlovéno pouze bezprostredni okoli zobrazového mista
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emulze. Na rozdi; od obdobnych zafizeni, av¥ak s kFf¥ovym stolkem nesoucim
desku, nedinf poti¥e stavét pristroje podle vyndlezu pro vyhodnocovéni emulzi
plo¥nych rozmérd desitek a stovek cm?, Z{re vyhodnocovaného pésu mi¥e byt
.mnohem vét31 ne¥ 10 mm. Zplsobem vedeni desky podle vyndlezu je dosa¥eno
stejnych podminek zaostreni a rozli¥ent 3 Qo v celé prohli%¥ené plode emulze
bez daldich pridavnych zarizeni Rozdelenim optlckého systému a tim, Ze .
obraz se snimé v nékolika rédcich souéasne, se dosahuje rychlosti prohliZeni
3 a% 5 mm /sec, co% je hodnota ‘srovnatelnd s rychlosti dosahovanym: napr.
Stephensonem a Dalem. Zarizeni podle vyndlezu tedy slufuje vyhody obou typd
a navic poskytuje-moénostvprohliéet emulze libovqlnych poufivanych rozmérd.

Na pripojenych vykresech je znézornen prfklad proveden{ zahfzeni podie
vyndlezu., Na obrl. 1 je zachyceno zarizeni v Tezu vedeném podélnou osou desky
s emulzl, na obr. la je Fez A-A z obr. 1. Na obr. 2 je Fez svislou rovinou,

danou osou rédku rozkladu v emulzi a optickou osou objektivu & na obr. 3 je
odpovidajici pidorysny primet zar{zen{. Na obr. 4 zndzornen svétlovod. K rdmu
1 zarfzeni je pripevnéno primofaré vedeni 2, jeho¥ pFf¥ny Tez je zTejmy
z Tezu A-A na obr. 1. Ve vedent 2 jsou posuvné ulo¥eny voziky 3 a 4,
opatiené Zelistmi - 5. Vozik 3 je spojen s maticf kuliSkového Zroubu §6,
napojeného primo na krokovy motor 7. Selistmi 5 Jjesvoziky 3 a 4 spo-
jena sklenéné deska 8 nesouci emulzi, obrécené emulzi dold. Rozméry desky
jsou 35x700x1,5 mm. Deska § Jje na podélnych okrajich v Sifce 5 mm zbavena
emulze a témito okraji spo¥fvé na horni vodorovné plode vedeni 2. Uprostred
své délky je vedenf 2 prerudeno a je k nemu pPipevnén mistek 9, opatPeny
ovélnym otvorem pro prichod s?ﬁ@éipého svazku. Do mdstku 9, Jjsou zasazeny
dva safirové kemeny 10 s Eulovymi dosedacimi plochami, jejich? vreholy le{
v roviné horni vodorovné plochy veden{ 2. Deska 8 se dotfka kemend 10
svymi okraji zbavenymi emulze a je k nim svrchu dotladovédna dalSimi dvéma ob-
dobnymi kameny - 11, zaaazenyml do ramen odpruﬁenjch pék 12 Poauvem desky 8,
stranqve vedené voziky 3 & 4 a ve sméru svislém vedené kameny 10 a1,
pomoci krokového motoru 7, je uréen obrazovy rozklad. Na rému 1 spodivd
ve trech opernych bodech 13, 14 & 13 zékladna 16. Svislé poloha bodu 1%,
ktery leff na svislé ose prochdzejici stredem spojnice dotykovych bodd kame-
nd 10, Je urtena nastavenim zaostFovacfho mechanismu 17. Se zdkladnou 16
fje pevné spojeno primodaré vedenti 18, Jjeho% osa je rovnobe¥nd se spojnict
dotykovych bodd kamend 10. Ve veden{ 18 Jje posuvné na kulilkéch uloZen .
stolek 19 Y&dkového rozkladu. Ke stolku 19 Jsou pripevneny mikroskopicky
objektiv 20, se zvét¥enim 4x a numerickou aparaturou 0,13, hranoly 21, 22
a2} a okulér 24 se zvétlenim 10x zobrazovacl &dsti a kondenzor 25 s hra-
noly 26 osvetlovafe. Osvetlovad je reden pro osvetleni v temném poli dvema
skF{¥enymi svazky, kolmyml na stredni smer proaekci po&itanych|stop a svira-
jfeimi 8 optickou osou thel 20°. Stolek 19 je spojen s civkou ste jnosmerné-
ho linedrniho motoru 27 a také pomoci téhla prochézejictho pedélnym otvorem
v ose motoru 27, se snimalem polohy 28. Svetelny zdroj 29 osvgtlovaée, ’
jim¥ je oasvetlovaci lampa se rtutovou ultravysokotlakovouivybnﬁkou"a kolek-
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torem; je spojen s rémem 1. Se zékladnou 16 Jje spojen hranol 30, ktery
je 84sti osvetlovale. Hranol 31 Jje umistén ve svazku zobrazovaci &dsti.
s je spojen s rémem - 1. Celkové zvetdeni zobrazovaci g4sti je 200x. V obra-
1 clona 32 fotodetektoru. Ta
je realizovéna ve vestupni g4sti osmiramenného svétlpquu ‘31, jehoZ ramena
jsou zavedena do sk¥{né elektronické Zésti zar{zeni, kde je ka%dému rameni.
prirazen jako fotodetektor fotondsobi® 34, jeho% fotokatoda je ‘privrécena
vystupnimu konci piisluéného.ramehé; Proveden{ svetlovodu 33 Je zre jmé
ze zjednodudeného obr. 4. Ve v;tupni ¢dgsti, jeji% Celo predstavuje clonu
32 fotodg;ektoru,'je proveden otvor tVaru'protéhlého obdélnika rozméru
0,5x13,3 mn, orientovaného deld{ stranou rovnobéiné s promitnutym smérem
‘obrazového rozkladu S ktery Jje kolmy na smér. rédkového rozkladu L. Do otvoru
jsou zavedena sklenénd vlékna svetlovodu rovnobe¥né se smerem projekce obra-
zu 0. Ta jsou rozvetvena do 8 ramen tek, Ze Vv ka%dém rameni jsou obsaZena
vlékna jednoho z osmi dfl¥ich obdélnikd, rozmeéru 0,5x1,67 mm, na ne¥ je takto
z4k1ladni obdélnikovy vatupni prirez rozdelen. Ka%dému z 8 obdélnikd odpovidé -
v roviné emulze plo3ka o rozmérech 2,5%8,7 am. V blizkosti vedeni 18 se naché-
z{ dal¥{ primoZ4ré a s nim rovnobé¥né vedeni 35, pevné spojené se zékladnou
16. V ném je posuvné na kuliZkéch uloZen kompenzadni stolek 36, ke kterému
jsou pripevneny kompenza&ni hranoly 37 a 38. Hranol 37 Jje umfstén ve svazku '
‘zobrazovac{ $4sti a hranol 38 ve svazku osvetlovade. Poloha stolku 36 vzhle=
dem ke stolku 19 je urlena pékovym prevodem 39 s prevodovym pomérem 1:2. Op-
tické délky v zobrazovaci Easti a v osvetlovadi tek zlstévajl pri posuvu stol-
ku 19 konstantni. ' |

. v . 4 .
zové rovine Je umistena a spojena 8 rémem

_ Lineérni motor 27 se snima¥em polohy 28 jsou Zéstdl servomechanismu, kte-
. Ty . Je rizen tak, %Ze stpiek_lg vykonévé kmitavy pohyd © zdvihu 25 mm, v nichZ
20 mm pripadéd na pohybd rovnomérnou rychlost{, zbytek na rozbéh a dobéh bez
rézd. Obraz emulze je béhem_rovnomérného'pqhybu stolku 19 snimén fotondsobidi

33 a tim je ziskévéna informace o rozdéleni svetla v nékolika ¥édeich rozkla-
du souSasné. V uvratich kmitavého pohybu stolku 19 vykonévé krokovy motor 1

jeden nebo vice krokd a posouvé desku 8 vidy o nekolik wadkd rozkladu. Tim

je ziskévén obrazovy rozklad. Pomoc{ pripojené elektrické Zdsti zarizeni se
analyzuje obraz fotoemulze na pritomnost stop jadernych Zdstic, ty.se tPtdl
 podle délky a tloudtky a poditénim stop protond se prevad{ spektrﬁm_jejich
hustoty v zévislosti na souiadnici do digitdlni formy vhodné pro dalsf zpra- -
covéni po¥italem. ‘ ' : ‘

Vyndlez by mohl byt aplikovén rovné¥ k automatickému vyhbdnocovéni hus-
toty stop jinych jadernyeh éstic nel protond a nejen v jadernych, ale také
~ ve fotografickych emu¥zich. - ° : - '



- Prédmét vynélezu

. Zarizeni k automatlckému poéiténl stop v jaderné nebo fotograflcké emul-
zi s mechanlckym rozkladem obrazu, vyznadujic{ se tim, %e na rému (l) Jje
prlpevneno primodaré vedenf (2), rovnobesné se smerem obrazového rozkladu,
v ném je posuvne uloZen vozik (3), ke kterému Je ‘pripevnéna sklenené deska
‘(8) nesouc{ emulzi, je¥ se v niste, kde Je vedent (2) preruéeno opiré o dva
kameny (10) v bodech, le¥fcich na ose rddku rozkladu, a v dal3im primoSarém
vedeni (18) kolmém na vedeni (2) je posuvné ulc¥en stolek (19) rédkového roz-
‘kladu, ke kterému je pPipevnéna 84st optického systému, napr. objektiv (20)

& kondenzor (25), prléemz svetelny zdrog (29) osvétlovade a vetupni clona
(32) fotodetektoru v obrazové rovine jsou spojeny & rémem (1). '



Obr. 1 .



lz/0z oV ez L

A and :
] R .

A\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 74

61
T
7¢ .

. . Eng
£ .
e 2 /S
. LE SC 92

i

J ///ﬁ/é@V/////////////////
s //////////7/////// | _ N
| m \\\ i utrl.m.bk:r
ml . (ra I *.J | .QN |
_ wml W__Mr\w
6€ 0€ mmf;mmEMM ,

Obr



Obr. 3
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