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Tuyau flexible,en particulier pour l'exploitation des
mines souterraines.

La présente inmvention concerne un tuyau flexible en
tissu perm@able & l'eau, fabriqué & partir de fibres chimiques
8 haute résistance, en particulier pour 1l'exploitation des
mines souterraines, oﬁ}aprés avoir &té rempli avec un agent
de remplissage durcissant et le durcissement de celui-ci, il
constitue une liaison par friction et par interpénétration
entre le souténement et le terrain.

Un tuyau de ce genre est connu d'aprés la demande de
brevet allemande n° 26 27 256. Le tuyau connu doit &tre posé
piissé’dans le profil des arcs de souté&nement, montés au
préalable, de fagon & s'ouvrir en éventail lors du remplissage
avec un agent de remplissage hydraulique, par exemple béton,
mortier de scellement ou analogue, et 3 remplir par interpé-
nétration 1l'espace existant entre les arcs de sout@nement et
la 1ighe de taille du terrain. Par suite de ia perméabilité
8 l'eau du tissu, le liquide de l'agent de remgdissage
hydraulique peut &tre &vacué vers l'extérieur 3 travers la
pafoi du tuyau sans gqu'il se produise une perte en produits
liants, de ce fait le processus de durcissement de 1l'agent
de remplissage doit @&tre accéléré et déja au bout d'un court
moment, une résistance initiale suffisamment élevée, par
exemple de 40 3 Soda&kmg,peut étre obtenue.

Par l'expression "fibres chimiques a haute résistance",
il faut comprendre les fibres filées au mouillé, 3 sec, ou en
particulier éipartir de masse fondue, en polyméres synthétiques
par exemple en polyamides ou en polyesters,jh.résistance a la
rupture des fibres, se présentant en général sous forme de
filés de filaments sans fin, pouvant &tre au moins de 65 cN/tex.
Le brevet allemand n°® 26 27 256 parle de filaments en poly-
éthylénetéréphtalate & haute résistance comme matiére appro-
priée pour des tuyaux ayant un diamétre allant jusqu'a environ
25 cm (c'est-a-dire des filés de filaments sans fin). )

Les essais avec des tuyaux connus ont montré qu'aussi
bien pour l'utilisation avec un diamétre supérieur sensiblement
& 4 métres que pour un diamétre de tuyau d'environ 23 cm, des
conditions de plus en plus sévéres sont 3 satisfaire aussi
bien pour la matiére textile du tuyau gque pour la construction
du tuyau et sa finition, pour d'une part donner une résistance
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suffisamment &levée ay tuyau qui permette de le remplir sansji
danger et assurer une fonction suffisante de soutien pendant
la phase de durc1ssement de la matlere, et d'autre part, pour
assurer des grosseurs de pores correctes qul laissent passer
effectivement -le ligquide mais non les matidres solides du
produit de rempllssage vers l'extérieur 3 travers la paroi -
du tuyau.

En outre, il s'est révéls que, méme au cours d'un
travall Particuliérement soigné sur de longues galerles, le
dérochement ne peut pas s'effectuer exactement de telle fagon
que la llgne de taille se trouve en tous les p01nts d moins
de 20 cm environ au-dessus des arcs de soutenement En partl-
culler, sur des galeries avec des failles, on parvient indé-

'flnlment d de grands espaces intermédiaires sur lesquels le

tuyau aprés son remplissage ne peut pas s 'appliquer Jpar effet
de son poids et par action mécanique sur le terrain.

Pour pouvoir résoudre le probléme des dérochements
excédentaires de ce genre, i1l est indiqué d'utiliser par
mesure de précautlons des tuyaux ayant un diamdtre particulis-
rement grand Des tuyaux de ce genre, qui nécessitent des
quantités importantes de fibres chimiques, sont chers 3
fabriquer et pendant leur encastrement ils entrainent un
besoin en produit de remplissage fortement élevé, parce que-
le tuyau d01t &tre rempli compl&tement en tous points.

Le probléme de la pré&sente invention est d'obvier aux
inconvénients mentionnés pour les tuyaux connus et de fournir
des tuyaux flexibles pour 8tayer les galeries, les tunnels
ou analogues qui,pour les grands diamdtres d'arcs boutants
et/ou pour le grand diamétre du tuyau,- pulssent étre remplis
sans difficulté et qui puissent bien remplir leur fonction
de soutien mé&me pour un dérochement excédentaire -imprévisible,

-~

sans devoir &tre 3 priori surdimentionnés.

Ce probléme est résolu selon la présente invention
avee des tuyaux flexibles du type mentionné au début, carac-
térisés par le fait que ce tuyau, constitué par des fibres
chlmlques ayant une résistance i la rupture d'au moins 70
cN/tex, est tissé sans couture et posséde un apprét résistant
a l'eaeyobstruant en partie les pores du tissu.

Comme fibres chimiques ayant une résistance 3 Ia
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rupture d'au moins 70 cN/tex, on peut utiliser des filé&s de
filaments en bolyester connus, en particulier des filés

de polyéthylénetéréphtalaté ayant une résistance a la rupture
d'au moins 73 cN/tex. ‘

Si le tuyau flexible conforme 3 la présente invention
doit &tre utilisé dans 1l'exploitation miniére souterraine,oll de
sévéres conditions de sécurité concernant le comportement au
feu et la résistance électrique superficielle sont établies,
un tuyau en fibres de polyamide est recbmmandé} en particulier
un tuyau en filés de filaments de polyhexgméthyléne—adipamide
ayant une résistance 3 la rupture d'au moins 73 cN/tex.

Afin que le tuyau pendant le processus de remplissage
d'une part puisse bien se placer dans le profil des arcs de
souténement monté&s au préalable, et d'autre part s'adapter
aussi bien que possible au.érofil irrégulier de la ligne de
taille, le tuyau conforme & la piésente invention est fabriqué
de préférence en fibrés chimiques ayant un allongement a la
rupture d'au moins 19%. Pour le comportement du tuyau pendant
le processus de rempiissage(jusqu'au durcissement‘du produit
de remplissage), les fibres chimiques ayant un allongement de
référence d'au moins 12% pour une charge de 48 cN/tex, sont
particulidrement appropriées;pour celles ayant un titre du filé de 1880
dtex, particuli&rement appropriepour la fabrication du tuyau
3 cause de leur solidité et de leur perméabilité & 1l'eau, cet
allongement de référence est déterminé sous une charge de 90 N.

Pour un diamétre du tuyau jusqu'd environ 50 cm, on
part généralement de fibres en polyéthylénetéréphtalate ou en
polyhexaméthyléne-adipamide, dont la solidité peut &tre
augmentée jusqu'ad 100 cN/tex oﬁ davantage, selon les conditions
de polymérisation, de filage et d'étirage. Pour les gros
diamétres de tuyau et/ou d'arcs boutqnts, qui sont liés & des
pressions de remplissage plus.élevées ou 3 des longueurs de
tuyau plus grandes, on peut augmenter davantage la résistance
8lectrique et la stabilité des tuyaux, par le fait qu'on les
fabrique 3 partir de cordes de fibresbde;polyméres mentionnés
et gu'on transforme cel}aﬁci en tissu de cor&esrlourd. Pour
pouvoir conservér des poids de tuyau fa%blgs avec de telles
dimensions, il est recommandé& de fabriquer le tuyau dont au
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moins la trame est en filés d'aramide, (flles de polyamldes
aromatiques) ayant une résistance i la rupture d'au moins

170 cN/tex. Des résistances i ia rupture de 180 cN/tex ou
plus sont preférees. En ytilisant des filés d*aramide dans la
trame, il est recommandé de dlsposer les filaments de chaine
d chaque fois de fagon,é ce que les filaments de trame soient

protégés de. tout cété vis-i-vis des. endommagements, du frot-

tement ou analogue. Cette protection peut &tre réalisée par
exemple par 1'intermédiaire d'une armure croisée.

. Les tuyaux en fil&s d'aramide presentent, en plus de
leur grande solldlte, une résistance au feu partlcullere, ce
qui est en particulier essentiel pour l'utilisation souter-

On a cherché tout d'abord 3 .utiliser les tuyaux
flexibles qui~ont été fabrlques ’ d partir de tissus normaux par
le fait que la bande de tlssu est pliée le long de son milieu
et que ces deux bords alors superposés sont cousus ‘1'un avec
1'autre. Cette couture s'est révélée &tre un point faible
critique des tuyaux au cours de leur utlllsatlon. C'est pourquoi
les tuyaux conformes & la présente invention doivent &tre tissés
sans couture, c est—é—dlre qu'il faut utiliser des tissus qui,
par suite de leur constructlon, doivent comprendre un espace
pouvant étre rempli.

Pour des raisons de céfits comme a cause d'une série
d'avantages de construction ainsi obtenus, le tuyau flexible
est tiss@ rectiligne et présente sur son pourtour deux nervures
longitudinales diam&tralement dlsposées d'au moins 1 cm de
large. Grace au tissage rectiligne, on peut fabriquer simulta-
nement en grandes largeurs plusieurs tuyaux tissés qui sont ’
séparés les uns des autres par des nervures ayant des largeurs
pouvant etre déterminées au prealable- le long de ces nervures,
les tuyaux sont alors séparés les uns des autres. Les nervures

~ -~

longitudinales qui sont disposées § gauche et a droite de chacun

" des tuyaux tissés rectlllgnes,,offrent une solldlte particulié-
rement plus €levée que les coutures ¢lassiques; en méme temps,

elles stabilisent la position.du tuyau pendant le processus de
rempiissage et indiquent sille tuyau a été-tordu pendant sa
mise en place dans le profil du souténement. Lors du tissage
rectiligne ii est &galement possible, d la place de tuyaux
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quasi sans fin qui sont ensuite découpés aux longueurs désirées
et qui doivent &tre fermés i leurs extrémités, de tisser par
intervalle des nervures transversales de quelques centimdtres
de largeur correspondant aux longueurs des tuyaux désirées;
si on sépare les tuyaux les uns des autres le 1on§ de ces
nervures transversales, on parvient 3 une forme de tuyau
davantage préférée qui présente sur les deux faces frontales
des nervures transversales d'au moins 1 cm de large. Les
tuyaux de ce genre peuvent &tre mis en place dans le profil
du souténement sans autre opération, €tre munis de raccords
de remplissage traversant le tissu et &tre remplis.

Un autre procédé& pour la fabrication des tuyaux sans
couture est le tissage en forme circulaire (tissage tubulaire).
Mais dans ce cas, on ne peut fabriquer par métier qu'un seul
tuyau quasi sans fin, qui est ensuite découpé en longueurs.
Les extrémités du tuyau doivent &tre ensuite.fermées, ce qui
peut s'effectuer par liage, par exemple d'une facon analogue
a8 la peau des saucisses. De préférence, avec les tuyaux tissés
en forme circulaire, les extrémités & face frontale sont
repliées et tout en formant une nervure transversale d'au moins
1l cm de large, kéventuellement aprés un ou deux pliages), sont
cousues, pincées ou fermées d'une fagon analogue et é&tanche.

Les tuyaux peuvent se tisser sous diverses formes
d'armure. L'armure croisée a déja &té mentionnée. Pour la
plupart des applications, l'armure Panama (par exemple %) est
particuliérement appropriée, parce que, d'une part, elle permet
d'avoir le compte de filaments (nombre de filaments par cm de
largeur de tissu) nécessaire ila stabilité, et d'autre part,
d'obtenir une grande résistance au dé&chirement amorcé et de
former des séparétions entre les groupes de filaments restant
identiques, lesquelles sﬂxmatkms.favorisent la perméabilité du
tissu & 1l'eau.

Pour l'utilisation souterraine des tuyaux conformes
& la présente invention, il est avantageux que 1l'apprét résis-
tant &8 l'eau manifeste un effet antistatique de sorte que la
résistance superficielle (selon la norme DIN 54 345) est
inférieure i 102f2, de éréférence inférieure 3 IOQ{).

L'apprét résistant & 1'eau peuf étre appliqué aprés
avoir fabriqué le tuyau en tissu. Mais il peut aussi &tre
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appliqué pendant la fabrication du flle oy pendant le tlssage
sur les divers filés de filaments.

Pour obtenir facilement les résistances &lectriques
superficielles faibles,mentionnées ci-dessus, cela peut &tre
avantageux que les fibres chimiques des tuyaux contiennent
des additifs ahtistatigues, c'est-a-dire conducteu;s, par
exemple en incorporant éu filage queldues.-pourcentages en
poids de noir ou en utilisant des fibres & stfucture ame—
gaine ayant un composant conducteur comme qme.

: S'il faut compter avec un derochement excédentaire

non souhaité, on préfére un tuyau constltue de.tuyaux multlples
dans lequel au moins deux tuyaux tissés sans couture sont lids
solidement 1'un & l1l‘'autre. En outre; deux, trois ou plus,

tuyéux placés les uns sur les autres et/ou cate.a cbte peuvent
&tre sélidement liés entre eux. De préférence, le tuyau multiple
est un tuyau jumelé& qui est constitué par deux tuyaux tissés
sans couture superposés.

Lors de la r&alisation du souténement des galeries,
on pose les tuyaux replifs, celui du dessous le plus bas, dans
la forme de gouttidre des arcs de souté&nement et on remplit_
tout d'abord le tuyau inférieur jusqu'd ce qu'il épouse,
complétement rempli, la plus grande partie de la ligne de
taille. Le tuyau supérieur vide est alors inserré entre le.
tuyau inférieur et le terrain. Aux endroits du dérochement
excé&dentaire, on pénétre dans le tuyau supérieur & chaque fois
avec une lance de remplissage et on remplit cette partie du
tuyau jusqu'd ce que le tuyau supérieur épouée aussi complé-
tement la‘ligne de taille. Selon la présente invention,_ le
tuyau supérieur n'est donc rempli que localement 13 o il est
nécessairement efficace. Aux autres emplacements, le tuyau
supérieur est sépar§, par plncement,du tuyau inférieur rempli
et du terrain de sorte que le produit de remplissagg remplit
purement et simplement les emplacements du dérochement
excecentalre. ) .

Si on utilise des tuyaux trlples, quadruples, ou
multlples,‘en principe on procede de meme. Le tuyau leplus bas
est rempli & chaque fois completement en premier, les plus
voisins ne sont remplis 3 chaque fois qu'aux emplacements du

dérochement excé&centaire dans la mesure oll cela est nécessaire.
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L'utilisation de deux ou de plusieurs petits tuyaux a la place
d'un gros posséde 1'avantagerd'exiger particuliérement moins
de fibres chimiques parce .que notamment pour des raisons de
solidité, il faut un poids ay m2 &levé (compte &levé de
filaments), avec des tuyaux de grands diamétres. L'autre
avantage est la possibilité de ne deveir utiliser le produit
de remplissage en supplément qu'aux endroits du dérochement
excécentaire. '

Les diamétres des divers tuyaux solidement reliés
entre eux peuvent &tre identiques ou différents. Etant donné
que le tuyau se trouvant &tre 3 chaque fois le tuyau supérieur
ne doit représenter qu'une reserve (pour les emplacements du
dérochement excédentaire), les tuyaux avec des dlametres dif-
férents sont préférés. En général, on donne un diamétre plus
petit & chaque fois au tuyau se trouvant &tre le tuyau
supérieur.

La liaison solide entre les divers tuyaux du tuyau
multiple conforme & la présente invention peut ét;e réalisée

-~

par exemple par collage & plat 1'un sur l'autre des tuyaux
élémentaires pliés. Une liaison obtenue par la technique du
tissage des divers tuyaux est un moyen de fabrication techni-

quement élégapt et sans probléme pour le travail ultérieur,

parce que stable. Ainsi, on peut tisser entre eux les divers

tuyaux composant le tuyau multiple}en particulier sur les
points de liage, c'est-d~-dire que les filaments des chaines
des tuyaux voisins sont 1iés entre eux. ' |

Pour la fabrication des tuyaux multiples conformes a
la présente invention, le tissage rectiligne est appfoprié en
particulier, les divers fuyaux, comme décrits dans la présente

demande, pouvant présenter sur leur pourtour des nervures

longitudineles disposées diamétralement, qui augmentent la
solidité et simplifient le processus du rempliséage.

La présente invention est illustrée par les exemples’
descriptifs et non limitatifs ci-aprés en réfépence aux dessins
ci-annexés sur lesquels, :

' la figure 1 est une vue de face schématique d'un
souténement de galerie-comporxant un tuyau conforme 3 la

présente invention;
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la figure 2 est une section transversale schématique
i travers une bande tissée rectiligne eomportant plusieurs
tuyaux tissés reliés par des nervyres 1ongitudinalesj
la figure 3 est une section transversale schématigque
d travers un tuyau muni de nervures 16ngitudinales se trouvaﬁt
dans 1l'état oli il est rempli de béton;
la figure 4 représente une extrémité a face frontalé_,
d'un tuyau flexible conforme 3 la présente invention comportant
une nervure transversale rabattue; )
: la figure 5 est une vue de face schématique d'un
souté&nement de galerie comportant un tuyau classique qui dans
la zone d'un derochement excédentaire n'épouse pas la ligne
de taille; 7
la figure 6 est une coupe a travers le sout&nement
selon la figure 5 le long de la ligne VI?VI;
la figure 7 est une vue_dq face échématique d'un sou-
ténement de galerie selon lé figure 5 comportant un tuyau
multiple conforme 3 la présente invention;
- la figure 8 est une coupe & travers le sout@nement
selon la figure 7 le long de la ligne VIII-VIII; '
les figures 9 & 11 sont des représentations schéma-.
tigques de quelques tuyéux multiples conformes a la présente
invention se trouvant (a) & 1'&tat plié et (b) & l'état
encastré; : -
les figures 12 et 13 sont deux autres tuyaux,multipleér'
représentés schématiquement & 1'état plié. o
' Sur la figure 1, est représentée schématiquemehtrun
souténement deigalexie. Le dérochement 1 présente une ligﬁe
de taille 2 irréguliére; 3 une distance d'environ 10 3 20 cm
du terrain 3 sont placés des arcs boutantsr4 en acier, par

) exemple en forme de goutti&re selon les figures 1l ou 2 du

brevet allemand n° 26 27 256; entre le terrain 3 et l'arc
boutant 4, est encastré un tuyau flexible 5, conforme & la
présente invention, et qui par remplissage.avec une matidre
durcissable, par exemple du béton, a &té gonflée de telle
sorte qu'il forﬁe»en particulier une liaison par friction

et par interpénétration.entré le terrain 3 et l'arc bhoutant

4. L'ouverture 6 pour le remplissage peut, comme le repré&sente
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la figure, &tre posée en haut duy souté&nement.

La figure 2 représente schématiquement une partie
d'une bande tissée rectiligne renfermant plusieurs tuyaux
tissés 7,8,9, des nervures longitudinales 10 et 11 &tant
pPrévues entre les divers tuyaux tissés 7,8,9. En découpant
la bande le long de ces nervures, on obtient des tuyaux tissés
sans couture. '

La figure 3 représente, par ailleurs fortement
schématisé, un tuyau tissé 12 comportant deux nervures longi~
tudinales 13 diamétralement opposées et effectivement 3
l1'état rempli complétement de béton 14.

La figure 4 montre finalement encoupe longitudinale
une extrémité & face frontale d'une forme de réalisation
préférée du tuyau conforme 3 la présente invention, ici un
tuyau 15 tissé en forme circulaire. L'extrémité de ce tuyau
15 est repliée et rabattue et aussi cousue, pincée ou traitée
d'une fagon analogue, de sorte que le tuyau 15 présente vers
l'extrémité une nervure transversale 16 étanche ayant au moins
1l cm de large.

Sur les figures 5 et 6, est représenté . un sout&nement
de galerie dans lequel se trouve un tuyau flexible 24 rempli
de béton 23 entre le terrain 21 et 1l'arc de souténement 22,

- La ligne de taille 25 se trouve, comme on le voit sur la

figure 5, (voir sur le bord gauche ou sur le bord droit) en
partie 3 une distance de 1l'arc de sout@nement 22 si faible,
que le tuyau 24 complétement rempli forme une liaison entre
le terrain 21 et 1'arc de soutdnement 22 (comparer avec la
figure 6), par friction et par interpénétration. Au milieu
de la figure 5, la ligne de taille 25 s'éloigne si fortement
de l'arc de sout@nement 22, que le tuyau 24 ne peut pas etre
posé sur le terrain 21 bien qu'il soit compl&tement rempli
et que son diamétre soit maximum et entidrement exploité. Sur
la figure, on voit un dérochement excé&dentaire 26 non désiré
dont 1l'existence compromet la sécurité de tout le. souténement
et qui doit &tre supprimé selon la présente invention.

Sur les figures 7 et 8 est représentée la facon dont
ce probléme est résolu selon -la présentg invention. Dans ce
cas un tuyau multiple MS est placé entre l'arc de sout@nement
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22 et le terrain 21, qui est constltue par un tuyau 1nferleur
27 possédant dans le present exemple les mémes dimensions -
que le tuyau 24 des figures 5 ou 6, et par un tuyau superléur_
28 solidement lle d celui-ci qu1 a un dlametre inférieur a
celui du tuyau 27.0n remplit tout d'abord ‘le tuyau inférieur
27 jusqu'ad ce qu'une fois compl&tement plein, il é&pouse 1la
ligne de taille 25 (comparer avec la figure 5). Le tuyau
supérieur 28 epcoré vide est inséré ainsi entre le tuyau 27

et le terrain 21 et pend au-dessus du tuyau 27 vers le bas

{Pos. 28'). Aux emplacements du dérochement excédentaire 28,

une lance de remplissage est enfoncée dans le tuyau supérieur
28 et on le remplit de béton jusqu'é ce que ce tuyau supérieur
épouse complétement le terrain.

Comme certains exemples représentés sur les figures
9 & 13, le tuyau multiple peut posséder &galement une configu-
ration différente de celles représentées sur les figures 7 et 8,

Le tuyau multiple représenté sur la figure 9 est cons-
titué par deux tuyaux 29, 30 de dimension dlfferente qui sont
liés solidement entre eux par 1l'intermédiaire d'un point de
liage 31 commun et qui présentent des nerwvures latérales 32.

Sur la figure 10 est représenté un tuyau triple
constitué par trois tuyaux superposés 33,34,35 parmi lesquels
le tuyau inférieur 33 a le plus grand diamdtre.

La figure 11 montre un tuyau triple constitué par deux
tuyaux 37,38 fixés en parallé&le sur un tuyau inférieur 36.

Comme on peut le voir d'aprés la figure 12, on peut
fabriguer un tuyau multiple 3 partir d'un tuyau 39 grandement
dimensionné en tissant au moins une cloison intérieure 40.

Enfin, la figure 13 montre un tuyau guadruple cons-
titué par deux gros tuyaux 41,42 et deux tuyaux pPlus petits
43,44 placés entre eux.

Les tuyaux flexibles selon la pré&sente invention
peuvent &tre utilisés de préférence dans 1l'exploitation minidre
souterraine en vue du sout@nement des galeries. Mais ils
peuvent &également &tre utilisés dans les mines de minéraux,
de sels, de minerais ou bien dans la construction de tunnels.
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REVENDICATIONS

1. Tuyau flexible fabriqué & partir d'un tissu
perméable & 1l'eau obtenu & partir de fibres chimiques &
haute résistance, en particulier pour 1'exploitation de mine
souterraine oli, aprés introduction d'une charge durcissante
et le durcissement de celle-ci, il constitue entre le soutéd-
nement et le terrain une liaison par friction et par inter-
pénétration, ce tuyau &tant caractérisé par le fait qu'il est
constitué par des fibres chimiques ayant une résistance a3 la
rupture d'au moins 70 cN/tex, qu'il est tissé sans couture
et qu'il posséde un apprét résistant 3 1l'eau obturant partiel-
lement les pores du tissu.

2. Tuyau flexible selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que ce tuyau est constitué par des filés de fi-
laments en polyhexaméthylé&ne-adipamide ayant une résistance
a la rupture d'au moins 73 cN/tex.

3. Tuyau flexible selon les revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que ce tuyau est constitué par des

- fibres chimiques ayant un allongement & la rupture d'au moins

19%.

4. Tuyau flexible selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé par le fait que ce tuyau est
constitué par des fibres chimiques ayant un allongement de

référence d'au moins 12% pour une charge de 48 cN/tex.

5. Tuyau flexible selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que ce tuyau renferme au moins dans la
trame des filés de filaments d'aramide ayant une résistance
d la rupture d'au moins 170 cN/tex.

6. Tuyau flexible selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1§ 5, caractérisé par le fait qu'il est tissé rec-
tiligne et que sur son pourtour il présente deux nervures
longitudinales diamétralement disposées ayant au moins 1 cm de
large.
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7. Tuyau flexible selon la reyendication 6, carac-
térisé par le fait qu'il présente sur ses deux faces frontales
des nervures transversales ayant au moins 1 cm de large.

8. Tuyau flexible selon 1l'une Quelconque des reven-
dications 13 5, caractérlse par le fait qu'il est tissé de
forme circulaire et qu'il présente. sur ses deux faces frontales
des nervures transversales ayant au moins 1 cm de large.

9. Tuyau flexible selon l'une guelconque des reven-
dications 1 & 8, caractérisé par le fait qu'il est tissé en

armure Panama.

10. Tuyau flexible selon 1'une quelconque des reven-—
dications 1 & 9, caractérisé par le fait que 1‘apprét résistant
d l'eau manifeste une activité antistatique telle gue la
résistance électrlque superf1c1elle (selon la norme DIN 54 345)
du tuyau est inférieure 3 1011. de préférence inférieure 3
10801 .

1l. Tuyau flexible selon la revendication 1o, carac—
térisé par le fait que ce tuyau est tissé en filds de
filaments ayant un apprét antistatique et résistant 3 1'eau.

12. Tuyau flexible selon 1l'une des revendications -
10 et 11, caractérisé par le fait gue ce tuyau est constitué
par des fibres chimiques qui contiennent des additifs antista-
tiques. )

13. Tuyau flexible selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 12, caractérisé par le fait que ce tuyau est
formé de tuyaux multiples, parmi 1esqﬁels,au moins deux tuyaux -
tissés sans couture sont solidement 1liés entre eux.

14. Tuyau flexible selon la revendication 13, carac-
térisé par le fait que le tuyau multiple est un tuyau jumele
qui est constitusd par deux tuyaux tissés sans couture super-
posés. '

15. Tuyau flexible selon 1l'une des revendications 13
et 14, caractérisé par le fait que les tuyaux présentent des

diamétres différents.
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16. Tuyau flexible selon 1l'une quelconque des reven-
dications 13 & 15, caractérisé par le fait que les divers
tuyaux constituant le tuyau multiple sont tissés entre eux
par 1l'intermédiaire de points de liage.
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