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(67) Resumo: DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE FIBRAS
CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL POR
ABRASAO COM EXTRAGCAO DE CONTAMINANTES SOLUVEIS
DURANTE PROCESSO. Trata de um pratico e inovador equipamento
para utilizagdo em industrias quimicas de recuperag¢do de fibras
celulésicas, proporcionando vantagens como a eliminagédo do uso de
produtos quimicos pesados para clareamento de massa celulésica e
baixo consumo energético e fornecimento de fibras celulésicas
integras, caracteristicas de alto valor ambiental Para tanto utilizando
um conjunto de pas de raspagem agregadas a um eixo rotor,
exercendo movimentagdo fina em massa de refugos celulésicos e
progressiva descamag¢do de seus componentes com uma placa
perfurada abrasiva, adequados interiormente no dispositivo
desagregador de fibras Podendo ainda a tecnologia ser aplicavel a
diferentes volumes de massa de refugos celulésicos a ser recuperada.
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"DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE FIBRAS CELULOSICAS
PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL POR ABRASAO COM
EXTRACAO DE CONTAMINANTES SOLUVEIS DURANTE
PROCESSO "

Campo da aplicaciao

O presente pedido de PRIVILEGIO DE

INVENCAO pertence ao campo dos dispositivos de uso na industria

quimico - papeleira de reutilizagdo e produgdo de materiais
baseados em celulose e seus derivados, e tem por objeto um
inovador e econdmico dispositivo desagregador de fibras que
fornece ao longo da cadeia produtiva de produtos baseados em
celulose, diferencial ambiental ao tornar possivel a utilizagao de
materiais hoje nao reciclaveis com consumo menor de energia
especiifica quando comparados com sistemas convencionais
utilizados na reciclagem de residuos celulésicos fornecendo um
produto final de qualidade superior para fabricacdo de papéis e
cartoes.

O dispositivo fornece montagem de cadeia
produtiva de produtos celuldsicos com alto grau de pureza,
permitindo a separacdo de camadas de diferentes elementos
quimicos presentes em matéria prima ja existente, e configurada
como reutilizavel. Além de poder ser fabricado em diferentes
dimensdes para atender as diferentes demandas de aplicacéo.

Estado da técnica

O mercado conhece e determina o uso de
dipositivos denominados vulgarmente de desagregadores ou
“Pulpers”, para configuracdo de cadeia de reutilizacdo e producédo
de materiais celuldsicos, tal dispositivo € utilizado tanto na

desagregacao de celulose virgem como na de residuos e refugos
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de papel para a recuperacdo de fibras celuldsicas necessarias a
fabricagcdo de papéis e cartées. Existe registro da citada tecnologia
nos seguintes documentos de relevancia; “Pulper for producing
paper pulp suspensions” de niumero 4,460,132 e “Kneader for paper
stuff” de numero 5,772,131. Ambos os registros depositados no
orgao norte americano de patentes (USPTO). Os registros
discorrem a respeito de turbinas utilizadas na produgcdo e
reciclagem de papel, sendo normalmente baseados em principio de
cisalhamento.

Algumas desvantagens a seguir devem ser
citadas a respeito do referido estado da técnica.

Pontos deficientes do estado da técnica

. - Das maneiras disponiveis de dispositivos
pa;ra reciclagem de fibras celulésicas, de uso na industria quimica
de produgao de papel alguns inconvenientes podem ser citados:

1 — O uso de dispositivos para producdo de
polpa de papel, vulgo “Pulper’, sdo, na sua grande maioria,
baseados unicamente em principio de cisalhamento, ao se valerem
convencionalmente de misturadores em configuracdo de hélices,
implicando no corte das fibras em conjunto com os contaminantes
existentes nos residuos celuldsicos a serem recuperados na quebra
de fibras celulosicas.

2 — A mistura das fibras celulésicas com
contaminantes fornece um tipo de material que compromete a
qualidade do produto final, por exemplo; papel ou cartao.

-3 — Existe necessidade dos desagregadores
mais comuns, operarem em consisténcias de massa mais baixas,
em torno de 5 a 6 %, estes sdo considerados pouco eficientes

energeticamente o que se traduz em elevado consumo especifico
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de energia.

4 — A ocorréncia de mistura entre massa
celulésica e os contaminantes dos residuos de papel implica
também na necessidade de complexos equipamentos para a
remocdo destas impurezas aumentando o consumo especifico de
energia das plantas convencionais de tratamento de residuos de
papel como um todo.

5 — Equipamentos compreendidos dentro do
estado da técnica nao fornecem possibilidade de reciclagem de
fibras celuldsicas contidas em produtos como adesivos e rétulos de
bebidas.

Sumario do PRIVILEGIO DE INVENCAO

Foi pensando nestes inconvenientes que os

Inventores projetaram e desenvolveram o objeto desta patente de
PRIVILEGIO DE INVENCAO, idealizando um pratico e inovador
dispositvivo para uso na industria de reaproveitamento de papel,
podendo este ser fabricado em materiais adequados a sua
aplicagdo, conferindo possibilidade de aplicacdo em pequeno,
medio e grande porte.

O dispositivo proposto fornece vantagens,
econdmicas e ambientais ao se valer de tecnologia baseada em
principio abrasivo com remocao imediata dos contaminantes
soluveis e conservacao dimensional dos residuos plasticos e
metalicos, facilitando assim a sua remocgao posterior. Com essas
caracteristicas, o dispositivo permite simplificacées consideraveis
tanto na remocao de residuos solidos como na remocao de tintas e
revestimentos. Descartando caracteristicas e processos nocivos a
qualidade do produto final e ao meio ambiente, repectivamente a

quebra de fibras celulosicas e processo de destintamento
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convencionais em aplicagcdes no estado da arte.

A caracterizagdo da presente solicitagcdo de
PRIVILEGIO DE INVENCAO ora proposta é feita por meio de
desenhos representativos do "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSQO", de tal modo, que o produto
possa ser integralmente reproduzido por técnica adequada,
permitindo plena caracterizacdo da funcionalidade dos objetos
pleiteados.

A partir das figuras elaboradas que

expressam a melhor forma ou forma preferencial de se realizar o

- produto ora idealizado se fundamenta a parte descritiva do relatério,

através de uma numeracdo detalhada e consecutiva, de modo a

determinar claramente a protecao pleiteada.

Breve  descricdo  dos  desenhos  do
PRIVILEGIO DE INVENCAO
A seqguir, para melhor entendimento é compreensao de como se
constitui o "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE FIBRAS
CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL POR
ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES SOLUVEIS
DURANTE PROCESSQO", que aqui se pleiteia, apresentam-se os

desenhos ilustrativos, parte integrante deste relatério, onde se vé:

A FIG. 1 — Mostra vista trimétrica de
dispositivo desagregador de fibras (1), contendo; boca superior (4),
corpo cilindrico (2), eixo de rotor (3), mancal de fixacdo (5), pas de
raspagem (6), aletas direcionadoras de massa (7), entrada de

solugédo reagente (8), saida de liquido (9), camisa cénica (10) para
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colchdo de agua de processos, suporte de eixo (11), saida de
produto (12).

A FIG. 2 — Mostra vista lateral de dispositivo
para desagregacdo de fibras (1), contendo; corpo cilindrico (2),
mancal de fixacdo (5), entrada de solugdo reagente (8), saida de
liquido (9), camisa cbnica (10) para colchao de agua de processos,
suporte de eixo (11), saida de produto (12) e relevo de
direcionamento de fluxo de liquido (14).

A FIG. 3 — Mostra vista superior de
dispositivo para desagregacao de fibras (1), contendo; boca
superior (4), eixo de rotor (3), mancal de fixagdo (5), pas de
raspagem (6), entrada de solucdo reagente (8), camisa cdnica (10)
para colchao de agua.de processos; suporte de-eixo (11); saida de
produto (12) e placa abrasiva perfurada (13).

A FIG. 4 — Mostra vista lateral de eixo do
rotor (3), com mancais de fixagdo (5) e pas de raspagem (6).

A FIG. 5 — Mostra vista superior de eixo do
rotor (3), com mancal de fixacdo (5) e pas de raspagem (6).

A FIG. 6 — Mostra vista superior de
dispositivo desagregador de fibras (1), contendo; corpo cilindrico
(2), cavidade superior (4), eixo de rotor (3), mancal de fixagdo (5)
aletas direcionadoras de massa (7), entrada de solugao reagente
(8), camisa cénica (10) para colchdo de agua de processos, saida
de produto (12) e placa abrasiva perfurada (13).

A FIG. 7 — Mostra vista superior de
dispositivo desagregador de fibras (1), contendo; corpo cilindrico
(2), cavidade superior (4), aletas direcionadoras de massa (7),
entrada de solucdo reagente (8), camisa cOnica (10) para colchao

de agua de processos, saida de liquido (9) saida de produto (12),
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relevo de direcionamento de fluxo de liquido (14), estrutura vazada
(15) em camisa conica (10) e placa abrasiva perfurada (13).

A FIG. 8 — Apresenta diagrama de blocos de
processo de reciclagem abrasivo de papel em planta industrial
utilizando dispositivo para desagregacao de fibras (1) em planta de
reciclagem com, depuracao simplificada (16) e lavagem quimica
(17).

Descricdo detalhada do PRIVILEGIO DE

INVENCAO

De conformidade com o quanto ilustram as
figuras acima relacionadas o "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL

POR -ABRASAO COM  EXTRACAO DE - CONTAMINANTES

SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", objeto da presente patente de
PRIVILEGIO DE INVENCAQO, trata de um pratico e inovador
equipamento para separacao dos materiais integrantes de
diferentes tipos de produtos com base em celulose, tais como:
impressos em geral, embalagens, cartdbes laminados, adesivos e
rotulos de bebidas. Tendo ainda como diferencial efetuar o
processo de reciclagem de aparas de fibras celuldsicas em
adesivos e rotulos de bebidas, processo este desconhecido por
dispositivos compreendidos dentro do estado da técnica, utilizando-
se de aterros sanitarios para o descarte desta matéria.

O processo de reciclagem de fibras
celuldsicas, compreendendo qualquer espécie de material, €
realizado através do depédsito do referido material na cavidade
interna do dispositivo desagregador (1) tendo por acesso a
cavidade superior (4) do mesmo. As caracteristicas fisicas de;

rotacdo de eixo de rotor (3), composi¢cao e volume de liquido a ser
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acrescido durante o processo por entrada superior de solugdo
reagente (8), gramatura e configuracao de orificios de placa
perfurada abrasiva (13) e configuracdo de pas de raspagem (6),
dentre outros aspectos, sao definidas por natureza de aplicacéao
permitindo o dispositivo (1) ser utilizado para uma pluralidade de
demandas.

Presente e integrado a planta de producao
ou reciclagem de papel o dispositivo desagregador (1) apds
ativacao, prepara a massa de fibras celuldsicas para diferentes
estagios, tais como: de depuracao simplificada (16), seguindo para
estagio de lavagem quimica (17) e posteriormente sendo

direcionada diretamente para depuracao em maquina para

--confeccao-do-produto final e posteriormente em maquina de papel.

O dispositivo para desagregacao de fibras (1)
celulosicas contém partes integrantes com dimensao, configuragéo
e materiais, independente das imagens aqui apresentadas em
carater meramente ilustrativo.

Sendo o dispositivo desagregador (1)
composto de um eixo de rotor (3), alimentado por fonte de energia
mecanica adequada a demanda de aplicacdo, e fixado por mancais
(5) ao longo de sua estrutura em um suporte (11) na porgéao
superior do desagregador (1) e em estrutura vazada (m) na porgao
inferior de camisa coénica (10). O eixo de rotor (3) possui um
conjunto de pas de raspagem (6) agregado e fixado
concentricamente ao eixo de rotor (3) por intermédio de mancal (5).

O regime de rotacdo do eixo de rotor (3) €
estipulado‘ de maneira a proporcionar o efeito necessario a
demanda de aplicacao, no trabalho dos residuos celulosicos contra

a placa perfurada (13) abrasiva alocada na base do corpo cilindrico
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(2) do dispositivo desagregador (1). Os contaminantes soluveis em
agua presente na solucdo reagente do processo de reciclagem séo
removidos da mistura através do colchdo de agua proporcionado
pela camisa cbénica (10), preenchida indiretamente e de maneira
consecutiva ao preenchimento desejado do corpo cilindrico do
dispositivo (2). Os contaminantes soélidos (laminados plasticos ou
metalicos) desprendidos das fibras e as proprias fibras permanecem
acima da placa perfurada abrasiva (13) sendo separados em
processo de depuracgdo simplificada posterior (16).

A alimentacao do dispositivo (1) com refugos
celulosicos é realizada através de sua cavidade superior (4) com

adicdo simultdnea de agua e agente solubilizante, conforme o tipo

de residuo a ser processado. Apos .entrar em regime de-operacéo

do dispositivo, isto &, quantidade necessaria de volume de refugos
celuldsicos e agua para processo abrasivo, o sistema é acionado
inicialmente em baixa rotacdo sendo progressivamente acelerado

até regime de rotacao ideal de trabalho. A acdo mecanica das pas

~de raspagem (6) sobre @ massa de refugos e placa perfurada (13)

gera o atrito necessario para a separacao dos contaminantes
contidos nos refugos celuldsicos. Os contaminantes soluveis na
agua de processo de reciclagem abrasivo atravessarao a placa
perfurada (13) e serao retirados do processo através da saida
inferior de solucdo reagente (9) da camisa cdnica (10) otimizada
com direcionador de fluxc de fluidos (14) . A agua de processo
retirada € entao clarificada, isto €, os residuos, de tintas soluveis
sao retirados, e retorna ao processo pela entrada de solugao
reagente superior (8) no ccrpo cilindrico (2) do dispositivo (1).

ApOs periodo necessario para a

desagregacao completa, a inassa resultante sobre a placa
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perfurada (13) abrasiva, constitui-se de fibras celulésicas
adicionadas de contaminantes plasticos e metalicos nao cisalhados
em mistura heterogénea. Essa massa € passada entdo por um
depurador simples (16) e, sendo necessario, sofrera ainda uma
lavagem quimica (17).

O  dispositivo proposto, promove a
simplificagdo e consequente maior eficiéncia de trabalho e de
estagios necessarios a plantas convencionais de recuperacéo de
fibras celul6sicas. Estagios de operacao critica, como o de remocéao
de tintas sdo inequivocamente descartados com a adocao da nova
tecnologia.

O presente relatdrio descritivo tratou de um

novo produto que pertence campo dos equipamentos utilizados em

}indL'Jstrias quimicas de recuperacdo e producdo de papel e

conforme se pode evidenciar pelas analises realizadas e figuras
mostradas, diferencas sobre os modelos convencionais existentes
no mercado setorial, além de caracteristicas técnicas construtivas e
funcionais diferentes dessas pertinentes ao estado da técnica.

Pelas vantagens que oferece, e ainda, por
revestir-se de caracteristicas verdadeiramente inovadoras que
preenchem todos os requisitos de novidade e originalidade no
género, o presente "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE FIBRAS
CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL POR
ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES SOLUVEIS
DURANTE ‘PROCESSO“ reune condicdes necessarias e suficientes
para reivindicar a patente de PRIVILEGIO DE INVENCAO.
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REIVINDICACOES

1. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSQO", caract-erizado por ser

equipamento mecanico, com finalidade de proporcionar a
desagregacédo de fibras celulésicas de material com base em papel
através do uso de pas de raspagem (6) incorporadas a um eixo de
rotor (3), o qual acoplado em um corpo cilindrico (2), contendo

aletas de revolvimento de massa (7), placa perfurada abrasiva (13),

- entrada de solugao reagente (8) e cavidade superior (4), e fixados

atraves de mancais (5) e suporte (11), tal conjunto sendo integrado
a uma camisa 'c‘(“)lnic;a (10) contentora.com; saida de produto-(12) de
processo de reciclagem e saida de liquido (9) orientada por um
direcionador de fluxo de liquido (14).

2. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSQO", de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada por utilizar-se de principio abrasivo

ao se valer de uma placa perfurada abrasiva (13) e pas de
raspagem (6), funcionalmente responsaveis por permitir a
separacao de diferentes classes de contaminantes das fibras
celuldsicas exercendo abrasividade na massa de refugos
celuldsicos.

3. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PRCVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRAQAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a
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reivindicacao 1, caracterizada por proporcionar eficaz

funcionamento energético durante o processo de reciclagem
abrasivo ao fazer uso de principio abrasivo, necessitando apenas

de atrito suficiente para descamacdo da massa de refugos

-celulésicos  através do contato fisico entre a placa perfurada

abrasiva (13) e pas de raspagem (6).

4. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada _por possuir valor ambiental

agregado na utilizagdo do dispositivo desagregador (1) ao se valer
de processo de reciclagem abrasivo, nao requerendo o uso de
eétééios de purificagdo e descontaminacao, vulgarmente chamados
de “destintamento”, de massa celulésica com uso de quimicos
pesados.

-5 "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizada por propocionar a reutilizacdo de

produtos nao antes reciclaveis, como; rotulos de bebidas e de
embalagens e adesivos.

| 6. 'DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizada por possuir um eixo de rotor (3)

agregado a um conjunto de pas de raspagem (6), ambos fixados
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concentricamente por mancais (5) e sendo adequados e fixados
internamente a um corpo cilindrico (2) por intermédio de um suporte
(11) acoplado na porcdo superior do vcorpo cilindrico (2) e na sua
porgao inferior em uma estrutura vazada (15).

7. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada por possuir corpo cilindrico (2)

contendo na sua parede interna, aletas de revolvimento de massa
(7), e em sua porcao inferior placa perfurada abrasiva (13) fixada

concentricamente junto ao eixo de rotor (3) estando imediatamente

» abaix_o do conjunto de pas de raspagem (6), :através do uso-de

mancais, além de possuir entrada para solucao reagente (8) na sua
porgao lateral superior onde também se € acoplado o suporte (11)
de eixo de rotor (3) e duto de saida de produto (12) em sua porcao
lateral inferior, este atravessando até ponto externo de uma camisa
cbnica (10).

8. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSQ", de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizada por possuir camisa conica (10) com

duto de saida de produto (12), saida de solucdo reagente (9) de
processo de reciclagem abrasivo na porcao inferior da camisa
cbnica (10) de fixacao inferior e concéntrica de eixo de rotor (3)

através de mancal (5).
9. "DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
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POR ABRASAO COM EXTRACAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO", de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada por possuir camisa conica (10),

responsavel por gerar colchdo de agua durante processo de
reciclagem abrasivo para limpeza de contaminantes, sendo a parte
liquida devolvidas ao sistema apos sua retirada e purificagao do
dispositivo desagregador (1) por uma saida de solugcdo reagente (9)

na porcao inferior da camisa conica.
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RESUMO

"DISPOSITIVO DESAGREGADOR DE
FIBRAS CELULOSICAS PROVENIENTE DE REFUGO DE PAPEL
POR ABRASAO COM EXTRAQAO DE CONTAMINANTES
SOLUVEIS DURANTE PROCESSO" trata de um pratico e inovador
equipamento para utilizagdo em industrias quimicas de recuperacao
de fibras celuldsicas, proporcionando vantagens como a eliminagao
do uso de produtos quimicos pesados para clareamento de massa
celulosica e baixo consumo energético e fornecimento de fibras
celulésicas integras, caracteristicas de alto valor ambiental. Para
tanto utilizando uniconﬂnﬂo de pas de raspagem agregadas a um
eixo rotor, exercendo movimentacdo fina em massa de refugos
celulosicos e progressiva descamacao de seus componentes .com
L.Jmau placa perfurada abrasiva, adequados interiormente no
dispositivo desagregador de fibras. Podendo ainda a tecnologia ser
aplicavel a diferentes volumes de massa de refugos celuldsicos a

ser recuperada.
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