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(54) Echipament si procedeu de stabilizare a solului

(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la echipamente i
procedee de stabilizare a solului, cu scopul
stabilizdrii controlate a solului si poate fi
utilizata la constructia drumurilor, platformelor
si consolidarea infrastructurii drumului.

Echipamentul pentru stabilizarea solului
contine un rotor cilindric (1) cu o carcasd (2),
un scut de atac (3) si un scut de nivelare (4), ce
formeaza o camerd pentru frezarea, maruntirea,
introducereca  stabilizatorului pe bazd de
compusi organici naturali in solul maruntit si
omogenizarea acestora. Pe rotor (1) sunt fixafi
cu deviere dinti pe o linie elicoidald cu directii
opuse de infasurare. Pe carcasd (2), in partea
superioard din spate a camerel, sunt fixate sub
un unghi duze (7, 8), unite cu un sistem de
comanda.

Procedeul de stabilizare a solului include
frezarea solului, maruntirea lui si introducerea
stabilizatorului pe baza de compusi organici
naturali in solul maruntit cu omogenizarca

2

ulterioard a acestora, cu utilizarea sistemului
de comandd, care asigurd monitorizarea §i
optimizarea valorilor debitului, presiunii si
gradului de pulverizare a stabilizatorului pe
bazd de compusi organici naturali.

Revendicdri: 2

Figuri: 5
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(54) Soil stabilization equipment and process

(57) Abstract:
1

The imnvention relates to soil stabilization
equipment and processes, for the purpose of
controlled stabilization of the soil and can be
used for the construction of roads, platforms
and strengthening of the road base.

The soil stabilization equipment comprises
a cylindrical rotor (1) with a body (2), a
bumper shield (3) and a leveling shield (4),
forming a chamber for milling, grinding,
mtroducing the stabilizer based on natural
organic compounds into the ground soil and
homogenization thereof. On the rotor (1) are
fixed with displacement teeth along a screw
line with opposite winding directions. On the
body (2), in the upper rear part of the chamber,

2
are fixed at an angle nozzles (7, 8), connected
to a control system.

The soil stabilization process includes
milling of soil, grinding thereof and
introduction of the stabilizer based on natural
organic compounds into the ground soil,
followed by their homogenization, using a
control system that provides the monitoring
and optimization of values of the flow rate, the
pressure and the degree of pulverization of the
stabilizer based on natural organic compounds.

Claims: 2

Fig.: 5

(54) O0opynoBanue 1 c1ocod cTaduIM3ALUM IPYHTA

(57) Pedepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCS K 000PY/IOBAHHIM
U CIOoco0aM CTaOMIM3AIlHN TPYHTa, C IEIBI0
KOHTPOIHPYEMOH CTaOMIH3allMH TpyHTa H
MOXET OBITH HCITONIH30BAHO JuIs
CTPOHUTENLCTBA  JIOPOT, IUIOMA 0K~ H
YKPEIUICHUS TOPOKHOTO OCHOBAHM.

O0opynoBaHUe I CTaOMIH3aIlHH TPYHTa
COJIEPKUT ITIHHApHYeckuit potop (1) ¢
kopmycoM (2), orboipM 1mToM (3) H
HUBCIHPYIOIUM IHTOM (4), 00pa3ylomux
KaMepy /Uil (pe3epOBAHUI, HIMEIHUCHUS,
BHECECHHMA  CTaOWIM3aTOpa  Ha  OCHOBE
HaTYPaJIbHBIX OPIaHHYECKUX COEIUHCHHH B
HU3MENBUCHHBIH TPYHT H HX TOMOTI'CHH3AITHH.
Ha porope (1) 3akpeuieHBI cO CMENICHHEM
3y0bs 1o BHUHTOBOH JTHHHH c
IIPOTHBOIOIOKHBIME HaIIPaBICHHUAMHI
mamorkn. Ha xoprryce (2), B BepxHel 3aameit

2
YACTH KaMepbl, 3aKpeIUICHBl IO  YIJIOM
¢dopcyuxu (7, 8), coeAMHEHHBIE C CHCTEMOH
VIIPABIICHUSL.

Crioco0 cradmwimzanmun IpyHTa BKIIOYAET
(dpe3epoBaHHe TPYHTA, €r0 H3MENbUCHHE U
BHECCHHE  CcTabWiu3aTopa  Ha  OCHOBE
HATYPAIBHBIX OPraHUYeCKHX COEJUHEHHI B
U3MEIBUCHHBI TIPYHT ¢ IOCIEIYIOIIEH ux
TOMOT'CHH3AITHEH, ¢ HCIIONB30BAHHEM CHCTEMBI
VIIpaBICHUS, O0ECICUNBAIONICH KOHTPOIh H
OITHMHU3AITHIO 3HAUCHUI PAacXojia, JTAaBICHUS H
CTEICHH pAaCIbUICHHS CTadmWIH3aTopa Ha
OCHOBE HATYPAITHHBIX OPraHUYEeCKHX
COCAMHEHHH.

I1. popmyms: 2

Qur.: 5
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la echipamente si procedee de stabilizare a solului, cu scopul stabilizarii
controlate a solului si poate fi utilizatd la constructia drumurilor, platformelor si consolidarea
mfrastructurii drumului.

S¢ cunoaste o masind pentru distribuirea materialelor pulverulente pe sol, care contine un
distribuitor de lianti pentru stabilizarea solului, dotat cu conducte de evacuare a liantului pe sol.
Pentru prevenirea prafului, rezultat in urma distribuirii liantului, masina este dotatd cu un
dispozitiv de protectie mpotriva prafului [1].

Dezavantajul acestei masini constd 1n faptul cd toate etapele tehnologice de frezare,
maruntire §i introducere a liantilor in sol sunt strict separate una de alta si se efectueaza cu
diferite masini. O astfel de constructie este complicatd si toate aceste etape sunt realizate cu
dificultate, fapt ce conduce la majorarea cheltuielilor pentru stabilizarea solului.

S¢ cunoaste, de asemenea, un echipament si un procedeu de stabilizare a solului, care
include un rotor cilindric cu dinti pentru frezarea solului, acoperit cu o carcasa, care formeaza o
camerd pentru malaxarea solului frezat cu apd si cenusa, debitate prin injectoare. De carcasd
este fixat un scut de nivelare a solului malaxat [2].

Dezavantajul acestei solufii constd in faptul cd pentru obtinerea unui grad ridicat de
maruntire a solului frezat cu parametri fizico-chimici stabiliti, sunt necesare echipamente
suplimentare, sistemul constructiv §i functional al echipamentului dat nu asigurd acesti
parametri.

In calitate de cea mai apropiatd solutie pentru echipamentul de stabilizare a solului serveste
echipamentul, care contine un rotor cilindric cu dinti, actionat de un motor hidraulic si montat
intr-o carcasi, de care sunt fixate un scut de atac si un scut de nivelare, formand o camera
pentru frezarea, introducerea stabilizatorilor in solul frezat si malaxarea lui. Pe carcasid sunt
fixate duze pentru pulverizarea si umectarea solului cu stabilizatori cu ajutorul unui sistem de
comanda [3].

Dezavantajul echipamentului constd in faptul cd amplasarea duzelor in partea superioard
din fatd a camerei pentru frezarea, introducerea stabilizatorilor in solul frezat si malaxarea lui
micsoreazd viteza de deplasare a solului frezat, formandu-se bulgéri, malaxarea cirora se
realizeazd partial, ceea ce impiedicd absorbtia stabilizatorului pulverizat. Aceste neregularitati
nu asigura o stabilizare calitativa a solului, iar in timp drumurile si platformele se deformeaza.

In calitate de cea mai apropiati solutie pentru procedeu serveste procedeul de stabilizare a
solului, care include frezarea solului, introducerea stabilizatorului in solul frezat si malaxarea
acestuia prin utilizarea unui sistem de comanda de alimentare a stabilizatorului pulverizat la
debite si presiuni corelate cu adiancimea solului frezat [3].

Dezavantajul procedeului constd In faptul cd nu poate fi asigurata dirijarea procesului de
alimentare a stabilizatorului pulverizat la debite si presiuni corelate cu solul malaxat. Totodata,
deoarece solul este malaxat partial, In timpul umectarii acestuia se formeaza bulgari, care sunt
umectati doar la suprafata.

Problema tehnicd pe care o rezolvd prezenta inventie constd in elaborarea unui echipament
care sd asigure executarea tuturor operatiilor tehnologice, si anume frezarea, maruntirea,
introducerea stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali In solul maruntit si
omogenizarea acestora, totodatd frezarca si méruntirea solului trebuiec efectuate pand la
obtinerea microparticulelor, care in timpul pulverizarii cu stabilizator pe bazd de compusi
organici naturali sa se umecteze in Intregime, asigurdndu-se o omogenizare si o dispersare finad
a solului, ce contribuie la stabilizarea calitativa a lui.

Echipamentul pentru stabilizarea solului, conform inventiei, inlaturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ¢d contine un rotor cilindric, actionat de un motor hidraulic si
montat intr-o carcasd, de care sunt fixate un scut de atac si un scut de nivelare, formand o
camera pentru frezarea, maruntirea, introducerea stabilizatorului pe baza de compusi organici
naturali in solul maruntit si omogenizarea acestora. Scuturile sunt fixate articulat prin niste
cilindri hidraulici pe cadrul masinii purtdtoare a echipamentului. Pe rotor sunt fixati cu deviere
dinti pe o linie elicoidala cu directii opuse de infasurare. Pe carcasd, in partea superioard din
spate a camerei, sunt fixate sub un unghi doud randuri de duze pentru alimentarea cu
stabilizator pe bazd de compusi organici naturali, cu posibilitatea asigurarii unui grad maximal
de acoperire cu stabilizator pe bazd de compusi organici naturali a solului maruntit, unite cu un
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4

sistem de comandd. Fiecare duzd este dotatd cu cdte un dispozitiv de reglare, dozare si
monitorizare.

Procedeul de stabilizare a solului, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai
sus prin aceea cd include frezarea solului, maruntirea acestuia si introducerea stabilizatorului
pe baza de compusi organici naturali in solul maruntit cu omogenizarea ulterioard a acestora,
cu utilizarea echipamentului pentru stabilizarea solului, descris mai sus, care asigurd prin
intermediul sistemului de comanda o corelatie Intre parametrii vitezelor de lucru ale masinii
purtatoare a echipamentului si rotorului §i parametrii de dozare a stabilizatorului pe bazd de
compusi organici naturali in solul madruntit, intr-un regim automat, monitorizarea si
optimizarea valorilor debitului, presiunii si gradului de pulverizare a stabilizatorului pe baza de
compusi organici naturali.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in asigurarea functiondrii simultane si corelate, intr-un
singur echipament integrat, a celor patru sisteme — frezarea, mdaruntirea, introducerea
stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali prin pulverizare find in solul maruntit si
omogenizarea acestora pentru obtinerea unui material maruntit si omogenizat cu stabilizatori
pe bazd de compusi organici naturali, precum si dispersat la nivelul parametrilor stabiliti, fapt
ce conduce la majorarea fiabilitdtii echipamentului.

Particularitatile inventiei permit asigurarea etanseitdtii camerei pentru frezarea, maruntirea,
introducerea stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali in solul maruntit si
omogenizarea acestora, totodatd injectarea acestui stabilizator cu apd si omogenizarea fiind
realizata datoritd configurafiei geometrice a camerei cu variabilitate volumetricd si de pozitie
cu ajutorul scuturilor de atac i de nivelare.

De asemenea, gradul ridicat de maruntire i omogenizare se obtine datoritd rotorului, care
functioneaza intr-un interval variat de turatii, precum si datoritd fixarii dintilor cu deviere pe o
linie elicoidala cu directii opuse de Infasurare.

O alta particularitate a inventiei permite monitorizarea si optimizarea amplasdrii §i reglarii
duzelor de alimentare cu stabilizator pe baza de compusi organici naturali la valori
corespunzatoare de debit, presiune si grad de pulverizare, astfel incat particulele pulverizate,
fractionate micrometric, sd& umple volumul porilor din materialul frezat si mdruntit,
executandu-se o pulverizare si dispersare find. Realizarea eficientd a alimentérii cu stabilizatori
pe bazd de compusi organici naturali, ca urmare a reglajului controlat al scutului de atac si
reglajului corespunzdtor al scutului de nivelare pentru asigurarea grosimii stratului de sol
stabilizat cu stabilizator pe bazid de compusi organici naturali.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, vederea frontald a echipamentului pentru stabilizarea solului;

- fig. 2, schema de principiu a echipamentului, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, schema de principiu a echipamentului, sectiunea B-B din fig. 1;

- fig. 4, vederea generald a rotorului;

- fig. 5, schema de principiu a duzelor, detaliul C din fig. 1.

Echipamentul pentru stabilizarea solului, conform inventiei, contine rotorul cilindric 1 (fig.
1-4), montat 1n interiorul carcasei 2 metalice, de care sunt fixate scutul de atac 3 si scutul de
nivelare 4, care sunt actionati de cilindrii hidraulici 5 si 6 prin intermediul articulatiilor a, d, ¢
si f (fig. 1). Cilindrii 5 si 6 sunt fixati pe cadrul masinii purtatoare a echipamentului in punctele
O: 51 O (fig. 2). Scutul de atac 3 este fixat de carcasa 2 prin intermediul articulatiei b, iar
scutul de nivelare 4 este fixat de carcasa 2 prin intermediul articulatiei c.

Pe carcasa 2, in partea superioard din spate a camerei pentru frezarea, maruntirea,
introducerea stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali in solul maruntit si
omogenizarea acestora sunt fixate sub unghiul ¢ doud randuri de duze 7 si 8 (fig. 5) pentru
alimentarea cu stabilizator pe bazd de compusi organici naturali, cu posibilitatea asigurarii unui
grad maximal de acoperire cu stabilizator pe bazd de compusi organici naturali a solului
maruntit, unite cu sistemul de comandd pentru umectarea optimd a solului maruntit prin
intermediul jeturilor 1 §i j (fig. 2) spre partea din spate a camerei. Fiecare duzd este dotatd cu
dispozitive de reglare, dozare si monitorizare.

Materialul de adaos 9, format in timpul frezérii solului, cu ajutorul scutului de atac 3 este
directionat spre rotorul 1, care impreund cu stratul de bazd 10 (solul) sunt frezati si maruntiti,
iar cu ajutorul jeturilor i i j ale stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali, de
exemplu solutie apoasd de polienzime de tip EcoRoads, se obtine omogenizarea stratului 11 de
sol stabilizat. Actionarea rotorului 1 de motorul hidraulic 12 asigurd o fortd tangentiald de
rupere si maruntire cu varful dintilor 13, fixati cu deviere pe rotorul 1 pe o linie elicoidald cu
directiile opuse de Infasurare o si p (fig. 4).
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Exemplu

Cu ajutorul motorului hidraulic 12, s¢ pune in miscare rotorul 1, care, datoritd dintilor 13,
frezeaza stratul de bazd 10 (solul) la o addncime anumiti, In urma acestui proces, in
dependentd de adancimea stratului de sol frezat, se obtin fractii de sol cu dimensiuni respective.
in timpul frezarii solului se formeaza in fata rotorului 1 materialul de adaos 9, pe care scutul de
atac 3 1l directioneazd spre rotorul 1 pentru prelucrarea acestuia. Dupd frezarea solului, in
camera formatd de rotorul 1 si carcasa 2 se realizeazd mdaruntirea lui, obtinindu-se un sol
dispersat fin pand la 95% din solul maruntit cu dimensiunile fractiei lui de 1a 0,05...1,0 mm.

Dupa obtinerea solului dispersat fin, cu ajutorul duzelor 7 si 8, dotate cu dispozitivele de
reglare, dozare si monitorizare, se efectueaza etapa de introducere a stabilizatorului pe baza de
compusi organici naturali, de exemplu solutie apoasa de polienzime de tip EcoRoads in solul
dispersat cu o eroare de +0,1%. Valorile corespunzitoare de debit, presiune si grad de
pulverizare se monitorizeazd §i optimizeaza automat, astfel incét particulele pulverizate si
fractionate micrometric umplu volumul porilor din solul dispersat fin, realizandu-se etapa de
omogenizare, cu utilizarea echipamentului pentru stabilizarea solului, care asigura prin
intermediul sistemului de comandd corelatia intre parametrii vitezelor de lucru ale masginii si
rotorului 1 si parametrii de dozare a stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali in
solul dispersat fin, intr-un regim automat. Etapa de omogenizare se efectucazd péand la
obtinerea umiditdtii optime cu o eroare de +0,1%. Rezultatul final al etapei de omogenizare
este formarea stratului de sol stabilizat, prelucrat si umectat uniform pe toatd adancimea solului
stabilizat. Stratul de sol, stabilizat cu ajutorul acestui echipament si prin procedeul descris mai
sus, posedd parametri fizici, fizico-mecanici §i fizico-chimici stabiliti in dependentd de
umiditatea §i structura solului, care diferd la fiecare aproximativ 10...20 m lungime.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. EP 2216444 A2 2010.08.11
2. US 4990025 A 1991.02.05
3. US 20140147206 A1 2014.05.29

(57) Revendicari:

1. Echipament pentru stabilizarea solului, care contine un rotor cilindric (1), actionat de un
motor hidraulic (12) si montat intr-o carcasi (2), de care sunt fixate un scut de atac (3) si un
scut de nivelare (4), formdnd o camerd pentru frezarea, mdruntirea, introducerea
stabilizatorului pe bazid de compusi organici naturali in solul méaruntit si omogenizarea
acestora, totodatd scuturile (3, 4) sunt fixate articulat prin niste cilindri hidraulici (5, 6) pe
cadrul masinii purtdtoare a echipamentului; pe rotor (1) sunt fixati cu deviere dinti (13) pe o
linie ¢licoidala cu directii opuse de infisurare (a, p); pe carcasi (2), In partea superioard din
spate a camerel, sunt fixate sub un unghi (¢) doud randuri de duze (7, 8) pentru alimentarea cu
stabilizator pe bazd de compusi organici naturali, cu posibilitatea asigurarii unui grad maximal
de acoperire cu stabilizator pe bazd de compusi organici naturali a solului maruntit, unite cu un
sistem de comandi, fiecare duzd fiind dotatd cu cate un dispozitiv de reglare, dozare si
monitorizare.

2. Procedeu de stabilizare a solului, care include frezarea solului, maruntirea acestuia si
introducerea stabilizatorului pe baza de compusi organici naturali in solul maruntit cu
omogenizarea ulterioara a acestora, cu utilizarea echipamentului pentru stabilizarea solului,
definit in revendicarea 1, care asigurd prin intermediul sistemului de comanda o corelatie intre
parametrii vitezelor de lucru ale masinii purtdtoare a echipamentului si rotorului §i parametrii
de dozare a stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali in solul maruntit, intr-un
regim automat, monitorizarea §i optimizarea valorilor debitului, presiunii si gradului de
pulverizare a stabilizatorului pe bazd de compusi organici naturali.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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