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te Fluidkomponente miteinander zu einem Fluidgemisch ge-
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mischt werden. Gemaf der Erfindung weist der Mischer (1)
entsprechendes Betriebsverfahren fir den Mischer (1). 8 10

einen Rotationskdrper (7) auf, der im Betrieb um eine Rotati-
onsachse (15) rotiert und eine mitrotierende Mischdiise (13)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mischer zum
Mischen von mindestens zwei Fluidkomponenten,
insbesondere zum Mischen von Komponenten ei-
nes Zweikomponentenklebers oder zum Mischen
von Stammlack und Harter eines Zweikomponenten-
lacks. Weiterhin umfasst die Erfindung ein entspre-
chendes Betriebsverfahren flr einen derartigen Mi-
scher.

[0002] In modernen Beschichtungsanlagen zur
Beschichtung von Kraftfahrzeugkarosseriebauteilen
werden Mischer zu verschiedenen Zwecken einge-
setzt. Ein Beispiel fur ein Einsatzgebiet eines Mi-
schers ist das Mischen der Komponenten eines Zwei-
komponentenklebers, beispielsweise fir Zweikom-
ponenten-Falzverklebungen im Rohbau. Ein ande-
res Beispiel fir den Einsatz eines Mischers ist das
Mischen von Stammlack und Harter eines Zwei-
komponentenlackes. Hierzu werden unter anderem
statische Mischer (z. B. Gittermischer) eingesetzt,
wie sie beispielsweise aus US 3 286 992 und
DE 10 2010 019 771 A1 bekannt sind. Andere Mi-
schertypen sind bekannt aus DE 103 22 998 B4 bzw.
WO 2004/076515 A1.

[0003] Ein Nachteil der bekannten Gittermischer ist
die lange Bauform des Mischers, so dass entspre-
chend viel Platz benétigt wird. Darliber hinaus treten
bei Druckanderungen Probleme durch Anderungen
der FlieRgeschwindigkeit am Dusenaustritt auf. Fer-
ner entsteht in Abh&ngigkeit von der Mischerlédnge ein
hoher Druckverlust in dem Mischer. Schlief3lich sind
die meisten Gittermischer als Einwegprodukte aus-
gefiihrt, was ebenfalls nachteilig ist.

[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu
Grunde, einen verbesserten Mischer und ein entspre-
chendes Betriebsverfahren zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen erfindungs-
gemalen Mischer und ein entsprechendes Betriebs-
verfahren gemaf den Nebenanspriichen geldst.

[0006] Der erfindungsgemalte Mischer weist zur
Zufiihrung der zu mischenden Fluidkomponenten
(z. B. Komponenten eines Zweikomponentenkle-
bers, Stammlack und Harter eines Zweikomponen-
tenlacks) mehrere Einlasse auf. Die Einlasse fur die
zu mischenden Fluidkomponenten sind in dem Mi-
scher mit einer Mischkammer verbunden, in der die
Fluidkomponenten miteinander zu einem Fluidge-
misch gemischt werden. Die erste Fluidkomponente
wird hierbei von einer Mischduse in die Mischkammer
eingespritzt, wobei die Mischdise Bestandteil eines
Rotationskdrpers ist, der im Betrieb um eine Rotati-
onsachse rotiert. Die rotierende Mischduse flhrt vor-
teilhaft zu einer guten Durchmischung der Fluidkom-
ponenten in der Mischkammer.

2/11

2015.10.08

[0007] In einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung spritzt die Mischdiise die erste Fluid-
komponente in eine bestimmte Einspritzrichtung in
die Mischkammer ein, wobei die Einspritzrichtung
vorzugsweise gegenuber der Rotationsachse des
Rotationskdrpers und der Mischdiise um einen be-
stimmten Einspritzwinkel angewinkelt ist. Die Ein-
spritzrichtung hat also in der Regel eine Axialkompo-
nente und auch eine Radialkomponente, wobei die
Radialkomponente dafiir sorgt, dass die erste Fluid-
komponente aufgrund der Zentrifugalkraft aus der
Mischdise abgeschleudert wird. Der Einspritzwinkel
zwischen der Einspritzrichtung der Mischdise und
der Rotationsachse des Rotationskdrpers liegt vor-
zugsweise im Bereich von 10°-80°, 20°-70° oder
30°-60°.

[0008] Darliber hinaus bestehtim Rahmen der Erfin-
dung die Mdglichkeit, dass die Einspritzrichtung der
Mischduse in Umfangsrichtung gegeniiber einer Ra-
dialebene um einen bestimmten Drallwinkel angewin-
kelt ist, so dass die erste Fluidkomponente mit ei-
nem Drall in Umfangsrichtung in die Mischkammer
eingespritzt wird. Vorzugsweise ist der Drall hierbei
in Drehrichtung ausgerichtet, was zu einer Verbesse-
rung der Durchmischung in der Mischkammer fihrt.
Es ist jedoch grundsatzlich auch mdglich, dass der
Drall entgegen der Drehrichtung ausgerichtet ist. Der
Drallwinkel liegt hierbei vorzugsweise im Bereich von
5°-50°, 10°-40° oder 20°-30°.

[0009] Es wurde bereits vorstehend kurz erwahnt,
dass die Radialkomponente der Einspritzrichtung da-
zu fuhrt, dass die erste Fluidkomponente aufgrund
der Zentrifugalkraft aus der Mischdiise abgeschleu-
dert wird. Die Austrittsgeschwindigkeit der ersten
Fluidkomponente aus der Mischdlse wird also zum
einen durch den Druck der ersten Fluidkomponen-
te und zum anderen durch die Zentrifugalkraft be-
stimmt. In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung ist die Drehzahl des Rotationskorpers und
der Mischdise so grof3, dass der Beitrag der Zen-
trifugalkraft auf die Austrittsgeschwindigkeit wesent-
lich gréRer ist als der Beitrag des Fluiddrucks der
ersten Fluidkomponente. Die Austrittsgeschwindig-
keit der ersten Fluidkomponente aus der Mischdiise
ist also bei einer Rotation der Mischdlse vorzugswei-
se mindestens zweimal, dreimal oder viermal so grof3
wie ohne eine Rotation der Mischduse.

[0010] Die Durchmischung der Fluidkomponenten
kann im Rahmen der Erfindung weiter verbessert
werden, indem die Mischkammer eine wellige Innen-
wand aufweist. Bei dem bevorzugten Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung bildet der Rotationskérper mit
der Mischdise eine innere Begrenzungswand der
Mischkammer, so dass die Auflenwand des Rotati-
onskérpers dann im Bereich der Mischkammer vor-
zugsweise wellig ausgeflhrt ist, um die Vermischung
zu verbessern.
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[0011] Die vorstehend erwahnte Welligkeit kann
in Umfangsrichtung und/oder in Strémungsrichtung
ausgerichtet sein. Besonders vorteilhaft ist es hierbei,
wenn die Au3enwand des Rotationskorpers in Um-
fangsrichtung wellig ist, weil die Drehung des Rota-
tionskérpers dann zu Verwirbelungen in der Misch-
kammer flihrt, wodurch die Durchmischung verbes-
sert wird.

[0012] Die Welligkeit kann hierbei eine konstan-
te Welllange haben oder unregelmaflig sein, wo-
bei eine unregelméaRige Welligkeit bevorzugt ist, weil
dann Resonanzphdnomene oder dhnliches bei be-
stimmten Drehzahlen und Strdmungsgeschwindig-
keiten weitgehend vermieden werden.

[0013] In dem bevorzugtem Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung weist der Mischer einen Motor auf, der den
Rotationskdrper mit der Mischdiise dreht. Bei diesem
Motor handelt es sich vorzugsweise um einen Elek-
tromotor, wie beispielsweise einen Servomotor.

[0014] Dartber hinaus weist der Mischer in dem be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung einen
Strémungssensor auf, um einen Strémungsparame-
ter der Stromung zu messen, mit der die zweite Fluid-
komponente dem Mischer zugefihrt wird. Bei dem
gemessenen Strémungsparameter kann es sich bei-
spielsweise um die Strémungsgeschwindigkeit oder
den Volumenstrom der Strdomung der zweiten Fluid-
komponente handeln.

[0015] Ferner umfasst der erfindungsgemale Mi-
scher vorzugsweise eine Steuereinheit, die den Mo-
tor ansteuert und die Drehzahl des Rotationskdrpers
und damit auch der Mischduse in Abh&ngigkeit von
dem Strémungsparameter der zweiten Fluidkompo-
nente einstellt. In dem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel erhéht die Steuereinheit die Drehzahl des Ro-
tationskdrpers und der Mischdlise bei einem zuneh-
menden Volumenstrom der zweiten Fluidkomponen-
te, um eine gute Durchmischung trotz des hoheren
Volumenstroms aufrechtzuerhalten.

[0016] Hierbeiist zu erwdhnen, dass der Strébmungs-
parameter nicht notwendigerweise von einem Stro-
mungssensor gemessen werden muss. Es besteht
vielmehr auch die Mdglichkeit, dass der Stréomungs-
parameter (z. B. Volumenstrom) der zweiten Fluid-
komponente von einer externen Steuerung einge-
stellt wird und der Steuereinheit des erfindungsgema-
Ren Mischers bereit gestellt wird, damit die Steuer-
einheit dann die Drehzahl des Rotationskdrpers und
der Mischdise entsprechend anpassen kann.

[0017] In dem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung verlauft in dem Rotationskdrper ein erster
Fluidkanal, der in die Mischdlse mundet, um die ers-
te Fluidkomponente zuzufiihren. Der Rotationskérper
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mit der Mischduse ist also vorzugsweise als Hohlkor-
per (z. B. Hohlwelle) ausgefihrt.

[0018] Die zweite Fluidkomponente wird dagegen
durch einen zweiten Fluidkanal in die Mischkammer
geleitet, wobei der zweite Fluidkanal nicht rotiert. Der
zweite Fluidkanal fur die Zufiihrung der zweiten Fluid-
komponente verlauft vorzugsweise auflerhalb des
Rotationskdrpers, beispielsweise in einem Ringspalt,
der den Rotationskorper ringférmig umgibt.

[0019] Ferner ist zu erwahnen, dass die erste Fluid-
komponente, die Uber die rotierende Mischdiise ein-
gespritzt wird, vorzugsweise eine kleinere Viskositat
aufweist als die zweite Fluidkomponente. Die zahe-
re Fluidkomponente wird also vorzugsweise aullen
in die Mischkammer eingeleitet, wahrend die weni-
ger zéhe (dunnflissigere) Fluidkomponente von der
rotierenden Mischdise in die Mischkammer einge-
spritzt wird.

[0020] Zu dem konstruktiven Aufbau des erfindungs-
gemalien Mischers ist zu erwdhnen, dass die Misch-
kammer vorzugsweise als Ringspalt ausgebildet ist,
der den Rotationskorper ringférmig umgibt, wobei
der Ringspalt vorzugsweise in den Auslass Ubergeht,
durch den das Fluidgemisch abgegeben wird. Der
Ringspalt 14uft hierbei vorzugsweise in Richtung des
Auslasses konisch zu, wobei vorzugsweise sowohl
der Ringspalt als Ganzes als auch die Spaltbreite des
Ringspaltes in Richtung des Auslasses konisch zu-
lauft und sich somit in Richtung des Auslasses ver-
jungt. Der Innenquerschnitt der Mischkammer (z. B.
Ringspalt) verjlungt sich also hinter der Einspritzstelle
der Mischdlse vorzugsweise in Strdmungsrichtung,
was sich als strdmungstechnisch vorteilhaft erwiesen
hat.

[0021] Zu der geometrischen Anordnung des Rings-
palts der Mischkammer ist zu erwahnen, dass der
Ringspalt vorzugsweise koaxial zu der Rotationsach-
se des Rotationskdrpers und auch koaxial zu dem
Auslass angeordnet ist. Der Rotationskdrper ragt mit
seiner vorzugsweise konisch zulaufenden Spitze vor-
zugsweise in die Mischkammer hinein und bildet so-
mit eine Begrenzungsflache der Mischkammer.

[0022] Wichtig ist hierbei, dass die Fluidkomponen-
ten in der Mischkammer vorzugsweise eine turbu-
lente Strémung bilden, um eine gute Durchmischung
zu erreichen. Die Ausbildung dieser turbulenten Stré-
mung in der Mischkammer kann dadurch beftrdert
werden, dass der Rotationskérper im Bereich der
Mischkammer keine glatte Aullenflaiche hat, son-
dern an seiner AuRenflache mindestens ein Verwir-
belungselement aufweist, um in der Mischkammer
gezielt Verwirbelungen zu erzeugen und dadurch die
Durchmischung zu verbessern. Als Verwirbelungs-
element eignet sich beispielsweise die bereits vorste-
hend kurz erwdhnte Welligkeit in Umfangsrichtung.
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Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, dass der Ro-
tationskdrper an seiner AuRenwand im Bereich der
Mischkammer als Verwirbelungselemente Langsrip-
pen aufweist, die zu entsprechenden Verwirbelungen
fuhren.

[0023] Ferner ist zu erwahnen, dass der Rotations-
kérper nur eine einzige Mischdlise aufweisen kann.
Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, dass der Ro-
tationskdrper mehrere Mischdiisen aufweist, um die
Durchmischung der Fluidkomponenten in der Misch-
kammer zu verbessern.

[0024] Weiterhin ist zu erwdhnen, dass der Ringspalt
der Mischkammer vorzugsweise sehr klein ist, um ei-
ne mdglichst gute Durchmischung zu erreichen. Die
lichte Spaltbreite des Ringspaltes ist also vorzugs-
weise kleiner als 10 mm, 5 mm, 2 mm oder 1 mm.

[0025] Dartiber hinaus ist zu erwahnen, dass die
Mischdiise vorzugsweise eine sehr kleine Offnungs-
grélRe aufweist, um eine gute Durchmischung zu er-
reichen. Die OffnungsgréRe der Mischdiise ist des-
halb vorzugsweise kleiner als 10 mm, 5 mm, 2 mm
oder 1 mm.

[0026] Ferner ist zu erwdhnen, dass die Erfindung
nicht nur Schutz beansprucht fiir den vorstehend
beschriebenen erfindungsgemaRen Mischer. Viel-
mehr beansprucht die Erfindung auch Schutz fur die
Verwendung eines solchen Mischers zum Mischen
von Fluidkomponenten in einer Beschichtungsanla-
ge, insbesondere zum Mischen von Komponenten
eines Zweikomponentenklebers oder zum Mischen
von Stammlack und Harter eines Zweikomponenten-
lacks.

[0027] SchlieBlich umfasst die Erfindung auch ein
entsprechendes Betriebsverfahren flir einen solchen
Mischer, wobei sich das Betriebsverfahren dadurch
auszeichnet, dass die Mischdise zum Einspritzen
der ersten Fluidkomponente im Betrieb rotiert.

[0028] Das erfindungsgemalie Betriebsverfahren
sieht vorzugsweise vor, dass ein Strémungsparame-
ter (z. B. Volumenstrom) der Strdmung gemessen
wird, mit der die zweite Fluidkomponente dem Mi-
scher zugefihrt wird. Im Rahmen des erfindungs-
gemalien Betriebsverfahrens wird dann die Dreh-
zahl der Mischdlse in Abhangigkeit von dem erfass-
ten Strémungsparameter der ersten Fluidkomponen-
te eingestellt. In der Regel wird die Drehzahl der
Mischdlse bei einer Zunahme des Volumenstroms
der zweiten Fluidkomponente ebenfalls angehoben.

[0029] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net oder werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung des bevorzugten Ausflhrungsbeispiels
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der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es
zeigen:

[0030] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemafen Mischers,

[0031] Fig. 2 eine vergrolierte Detailansicht des Mi-
schers aus Fig. 1 im Bereich der Mischkammer,

[0032] Fig. 3 eine schematische Schnittansicht ent-
lang der Schnittlinie A-A in Fig. 2, sowie

[0033] Fig. 4 eine Abwandlung von Fig. 3.

[0034] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstel-
lung eines erfindungsgeméaflen Mischers 1, der bei-
spielsweise zum Mischen von zwei Komponenten
eines Zweikomponentenklebers (2K-Kleber) einge-
setzt werden kann.

[0035] Die zu mischenden Fluidkomponenten wer-
den dem Mischer 1 Uber zwei Zuleitungen 2, 3 zuge-
fuhrt, die an jeweils einen Einlass 4 bzw. 5 des Mi-
schers 1 angeschlossen sind.

[0036] Der Mischer 1 weist hierbei ein Gehause 6
auf, in dem ein Rotationskorper 7 mittels zweier Walz-
lager 8, 9 drehbar gelagert ist.

[0037] Der Einlass 4 fur die erste Fluidkomponente
mindet in dem Gehause 6 des Mischers 1 in eine
Ringnut 10. Weiterhin sind in dem Rotationskérper
7 im Bereich der Ringnut 10 mehrere radial durch-
gehende Stichkanale vorgesehen, welche die Ring-
nut 10 in dem Gehause 6 mit einem durchgehenden
Fluidkanal 11 im Inneren des Rotationskdrpers 7 ver-
binden. Die Uber den Einlass 4 zugefiihrte erste Fluid-
komponente gelangt also tber die Ringnut 10 und die
radialen Stichkanéle in den Fluidkanal 11 innerhalb
des Rotationskoérpers 7.

[0038] Der Einlass 5 fir die zweite Fluidkomponen-
te ist dagegen mit einer Mischkammer 12 verbunden,
in der die beiden Fluidkomponenten miteinander ge-
mischt werden. Der Rotationskdrper 7 ragt hierzu mit
seiner konisch zulaufenden Spitze in die Mischkam-
mer 12 hinein und enthalt eine mitrotierende Misch-
dise 13, welche die erste Fluidkomponente in einer
bestimmten Einspritzrichtung 14 in die Mischkammer
12 einspritzt. Die Einspritzrichtung 14 ist hierbei ge-
genilber einer Rotationsachse 15 des Rotationskor-
pers 7 um einen Einspritzwinkel a = 45° geneigt.
Die Einspritzrichtung 14 hat also sowohl eine Axial-
komponente als auch eine Radialkomponente, wobei
die Radialkomponente der Einspritzrichtung 14 da-
fur sorgt, dass die erste Fluidkomponente auch auf-
grund der in der Mischdiise 13 wirkenden Zentrifugal-
kraft mit hoher Einspritzgeschwindigkeit abgeschleu-
dert wird. Diese hohe Einspritzgeschwindigkeit tragt
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zu einer guten Durchmischung der Fluidkomponen-
ten in der Mischkammer 12 bei.

[0039] Die Mischkammer 12 geht in der Strdomungs-
richtung in einen Auslass 16 Uber, an dem das Ge-
misch der Fluidkomponenten in axialer Richtung ko-
axial zu der Rotationsachse 15 des Rotationskdrpers
7 abgegeben wird.

[0040] Die Mischkammer 12 ist ebenfalls koaxial und
rotationssymmetrisch zu der Rotationsachse 15 des
Rotationskdrpers 7 und zu dem Auslass 16 ange-
ordnet. Hierbei ist zu erwahnen, dass die Mischkam-
mer 12 einen Ringspalt bildet, der die konische Spit-
ze des Rotationskdrpers 7 ringférmig umgibt, so dass
der Rotationskorper 7 mit seiner Aufienwand im Be-
reich der konischen Spitze eine Begrenzungsflache
der Mischkammer 12 bildet. Die Mischkammer 12 in
Form des Ringspalts weist hierbei eine sehr kleine
lichte Spaltbreite auf, um die durch Mischung in der
Mischkammer 12 zu verbessern.

[0041] Dartber hinaus weist auch die Mischdise 13
eine sehr kleine Disendffnung auf, um eine gute
Durchmischung in der Fluidkammer 12 zu erreichen.

[0042] Weiterhin ist zu erwahnen, dass in der Zulei-
tung 3 ein Volumenstromsensor 17 angeordnet ist,
der einen Volumenstrom Q misst, mit dem die zweite
Fluidkomponente dem Einlass 5 des Mischers 1 zu-
gefiihrt wird.

[0043] Der Drehantrieb des Rotationskérpers 7 er-
folgt hierbei durch einen Elektromotor 18 mit einer
einstellbaren Drehzahl n, wobei die Drehzahl n des
Elektromotors 18 von einer Steuereinheit 19 einge-
stellt wird. Die Steuereinheit 19 ist hierzu mit dem
Volumenstromsensor 17 verbunden und steuert die
Drehzahl n des Elektromotors 18 und damit auch die
Drehzahl des Rotationskérpers 7 und der Mischdu-
se 13 in Abhangigkeit von dem gemessenen Volu-
menstrom Q der zweiten Fluidkomponente. Hierbei
wird die Drehzahl n bei einer Zunahme des Volumen-
stroms Q der zweiten Fluidkomponente vorzugswei-
se ebenfalls angehoben, um unabhangig von dem
Volumenstrom Q der zweiten Fluidkomponente eine
moglichst gleichmaRig gute Durchmischung zu errei-
chen.

[0044] Fig. 2 zeigt eine vergroRerte Detailansicht im
Bereich der Mischkammer 12.

[0045] Aus dieser Detailansicht ist ersichtlich, dass
die Mischkammer 12 wellige Innenwéande 19, 20 auf-
weist, wobei die Innenwand 20 der Mischkammer 12
gleichzeitig die AulRenwand des Rotationskorpers 7
im Bereich der konischen Spitze des Rotationskor-
pers 7 ist.

5/11

2015.10.08

[0046] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass die Welligkeit
der Innenwande 19, 20 der Mischkammer 12 in Stro-
mungsrichtung ausgerichtet ist.

[0047] Bei der Variante gemaR Fig. 3 ist die Wellig-
keit ausschlie3lich in Strémungsrichtung ausgerich-
tet, wohingegen die Innenwéande 19, 20 in Umfangs-
richtung nicht wellig sind.

[0048] Beider Variante gemal Fig. 4 sind die Innen-
wande 19, 20 der Mischkammer 12 dagegen auch in
Umfangsrichtung wellig, wodurch Turbulenzen in der
Mischkammer 12 erzeugt werden, was zur Verbesse-
rung der Durchmischung beitragt.

[0049] Aus den Fig. 3 und Fig. 4 ist weiterhin er-
sichtlich, dass die Einspritzrichtung 14 auch in Um-
fangsrichtung gegeniiber einer Radialebene um ei-
nen Drallwinkel 8 = 25° geneigt ist und zwar in Dreh-
richtung des Rotationskorpers 7. Diese Einspritzung
mit einem Drall in Umfangsrichtung tragt ebenfalls zu
einer verbesserten Durchmischung bei.

[0050] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend be-
schriebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten
und Abwandlungen mdglich, die ebenfalls von dem
Erfindungsgedanken Gebrauch machen und des-
halb in den Schutzbereich fallen. Insbesondere be-
ansprucht die Erfindung auch Schutz fir den Gegen-
stand und die Merkmale der Unteranspriche unab-
hangig von den in Bezug genommenen Ansprichen.

Bezugszeichenliste

Mischer

Zuleitung

Zuleitung

Einlass

Einlass

Gehause

Rotationskdrper

Walzlager

Walzlager

10 Ringnut

1" Fluidkanal

12 Mischkammer

13  Mischdise

14  Einspritzrichtung

15 Rotationsachse

16  Auslass

17  Volumenstromsensor

18 Elektromotor

19  Steuereinheit

19 Innenwand der Mischkammer
20 Innenwand der Mischkammer
Q Volumenstrom

n Drehzahl des Rotationskdrpers
a Einspritzwinkel

B Drallwinkel

©COoO~NOOGBDWN-



DE 10 2014 004 862 A1 2015.10.08

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur
- US 3286992 [0002]
- DE 102010019771 A1 [0002]

- DE 10322998 B4 [0002]
- WO 2004/076515 A1 [0002]

6/11



DE 10 2014 004 862 A1

Patentanspriiche

1. Mischer (1) zum Mischen von mindestens zwei
Fluidkomponenten, insbesondere zum Mischen von
Komponenten eines Zweikomponentenklebers oder
zum Mischen von Stammlack und Harter eines Zwei-
komponentenlacks, mit
a) einer Mischkammer (12), in der eine erste Fluid-
komponente und eine zweite Fluidkomponente mit-
einander zu einem Fluidgemisch gemischt werden,
gekennzeichnet durch
b) einen Rotationskdrper (7), der im Betrieb um ei-
ne Rotationsachse (15) rotiert und eine mitrotierende
Mischduse (13) aufweist, welche die erste Fluidkom-
ponente in die Mischkammer (12) einspritzt.

2. Mischer (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die Mischdiise (13) die erste Fluidkomponen-
te in einer bestimmten Einspritzrichtung (14) in die
Mischkammer (12) einspritzt, und
b) dass die Einspritzrichtung (14) gegeniiber der Ro-
tationsachse (15) des Rotationskdrpers (7) um einen
bestimmten Einspritzwinkel (a) angewinkelt ist, und/
oder
c) dass der Einspritzwinkel (a) zwischen der Ein-
spritzrichtung (14) und der Rotationsachse (15) des
Rotationskorpers (7) grofier ist als 10°, 20° oder 30°,
und/oder
d) dass der Einspritzwinkel (a) zwischen der Ein-
spritzrichtung (14) und der Rotationsachse (15) des
Rotationskdrpers (7) kleiner ist als 80°, 70° oder 60°.

3. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die Mischdise (13) die erste Fluidkomponen-
te in einer bestimmten Einspritzrichtung (14) in die
Mischkammer (12) einspritzt, und
b) dass die Einspritzrichtung (14) in Umfangsrichtung
um einen Drallwinkel (8) angewinkelt ist, so dass die
erste Fluidkomponenten mit einem Drall in Umfangs-
richtung in die Mischkammer (12) eingespritzt wird,
und/oder
c¢) dass der Drall in Drehrichtung oder entgegen der
Drehrichtung gerichtet ist, und/oder
d) dass der Drallwinkel (B) grof3er als 5°, 10° oder 20°
ist, und/oder
e) dass der Drallwinkel (B8) kleiner als 50°, 40° oder
30° ist.

4. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die erste Fluidkomponente mit einer bestimm-
ten Austrittsgeschwindigkeit aus der Mischduse (13)
austritt und in die Mischkammer (12) eingespritzt
wird, und
b) dass die Austrittsgeschwindigkeit der ersten Fluid-
komponente zum einen durch den Druck der ersten
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Fluidkomponente und zum anderen durch die auf die
zweite Fluidkomponente in der rotierenden Mischdii-
se (13) wirkende Zentrifugalkraft bewirkt wird, und
c) dass der Beitrag der Zentrifugalkraft auf die Aus-
trittsgeschwindigkeit wesentlich gréer ist als der Bei-
trag des Fluiddrucks, und/oder

d) dass die Austrittsgeschwindigkeit der ersten Fluid-
komponente bei einer Rotation der Mischdise (13)
mindestens 2-mal, 3-mal oder 4-mal so grof} ist wie
ohne eine Rotation der Mischduse (13).

5. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die Mischkammer (12) eine wellige Innen-
wand (19, 20) aufweist, um eine bessere Vermi-
schung zu erreichen und/oder
b) dass der Rotationskdrper (7) im Bereich der Misch-
kammer (12) eine wellige AulRenwand (20) aufweist,
um eine bessere Vermischung zu erreichen, und/
oder
c) dass die AulRenwand (20) des Rotationskérpers (7)
und/oder die Innenwand (19, 20) der Mischkammer
(12) in Umfangrichtung wellig ist, und/oder
d) dass die AuRenwand (20) des Rotationskorpers (7)
und/oder die Innenwand (19, 20) der Mischkammer
(12) in Strémungsrichtung wellig ist.

6. Mischer (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,
a) dass Welligkeit eine konstante Wellenldnge auf-
weist, oder
b) dass Welligkeit unregelmafig ist.

7. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
gekennzeichnet durch
a) einen Motor (18), insbesondere einen Elektromo-
tor, zum Drehantrieb des Rotationsk&rpers (7) mit der
Mischduse (13), und/oder
b) einen Strémungssensor (17) zur Messung eines
Strémungsparameters (Q) einer Strémung, mit der
die zweite Fluidkomponenten dem Mischer (1) zuge-
fuhrt wird, insbesondere einer Stromungsgeschwin-
digkeit oder eines Volumenstrom, und/oder
c) eine Steuereinheit (19), die den Motor (18) ansteu-
ert und die Drehzahl (n) des Rotationskérpers (7) in
Abhéngigkeit von dem Strémungsparameter (Q) der
zweiten Fluidkomponente einstellt.

8. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rota-
tionskdrper (7) in seinem Inneren einen ersten Fluid-
kanal (11) aufweist, der in die Mischduse (13) mun-
det, um die erste Fluidkomponente zuzufiihren.

9. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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a) dass die zweite Fluidkomponente durch einen
zweiten Fluidkanal in die Mischkammer (12) geleitet
wird, und/oder

b) dass der zweite Fluidkanal ein Ringspalt ist, der
den Rotationskorper (7) ringférmig umgibt.

10. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
te Fluidkomponente eine kleinere Viskositat aufweist
als die zweite Fluidkomponente.

11. Mischer (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die Mischkammer (12) ein Ringspalt ist, der
den Rotationskorper (7) ringférmig umgibt, und/oder
b) dass der der Ringspalt in einen Auslass (16) Gber-
geht, und/oder
c) dass der Ringspalt in Richtung des Auslasses (16)
konisch zulauft, und/oder
d) dass der Ringspalt koaxial zu der Rotationsach-
se (15) des Rotationskdrpers (7) angeordnet ist, und/
oder
e) dass der Ringspalt koaxial zu dem Auslass (16)
angeordnet ist, und/oder
f) dass die Mischdiise (13) die erste Fluidkomponente
in den konischen Ringspalt einspritzt, und/oder
g) dass der Rotationskoérper (7) in die Mischkammer
(12) hinein ragt, und/oder
h) dass die Fluidkomponenten in der Mischkammer
(12) im Bereich der Mischdiise (13) eine turbulente
Strémung bilden, und/oder
i) dass der Rotationskérper (7) im Bereich der Misch-
kammer (12) keine glatte AuRenflache hat, sondern
an seiner AuBenflache mindestens ein Verwirbe-
lungselement aufweist, um in der Mischkammer (12)
Verwirbelungen zu erzeugen und dadurch die Durch-
mischung zu verbessern, und/oder
j) dass die Mischkammer (12) innen von dem Rotati-
onskorper (7) begrenzt wird, und/oder
k) dass sich der Innenquerschnitt der Mischkammer
(12) stromabwarts hinter der Einmindungsstelle der
Mischdise (13) in Stromungsrichtung verjungt, und/
oder
I) dass der Rotationskérper (7) nur eine einzige
Mischdise (13) oder mehrere Mischdisen (13) auf-
weist, oder
m) dass der Ringspalt eine lichte Spaltbreite aufweist,
die kleiner ist als die GréRRe des Auslasses (16), und/
oder
n) dass der Ringspalt eine lichte Spaltbreite aufweist,
die kleiner ist als 10 mm, 5 mm, 2 mm oder 1 mm,
und/oder
o) dass die Mischdiise (13) eine OffnungsgréRe auf-
weist, die kleiner ist als die OffnungsgréRe des Aus-
lasses (16), und/oder
p) dass die Mischdiise (13) eine OffnungsgroRe auf-
weist, die kleiner ist als 10 mm, 5 mm, 2 mm oder 1
mm.
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12.  Verwendung eines Mischers (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche zum Mischen
von Fluidkomponenten in einer Beschichtungsanla-
ge, insbesondere zum Mischen von Komponenten
eines Zweikomponentenklebers oder zum Mischen
von Stammlack und Harter eines Zweikomponenten-
lacks.

13. Betriebsverfahren fur einen Mischer (1) zum
Mischen von mindestens zwei Fluidkomponenten,
insbesondere zum Mischen von Komponenten ei-
nes Zweikomponentenklebers oder zum Mischen
von Stammlack und Harter eines Zweikomponenten-
lacks, insbesondere fur einen Mischer (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 11, mit den folgenden Schritten:
a) Zufihren einer ersten Fluidkomponente zu dem
Mischer (1),

b) Zuflihren einer zweiten Fluidkomponenten zu dem
Mischer (1),

¢) Mischen der ersten Fluidkomponente und der zwei-
ten Fluidkomponente in einer Mischkammer (12) in
dem Mischer (1), wobei die erste Fluidkomponente
von einer Mischduse (13) in die Mischkammer (12)
einspritzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

d) dass die Mischduse (13) rotiert.

14. Betriebsverfahren nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:
a) Erfassen eines Stromungsparameters (Q) der
Strédmung, mit der die zweite Fluidkomponenten dem
Mischer (1) zugefiihrt wird, insbesondere einer Stro-
mungsgeschwindigkeit oder eines Volumenstroms
(Q) der zweiten Fluidkomponente, und
b) Einstellung der Drehzahl (n) der Mischdise (13) in
Abhéngigkeit von dem erfassten Strémungsparame-
ters (Q) der ersten Fluidkomponente.
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