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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïèðòîâîé

ïðîìûøëåííîñòè. Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî ñ âëàæíîñòüþ 12,0-
16,0% ïîäâåðãàþò ÈÊ-îáðàáîòêå ïðè ïëîòíîñòè

ëó÷èñòîãî ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 40-50
ñ. Çàòåì îáðàáîòàííîå çåðíî èçìåëü÷àþò ïî
îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå äðîáëåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîëîòêîâîé äðîáèëêè èëè
âàëüöåâîãî ñòàíêà. Ñòåïåíü èçìåëü÷åíè 
õàðàêòåðèçóåòñ  95-100%-íûì ïðîõîäîì ÷åðåç ñèòî
ñ d=1 ìì. Äàëåå ïîìîë ñìåøèâàþò ñ âîäîé ïðè
ãèäðîìîäóëå 1:3,5-1:4,0. Òåìïåðàòóðà
èñïîëüçóåìîé âîäû âûáèðàåòñ  ñ òàêèì ðàñ÷åòîì,
÷òîáû êîíå÷íà  òåìïåðàòóðà çàìåñà ïîñëå ââîäà

êîìïëåêñà ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ ñîñòàâë ëà 56-
58°Ñ. Ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû ðàçæèæàþùåãî
äåéñòâè  èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå 1,5-2,0 åä. ÀÑ
íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü , îñàõàðèâàþùåãî
äåéñòâè  - 5,5-6,5 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà ñûðü  è ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  -
0,01-0,02 åä. ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü .
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè çàìåñà ïðè
òåìïåðàòóðå 56-58°Ñ ñîñòàâë åò 3-4 ÷. Ïîëó÷åííîå

îñàõàðåííîå ñóñëî îõëàæäàþò, ââîä ò äðîææè è
ñáðàæèâàþò â òå÷åíèå 40-48 ÷, áðàæêó ïåðåãîí þò
ñ ïîëó÷åíèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ,
ïîâûñèòü âûõîä ñïèðòà è ñíèçèòü åãî
ñåáåñòîèìîñòü.
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(54) METHOD FOR PRODUCING ETHYL ALCOHOL

(57) Abstract: 
FIELD: alcoholic industry.
SUBSTANCE: method is realized by the following

manner. Grains with moisture 12.0-16.% is
subjected for IR-treatment at density of in rays

current E = 16-18 kW/m2 for 40-50 s. Then treated
grains are milled by a single scheme crushing by
using hammer crusher or rolling machine. The
milling degree is characterized by 95-100%
passing through a sieve with d = 1 mm. Then grist
is mixed with water at hydromodulus = (1:3.5)-(1:
4.0) at temperature providing the final value in
the mixture after addition of enzyme preparations
56-58°C. Enzyme preparations with a fluidizing

effect are used in the amount 1.5-2.0 U AC per 1
g of arbitrary starch raw, with a saccharifying
effect - 5.5-6,5 U GaA per 1 g of arbitrary
starch raw, and with a proteolytic effect - 0.01-
0.02 U PC per 1 g of protein raw. Duration of
treatment of the mixture at temperature 56-58°C is 3-
4 h. The prepared saccharified must is cooled,
yeast is added and fermented for 40-48 h followed
distillation of mash to obtain ethyl alcohol.
Invention provides simplifying the technological
process, to enhance the yield of alcohol and to
reduce its cost.

EFFECT: improved producing method.
2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïèðòîâîé ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ê ñïîñîáàì
ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà èç çåðíà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñìåøèâàíèå
ñûðü  ñ âîäîé, íàãðåâàíèå äî òåìïåðàòóðû íà÷àëà êëåéñòåðèçàöèè îò 50°Ñ äî 80°Ñ â
çàâèñèìîñòè îò âèäà çåðíà è ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêóþ îáðàáîòêó çàìåñà ïðè ïîñòî ííîì
ïåðåìåøèâàíèè (1).

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà îòíîñ òñ  åãî ýíåðãîåìêîñòü èç-çà ìíîãîñòóïåí÷àòîñòè
ñõåìû èçìåëü÷åíè  çåðíà, ïîçâîë þùåé ïîëó÷àòü ïîìîë ñ ïðîõîäîì 80-90% ÷åðåç ñèòî ñ
d=1 ìì, ïîíèæåííûé âûõîä ýòèëîâîãî ñïèðòà èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâëåííîñòè
êðàõìàëüíûõ ãðàíóë ê îñàõàðèâàíèþ, äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñáðàæèâàíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èçìåëü÷åíèå
çåðíà, ñìåøèâàíèå èçìåëü÷åííîãî çåðíà ñ âîäîé è ôåðìåíòíûì ïðåïàðàòîì, íàãðåâàíèå
çàìåñà äî 60-65°Ñ, ïîñëåäóþùåå äèñïåðãèðîâàíèå âîäîé ñóñïåíçèè êðàõìàëñîäåðæàùåãî
ñûðü  â ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîì àïïàðàòå, íàãðåâàíèå ïîëó÷åííîé ìàññû äî 80-90°Ñ è åå
âûäåðæêó â òå÷åíèå 20-30 ìèí äë  ïàñòåðèçàöèè (2).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ñëîæíîñòü ïðîöåññà, âûñîêèå ýíåðãî- è
òåïëîçàòðàòû, áîëüøîé ðàñõîä äîðîãîñòî ùèõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, äëèòåëüíîñòü
ïðîöåññà ñáðàæèâàíè , ïîíèæåííûé âûõîä ñïèðòà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ÈÊ-îáðàáîòêó çåðíà ïðè ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî ïîòîêà 22-24 êÂò/ì2 â
òå÷åíèå 25-35 ñ, ñìåøèâàíèå ãîð ÷åãî çåðíà ñ âîäîé äî òåìïåðàòóðû 65-70°Ñ,
äèñïåðãèðîâàíèå çàìåñà â ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîì àïïàðàòå, åãî ïîñëåäóþùóþ
ïàñòåðèçàöèþ ïðè òåìïåðàòóðå 80-90°Ñ â òå÷åíèå 10-15 ìèí, îñàõàðèâàíèå ìàññû è
ñáðàæèâàíèå ñóñëà â òå÷åíèå 40-48 ÷ (3).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ìíîãîñòóïåí÷àòîñòü è ñëîæíîñòü
àïïàðàòóðíîãî îôîðìëåíè  ïðîöåññà, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî âêëþ÷åíèå â ñõåìó
ïðîèçâîäñòâà íå òèïîâîãî îáîðóäîâàíè  - ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííûõ àïïàðàòîâ. Äàííîå
îáîðóäîâàíèå ïîâûøàåò òðåáîâàíè  ê î÷èñòêå çåðíà, ñíèæàåò ñòàáèëüíîñòü
òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Òàêæå ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  ïîíèæåííûì âûõîäîì ñïèðòà çà
ñ÷åò ïîòåðü ñáðàæèâàåìûõ óãëåâîäîâ íà ñòàäèè ïàñòåðèçàöèè è ïîâûøåííûì ðàñõîäîì
äîðîãîñòî ùèõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè .

Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ïîâûøåíèå âûõîäà ñïèðòà è ñíèæåíèå åãî ñåáåñòîèìîñòè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà èç
çåðíà, ïðåäóñìàòðèâàþùåì ÈÊ-îáðàáîòêó çåðíà, ïðèãîòîâëåíèå çàìåñà è åãî îáðàáîòêó,
ñáðàæèâàíèå îñàõàðåííîãî ñóñëà è ïåðåãîíêó áðàæêè, îòëè÷àþùåãîñ  òåì, ÷òî ÈÊ-
îáðàáîòêó çåðíà ïðîâîä ò ïðè ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 40-50
ñ, çàìåñ ãîòîâ ò ïóòåì èçìåëü÷åíè  îáðàáîòàííîãî çåðíà, ñìåøèâàíè  åãî ñ âîäîé,
âíåñåíè  êîìïëåêñà ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, âêëþ÷àþùåãî ôåðìåíòû ðàçæèæàþùåãî
äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 1,5-2,0 åä. ÀÑ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü , îñàõàðèâàþùåãî
äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 5,5-6,5 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü  è
ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 0,01-0,02 åä. ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü ,
îáðàáîòêó çàìåñà ïðîâîä ò ïðè 56-58°Ñ â òå÷åíèå 3-4 ÷ ñ ïîëó÷åíèåì îñàõàðåííîãî ñóñëà.

ÈÊ-îáðàáîòêà çåðíà ïðè ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 40-50 ñ
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè çåðíîâêè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì îäíîñòóïåí÷àòîãî äðîáëåíè  ïîìîë, õàðàêòåðèçóþùèéñ  95-100%-íûì
ïðîõîäîì ÷åðåç ñèòî ñ d=1 ìì. Òàêà  ñòåïåíü äðîáëåíè  çåðíà ïîâûøàåò äîñòóïíîñòü
êðàõìàëà ñûðü  è äàåò âîçìîæíîñòü ñíèçèòü òåìïåðàòóðíûé ðåæèì åãî îáðàáîòêè.

Óêàçàííîå âðåì  ÈÊ-âîçäåéñòâè  íà çåðíî îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå èì òàêîé
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ñûðü , ÷òî îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ïàñòåðèçàöèè çàìåñà.

Îäíîâðåìåííî â ðåçóëüòàòå ÈÊ-îáðàáîòêè çåðíà ïðè äàííûõ ðåæèìàõ â íåì ïðîòåêàþò
ãëóáîêèå áèîõèìè÷åñêèå èçìåíåíè : êðàõìàë ñûðü  ïîäâåðãàåòñ  òåðìîäåñòðóêöèè,

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 265 663 C1

âîçðàñòàåò â 2-4 ðàçà ñòåïåíü åãî êëåéñòåðèçàöèè è ôåðìåíòàòèâíà  àòàêóåìîñòü;
áåëêîâûé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñ  ïðîöåññàìè äåíàòóðàöèè, ïðèâîä ùèìè ê ñíèæåíèþ
ðàñòâîðèìîñòè áåëêîâ. Îäíàêî èõ ôåðìåíòàòèâíà  àòàêóåìîñòü òàêæå âîçðàñòàåò.

Ïðèãîòîâëåíèå çàìåñà èç èçìåëü÷åííîãî çåðíà, ïîäâåðãíóòîãî ÈÊ-îáðàáîòêå, ñ âîäîé ñ
îäíîâðåìåííûì ââîäîì êîìïëåêñà ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, ñîñòî ùåãî èç ôåðìåíòîâ
ðàçæèæàþùåãî, îñàõàðèâàþùåãî è ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îáðàáîòêó çàìåñà â îäíó ñòàäèþ ïðè òåìïåðàòóðå 56-58°Ñ ñ ïîëó÷åíèåì îñàõàðåííîãî
ñóñëà, âìåñòî ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ñïîñîáà, âêëþ÷àþùåãî ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííóþ îáðàáîòêó
çàìåñà ïðè òåìïåðàòóðå 60-65°Ñ, åãî ïàñòåðèçàöèþ ïðè 80-90°Ñ, îõëàæäåíèå äî
òåìïåðàòóðû 56-58°Ñ, ââîä îñàõàðèâàþùèõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ è îñàõàðèâàíèå.
Ïðè÷åì äë  äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîé ñòåïåíè îñàõàðèâàíè  íà äàííîé ñòàäèè èñïîëüçóþò
îñàõàðèâàþùèå ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû â êîëè÷åñòâå 7,5-9,0 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà ñûðü . Ñâ çàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííà  îáðàáîòêà çàìåñà,
îñíîâàííà  íà ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ, çâóêîâûõ è óëüòðàçâóêîâûõ  âëåíè õ ïðèâîäèò ê
äåñòðóêöèè ïîëèìåðîâ çåðíà, èìåþùåé îòëè÷íûé îò ôåðìåíòàòèâíîãî õàðàêòåð
ðàçðóøåíè . Òàê ñðåäè ïðîäóêòîâ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíè  êðàõìàëà íàêàïëèâàþòñ 
íèçêîìîëåêóë ðíûå îëèãîñàõàðèäû, êîòîðûå â äàëüíåéøåì òðóäíåå ãèäðîëèçóþòñ 
îñàõàðèâàþùèìè ôåðìåíòàìè.

Ñîâìåùåíèå ñòàäèé îáðàáîòêè çàìåñà è îñàõàðèâàíè  è ïðîâåäåíèå èõ ïðè
òåìïåðàòóðå 56-58°Ñ ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ìíîãîñòóïåí÷àòîñòü ïðîöåññà, ñíèçèòü ïîòåðè
ñáðàæèâàåìûõ óãëåâîäîâ, ñîêðàòèòü çà ñ÷åò ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà ðàñõîä
îñàõàðèâàþùèõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïîä äåéñòâèåì ðàçæèæàþùèõ
ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ êðàõìàë ãèäðîëèçóåòñ  ïî âíóòðåííèì α-1,4 ãëèêîçèäíûì
ñâ ç ì. Ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû ôåðìåíòàòèâíîãî ðàñùåïëåíè  ëåãêî ãèäðîëèçóþòñ 
îñàõàðèâàþùèìè ïðåïàðàòàìè, ÷òî ïîçâîë åò ñíèçèòü èõ ðàñõîä íà 20-30%.

Äë  íàêîïëåíè  íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà àìèíîêèñëîò â çàìåñ äîïîëíèòåëüíî ââîä ò
ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 0,01-0,02 åä. ÏÑ íà 1 ã
áåëêà ñûðü .

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Çåðíî ñ âëàæíîñòüþ 12,0-16,0% ïîäâåðãàþò ÈÊ-îáðàáîòêå ïðè ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî

ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 40-50 ñ. Çàòåì îáðàáîòàííîå çåðíî èçìåëü÷àþò ïî
îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå äðîáëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëîòêîâîé äðîáèëêè èëè âàëüöåâîãî
ñòàíêà. Ñòåïåíü èçìåëü÷åíè  õàðàêòåðèçóåòñ  95-100%-íûì ïðîõîäîì ÷åðåç ñèòî ñ d=1 ìì.
Äàëåå ïîìîë ñìåøèâàþò ñ âîäîé ïðè ãèäðîìîäóëå 1:3,5-1:4,0. Òåìïåðàòóðà èñïîëüçóåìîé
âîäû âûáèðàåòñ  ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû êîíå÷íà  òåìïåðàòóðà çàìåñà ïîñëå ââîäà
êîìïëåêñà ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ ñîñòàâë ëà 56-58°Ñ. Ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû
ðàçæèæàþùåãî äåéñòâè  èñïîëüçóþòñ  â êîëè÷åñòâå 1,5-2,0 åä. ÀÑ íà 1 ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà ñûðü , îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè  - 5,5-6,5 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà
ñûðü , ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  - 0,01-0,02 åä. ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü .
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè çàìåñà ïðè òåìïåðàòóðå 56-58°Ñ ñîñòàâë åò 3-4 ÷.
Ïîëó÷åííîå îñàõàðåííîå ñóñëî îõëàæäàþò, ââîä ò äðîææè è ñáðàæèâàþò â òå÷åíèå 40-48
÷, áðàæêó ïåðåãîí þò ñ ïîëó÷åíèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Ïðèìåð 1. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçîâàëè çåðíî ïøåíèöû, èìåþùåå
âëàæíîñòü 14,2% è êðàõìàëèñòîñòü 56,7%. 10 ò ïøåíèöû ïîäâåðãàëè ÈÊ-îáðàáîòêå ïðè
ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 50 ñ. Ïîñëå ÈÊ-îáðàáîòêè çåðíî
èçìåëü÷àëè äî 100% ïðîõîäà ÷åðåç ñèòî ñ d=1 ìì. Äàëåå ïîìîë ñìåøèâàëè ñ âîäîé ïðè
ãèäðîìîäóëå çåðíî : âîäà, ðàâíîì 1:4,0. Â çàìåñ âíîñèëè êîìïëåêñ ôåðìåíòíûõ
ïðåïàðàòîâ: ðàçæèæàþùåãî äåéñòâè  - 2,0 åä. ÀÑ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü ;
îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè  - 5,5 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü ;
ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  - 0,01 åä. ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü . Ïðîöåññ îáðàáîòêè ñûðü 
âåëè ïðè 56-58°Ñ â òå÷åíèå 4 ÷. Äàëåå â îñàõàðåííîå ñóñëî ââîäèëè äðîææè â êîëè÷åñòâå
10% îò îáúåìà ñóñëà. Ïðîöåññ áðîæåíè  îñóùåñòâë ëè ïðè òåìïåðàòóðå 28°Ñ,
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ïðîäîëæèòåëüíîñòü áðîæåíè  ñîñòàâèëà 48 ÷.
Ýêîíîìè  ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè  ñîñòàâèëà 30%,

ïîâûøåíèå âûõîäà ñïèðòà - 0,05 äàë íà 1 ò óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü .
Ïðèìåð 2. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçîâàëè çåðíî ðæè, èìåþùåå âëàæíîñòü

14,0% è êðàõìàëèñòîñòü 54,1%. 10 ò ðæè ïîäâåðãàëè ÈÊ-îáðàáîòêå ïðè ïëîòíîñòè
ëó÷èñòîãî ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 45 ñ. Ïîñëå ÈÊ-îáðàáîòêè çåðíî èçìåëü÷àëè äî
100% ïðîõîäà ÷åðåç ñèòî ñ d=1 ìì. Äàëåå ïîìîë ñìåøèâàëè ñ âîäîé ïðè ãèäðîìîäóëå
çåðíî : âîäà, ðàâíîì 1:4,0. Â çàìåñ âíîñèëè êîìïëåêñ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ:
ðàçæèæàþùåãî äåéñòâè  - 2,0 åä. ÀÑ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü ; îñàõàðèâàþùåãî
äåéñòâè  - 6,0 åä. ÃëÀ íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü ; ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  -
0,02 åä. ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü . Ïðîöåññ îáðàáîòêè ñûðü  âåëè ïðè 56-58°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷.
Äàëåå ïðîöåññ âåëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1.

Ýêîíîìè  ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè  ñîñòàâèëà 22%,
ïîâûøåíèå âûõîäà ñïèðòà - 0,03 äàë íà 1 ò óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü .

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ çà ñ÷åò ñîâìåùåíè  ñòàäèè îáðàáîòêè çàìåñà, âêëþ÷àþùåé, â
ñâîþ î÷åðåäü, ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííóþ îáðàáîòêó è ïàñòåðèçàöèþ, è ïîëó÷åíè 
îñàõàðåííîãî ñóñëà. Ïîâûøàåòñ  âûõîä ýòàíîëà èç-çà ñíèæåíè  ïîòåðü ñáðàæèâàåìûõ
óãëåâîäîâ ïðè ïåðåõîäå íà íèçêîòåìïåðàòóðíûé ðåæèì îáðàáîòêè ñûðü . Îäíîâðåìåííî íà
20-30% ñîêðàùàåòñ  ðàñõîä îñàõàðèâàþùèõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, ÷òî ñíèæàåò
ñåáåñòîèìîñòü ýòèëîâîãî ñïèðòà.
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Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ÈÊ-îáðàáîòêó çåðíà,

ïðèãîòîâëåíèå çàìåñà è åãî îáðàáîòêó, ñáðàæèâàíèå îñàõàðåííîãî ñóñëà è ïåðåãîíêó
áðàæêè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÈÊ-îáðàáîòêó çåðíà ïðîâîä ò ïðè ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî
ïîòîêà Å=16-18 êÂò/ì2 â òå÷åíèå 40-50 ñ, çàìåñ ãîòîâ ò ïóòåì èçìåëü÷åíè 
îáðàáîòàííîãî çåðíà, ñìåøèâàíè  åãî ñ âîäîé, âíåñåíè  êîìïëåêñà ôåðìåíòíûõ
ïðåïàðàòîâ, âêëþ÷àþùåãî ôåðìåíòû ðàçæèæàþùåãî äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 1,5-2,0 åä ÀÑ
íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü , îñàõàðèâàþùåãî äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 5,5-6,5 åä ÃëÀ
íà 1 ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ñûðü  è ïðîòåîëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  â êîëè÷åñòâå 0,01-0,02
åä ÏÑ íà 1 ã áåëêà ñûðü , îáðàáîòêó çàìåñà ïðîâîä ò ïðè 56-58°Ñ â òå÷åíèå 3-4 ÷.
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