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< (54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGE WITTERUNGSBESTANDIGE, GEFARBTE PLATTE

(57) Abstract: The invention relates to a multi-layer product containing three layers A, B and C. Layer A comprises a base material
@ selected from the group consisting of a transparent, thermoplastic plastic and a lacquer. In addition, layer A also contains a UV ab-
&\ sorber. Layer B contains a transparent, thermoplastic plastic and at least one colorant. Layer C contains a transparent, thermoplastic
plastic, optionally with less colorant than layer B.
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] (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt ein mehrschichtiges Erzeugnis enthaltend drei Schichten A, B und C.
Dabei enthilt Schicht A ein Basismaterial ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus einem transparenten thermoplastischen Kunst-
stoff und einem Lack. AuBerdem enthilt Schicht A einen UV-Absorber. Schicht B enthilt einen transparenten thermoplastischen
Kunststoff und mindestens ein Farbmittel. Schicht C enthilt einen transparenten thermoplastischen Kunststoff gegebenenfalls mit
weniger Farbmittel als B.
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MEHRSCHICHTIGE WITTERUNGSBESTANDIGE, GEFARBTE PLATTE

Die vorliegende Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Erzeugnis enthaltend drei
Schichten A, B und C. Dabei enthilt Schicht A ein Basismaterial ausgew#hlt aus der
Gruppe bestehend aus einem transparenten thermoplastischen Kunststoff und einem
Lack. AuBerdem enthdlt Schicht A einen UV-Absorber. Schicht B enthdlt einen
transparenten thermoplastischen Kunststoff und mindestens ein Farbmittel. Schicht C
enthilt einen transparenten thermoplastischen Kunststoff gegebenenfalls mit weniger

Farbmittel als B.

EP-A 0 359 622 offenbart dreischichtige Platten. Eine erste Schicht besteht aus
Polycarbonat, eine dariiber liegende zweite Schicht aus Polycarbonat, das einen
fliichtigen UV-Absorber enthilt und eine dariiber liegende dritte Schicht aus
Polycarbonat, das einen weniger fliichtigen UV-Absorber enthilt. Platten enthaltend
Farbmittel werden in EP-A 0 359 622 nicht offenbart.

WO 02/38882 offenbart zweischichtige Platten, die ein anorganisches Farbpigménte
in einer der beiden Schichten enthalten (der diinneren, sogenannten Coextru-
sionsschicht). Diese Platten haben eine grofere Brandfestigkeit als Platten, die ein

anorganisches Farbpigmente in der dickeren Basisschicht enthalten.

EP-A 0 548 822 offenbart zweischichtige Platten aus transparenten thermo-
plastischen Kunststoffen, die in der Deckschicht IR-reflektierende anorganische

Pigmente enthalten.

EP-A 0 657 280 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von mindestens zwei-
schichtigen Polycarbona‘nglatten. Die Uberzugséchicht enthilt 10 bis 30 Gew.-%

‘metallisch glinzende Partikel der GroBe 200 bis 500 pm und gegebenenfalls auch

UV-Absorber. Dariiber kann eine Schicht coextrudiert werden, die Polycarbonat und

UV-Absorber enthilt.
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EP-A 0 774 551 beschreibt coextrudierte Polycarbonat-Platten, die zweischichtig
oder dreischichtig sein kénnen. Eine Schicht muss IR-undurchléssig sein. Mindestens

eine Schicht kann UV-Absorber enthalten.

JP-A 10 077 360 offenbart Zusammensetzungen, die UV-Absorber und IR-Absorber
enthalten, und in denen der UV-Absorber einen Gewichtsanteil von mehr als dem
Zehnfachen des IR-Absorbers enthiilt. Als bevorzugte Ausfiihrungsform wird ein
mindestens zweischichtiges System offenbart, in dem die #uflere Schicht UV-
Absorber enthilt und die darunter liegende Schicht IR-Absorber und gegebenenfalls
UV-AbsorBer.

DE-A 10 117 785 offenbart ein transparentes Méhrschichtsystem aus drei Schichten
(1, 2 und 3), das den folgenden Aufbau hat. Schicht 1 enthélt mindestens einen
organischen IR-Absorber und mindestens einen UV-Absorber, Schicht 2 enthilt

mindestens einen UV-Absorber. Optional kann Schicht 3 vorhanden sein. Sie enthilt

" weder IR-Absorber noch UV-Absorber.

Gefirbte Erzeugnisse, zum Beispiel Platten, die aus dem Stand der Technik bekannt
sind, haben folgende Nachteile.

Zweischichtige Systeme aus WO 02/38882 sind nicht ausreichend witterungsstabil
und Systeme, die die Farbmittel in der Basisschicht enthalten, konnen eine
verringerte Witterungsstabilitit aufweisen, wenn die Schicht A fehlt, sie kdnnen eine

verringerte Schlagzéhigkeit gegeniiber dem erfindungsgeméiBen Systemen haben.

AuBerdem haben sie Nachteile, was ihre Herstellung anbelangt. Nach Ihrer
Herstellung durch Extrusion muss Extruder’ sauber gefahren werden wobei viel

Rohstoff verbraucht wird.



10

15

20

25

WO 03/049940 PCT/EP02/13814

-3

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Erzeugnis bereit zu
stellen, das dem menschlichen Auge in der Durchsicht den gleichen visuellen
Eindruck vermittelt, wie die aus dem Stand der Technik bekannten geférbten
Erzeugnisse (das also ,,gefirbt ist oder erscheint) und das die oben beschriebenen

Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Erzeugnisse nicht aufweist.
Diese Aufgabe wird gelost durch ein mehrschichtiges Erzeugnis enthaltend

a) eine Schicht A enthaltend ein Basismaterial ausgewihlt aus der Gruppe be-
stehend aus einem tramsparenten thermoplastischen Kunststoff und einem

Lack und enthaltend mindestens einen UV-Absorber,

b) eine Schicht B enthaltend einen transparenten thermoplastischen Kunststoff

und enthaltend mindéstens ein Farbmittel

c) und eine Schicht C enthaltend einen transparenten thermoplastischen Kunst-

stoff, gegebenenfalls mit Farbmitteln.

Bevorzugt ist ein mehrschichtiges Erzeugnis, bei dem die Schicht B eine Dicke von 1
bis 500 pm, bevorzugt von 5-300 pm, hat, die Schicht A 0,01 bis 10 mal so dick,
bevorzugt 0,1 bis 3 mal so dick, ist wie die Schicht B und die Schicht C 20 bis 10000
mal so dick, bevorzugt 30 bis 8000, besonders 50-5000 mal so dick, ist wie die
Schicht B.

Bevorzugt ist das mehrschichtige Erzeugnis ausgewhlt aus der Gruppe bestehend

aus einer Platte, einer Folie, einem Robr und einem Profil.

Dieses mehrschichtige Erzeugnis ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung.
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Weiterhin ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
dieses mehrschichtigen Erzeugnisses umfassend eine Coextrusion der Schichten A, B

und C.

Weiterhin ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
dieses mehrschichtigen Erzeugnisses umfassend das Aufbringen der Schicht A durch

Lackierung auf ein Substrat, das die Schichten B und C umfasst.

Das erfindungsgemaBe mehrschichtige Erzeugnis hat zahlreiche Vorteile. Es hat eine

hohe Witterungsbestidndigkeit. Es ist transparent oder transluzent.

Ein Vorteil des erfindungsgeméfBen mehrschichtigen Erzeugnisses ist es, dass es dem
menschlichen Auge in der Durchsicht den gleichen Farbeindruck vermittelt wie ein

Erzeugnis, das in allen Schichten vollstindig eingefirbt ist beziehungsweise wie ein

" Erzeugnis, das in der Basisschicht C eingeférbt ist.

Die erfindungsgeméfen mehrschichtigen Erzeugnisse haben den Vorteil, dass sie
witterungsstabil sind. Das wird insbesondere durch die Schicht A bewirkt. Sie haben
eine hohe Schlagzihigkeit. Dies wird dadurch erreicht, dass die Farbmittel, die die

Schlagzihigkeit verringern, nur in der diinnen Schicht B enthalten sind.

Die erfindungsgemiBen mehrschichtigen Erzeugnisse haben den Vorteil, dass sie
sich auf giinstige Weise herstellen lassen. Dadurch dass die farbige Schicht B
coextrudiert werden kann, muss nur der Coextruder gefiillt und bei einen
Farbwechsel gereinigt werden und nicht der Hauptextruder, wie dies bei durchgéngig
eingefiirbten Systemen der Fall ist. Besonders bei dicken Platten macht sich das
bemerkbar (Das Volumen des Coextruders ist signifikant kleiner als das des
Hauptextruders). - "

Die erfindungsgemifBen mehrschichtigen Erzeugnisse sehen aus wie volleingefirbte

Systeme oder Systeme, bei denen die Farbmittel in der Schicht B vorliegen. Sie
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kénnen neben den genannten Vorteilen auch noch den Vorteil der gréBeren Brand-

festigkeit im Brandschachttest nach DIN 4102 haben.

Transparente thermoplastische Kunststoffe sind beispielsweise Polycarbonate,
Copolyestercarbonate, Polyester, Copolyester, transparente Blends aus Polycar-
bonaten und Polyestern bzw. Copolyestern, PolWinylchloﬁd, Polymethylmeth-
acrylat, Polyethylmethacrylat, Polystyrol, Polysulfon, Styrol-Acrylitril-Copoly-
merisate, Polyethersulfone, Polyethylen, Polypropylen oder transparente Mischungen

der genannten Kunststoffe.

Bevorzugte Kunststoffe sind Polycarbonate, Copolyestercarbonate, Polyester, Co-
polyester, transparente Blends aus Polycarbonaten und Polyestem bzw. Co-

polyestern.

Ganz besonders bevorzugt ist Polycarbonat, dabei insbesondere Bisphenol-A-Homo-

polycarbonat.

Die Schichten A, B und C konnen verschiedene Kunststoffe oder den gleichen

Kunststoff enthalten. Bevorzugt enthalten A, B und C den gieichen Kunststoff.

Der Lack, der in Schicht A enthalten sein kann, ist die getrocknete oder ausgehiirtete
Beschichtung, die aus einem Beschichtungsmittel erhéltlich ist. Es ist hier also nicht
das Beschich’gungsmittel gemeint, das noch auf ein Substrat aufgetragen werden kann

und danach erst aushértet.

Lacke, die in Schicht A enthalten sein kénnen sind beispielsweise Acrylatlacke,

Siliconlacke, Polyurethanlacke.

In einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung enth#lt Schicht A Farbmittel.
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In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung enthiit Schicht A UV-Absorber
(bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%).

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung enthdlt Schicht B UV-Absorber -

(bevorzugt wehiger als 1 Gew.-%).

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung enthilt Schicht C UV-Absorber

(bevorzugt weniger als 1 Gew.-%).

In Besonderen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist das mehr-
schichtige Erzeugnis eine mehrschichtige Platte. Diese kann ausgefiihrt sein als
massive Platte, die eben oder gewellt sein kann, oder als Stegplatte (auch

Hohlkammerplatte genannt), die ebenfalls eben oder gewellt sein kann.

Die Schichten A, B und C kénnen durch Coextrusion gemeinsam hergestellt werden,

wenn Schicht A einen thermoplastischen Kunststoff enthilt.

Wenn Schicht A einen Lack enthlt, dann kann Schicht A durch Lackieren auf ein
Substrat aufgebracht werden, das die Schichten B und C enthilt.

Die Lichttransmission (nach ASTM D 1003) des mehrschichtigen Erzeugnisses liegt
bevorzugt zwischen 5 % und 60 %, besonders bevorzugt zwischen 10 % und 55 %,

ganz besonders bevorzugt zwischen 25 % und 40 %.

Das erfindungsgemife mehrschichtige Erzeugnis kanm' auBBer den Schichten A, B und

C weitere Schichten enthalten.

In einer besonderen Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht das
mehrschichtige Erzeugnis aus den Schichten A, B und C. Weitere Schichten sind

nicht vorhanden.
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Die Reihenfolge der Schichten A, B und C ist beliebig. A ist bevorzugt eine
AuBenschicht. In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Reihenfolge A, dann B
und dann C. In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform ist die Reihenfolge A, C,
B.

Das erfindungsgemiBe mehrschichtige Erzeugnis kann zum Beispiel folgende
Schichtfolge aufweisen:

A-B-C-A, A-B-C-B-A, A-B-C-B oder A-B-C-D, A-C-B oder A-C-B-A. Dabei ist D
ungleich A, B und C.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Schicht A
eine auBen am Erzeugnis liegende Schicht. Das heift, dass auf der einen Seite von

Schicht A keine weitere Schicht aufgebracht ist.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung sind Farbmittel in dem

thermoplastischen Kunststoff 16sliche Farbstoffe, die Licht zwischen 400 nm und
750 nm absorbieren, und daher einen mit dem menschlichen Auge wahrnehmbaren
Farbeindruck erzeugen. UV-Absor’t;er und IR-Absorber werden hier nicht als
Farbmittel verstanden. UV-Absorber und IR-Absorber haben in der Regel eine

- Absorptionsmaximum zwischen 300 nm und 399 nm oder zwischen 751 nm und

1300 nm. Zwischen 400 nm und 750 nm kénnen UV-Absorber und IR-Absorber n

geringem Umfang Licht absorbieren.

Tn einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind Farbmittel Pigmente, die
in dem thermoplastischen Kunststoff nicht 16slich sind, sondern als Teilchen vor-
liegen. Pigmente kénnen sowohl anorganisch als auch organisch sein. Sie sind bevor-
zugt entweder organische Verbindungen oder anorganische Salze (gegebenenfalls
Metallpartikel, gegebenenfalls Mehrschicht-Pigmente). Die erfindungsgeméfien
Pigmente absorbieren und/oder streuen das Licht zwischen 400 nm und 750 nm

(gegebenenfalls stirker als auBerhalb dieses Bereiches). Die Grée der Pigmente ist
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bevorzugt 1 nm bis 1 mm, besonders bevorzugt 5 nm bis 400 um, ganz besonders

bevorzugt 200 nm bis 1500 pm.

Schicht A kann andere oder gleiche Farbmittel enthalten wie Schicht B. Die Gesamt-
Konzentration der organischen Farbstoffe in Schicht A und auch die Gesamt-
Konzentration der anorganischen Pigmente in Schicht A ist bevorzugt geringer als
die Gesamtkonzentration in Schicht B. Besonders bevorzugt sind beide um 60 %

geringer, ganz besonders bevorzugt um 80 % geringer.

Schicht C kann andere oder gleiche Farbmittel enthalten wie Schicht B, die Gesamt-
Konzentration der organischen Farbstoffe in Schicht C wie auch die Gesamt-
Konzentration der anorganischen Pigmente in Schicht C ist bevorzugt geringer als in
Schicht B. Besonders bevorzugt sind beide um 70 % geringer, ganz besonders

bevorzugt sind beide um 90 % geringer.

Erfindungsgemif konnen beliebige UV-Absorber verwendet werden. Bevorzugt sind

die folgenden:

a) Benzotriazol-Derivate:

| H-0 R
/"N\ A
~ N aty
N
X

wobei
Rund X gleich oder verschieden H oder Alkyl oder Alkyiaryl sind.

b) Dimere Benzotriazol-Derivate:
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(R1)n (R1)n

AN RS RS
< 5‘1 OH OH N=
N—N [\Il 4
(J

4
(Rz)m (RZ)m
worin
5 'R'und R? gleich oder verschieden sind und H, Halogen, C1-Cio-Alkyl,
Cs-Cro-Cycloalkyl, C;-Cis-Aralkyl, Cs-Cis-Aryl, -OR’ oder
-(CO)-O-R’ bedeuten mit
R’ H oder Cl-C4-A]l<y1,R3 und R* ebenfalls gleich oder ver-
10 * schieden sind und H, Ci-Cy4-Alkyl, Cs-Cs-Cycloalkyl, Benzyl
oder Cg-Cy4-Aryl bedeuten,
m 1,2 oder 3 ist und
15 n 1,2,3 oder 4 ist,

Ry, AR,

HO (Briicke) OH V)~

Ry (Ry)m

worin die Briicke
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0
——(CHR3)p—g—o—(v-0)q—c—(CHR“);—

3

bedeutet,
5
R!, R?, m und n die fiir Formel (IV) genannte Bedeutung haben,
worin auferdem p eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, q eine ganze Zahl von 1 bis
10 ist,
10
Y -CHz-CHz-, -(CH2)3-, -(CH2)4-, -(CH2)5-, -(CH2)5—, oder CH(CH3)—CH2—
ist und R® und R* die fiir Formel (II) genannte Bedeutung haben;
c) Triazin-Derivate
15
0-X
OH
R, N7 N R (VD)
N
R; R
wobei
20 Ry, Ry, Ra, Ry in Formel (VI) gleich oder verschieden H oder Alkyl oder CN

oder Halogen und

X Alkyl sind.
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d) Triazin-Derivate

wie in EP1033243

5 e) Dimere Triazin-Derivate
o) X o)
OH OH
R, N7 lN R, R, N7 lN R, (VID

Ry R, R Ry

wobei
10

Ri, Rz, Ra, Ry, Rs, Rg, Ry, Rg in Formel (VII) gleich oder verschieden H oder '

Alkyl oder CN oder Halogen und

X Alkyl oder -(CH2CH2-O-)n-C(=0)- sind.

15

f) Diarylcyanoacrylate
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(VIID)

wobel
5 R, bis Ry gleich oder verschieden H, Alkyl, CN oder Halogen sind.

2) Diarylcyanoacrylate der Formel (IX)
[ : O

g °

10 worin
R gleich Cy-Alkyl bis Cjo-Alkyl oder Aryl ist.

Bevorzugt dabei sind Uvinul 3035 mit R=C,Hs und Uvinul 3039 mit
15 CH,CH(C,;Hs)C4Ho.

h) Hydroxybenzophenon-Derivate

R
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worin
5
A gleich H oder OH ist
und
10 R gleich H, Alkyl, Acyl, -(CHy)y-O-(CHz),-CHs, -(CHy),-O-C(=0)-
(CH3),-CHs ist, mit n=1-20
i) Resorcin-Derivate
R
HO OH
o) @ XD
15 ) Ar Ar
worin
Ar gleich Phenyl, Naphthyl, Alkylphenyl, Alkoxyphenyl
20

und
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R gleich H, Alkyl, Isoalkyl, Cycloalkyl, Acyl, -(CH;),-O-(CH;),-CHs,
~(CH2)y-O-C(=0)-(CHz)n-CHs, -C(=0)-(CHz)n-CHs, -C(=0O)-Ar, ist,
mit n=1-20

Ein oder mehr UV-Absorber kénnen in allen Schichten enthalten sein.

In Schicht A werden bevorzugt folgende UV-Absorber der Formeln III (z.B. Tinuvin
234), IV (z.B. Tinuvin 360), VI (z.B. Tinuvin 1577), VIII (z.B. Uvinul 3030), X (z.B.

Chinaassorb 81) verwendet.

In Schicht B und C werden bAevorzugt folgende UV-Absorber der Formeln III (z.B.
Tinuvin 329, Tinuvin 350, Tinuvin 234), IV (z.B. Tinuvin 360), VI (z.B. Tinuvin
1577), VIII (z.B. Uvinul 3030), IX (z.B. Uvinul 3035, Uvinul 3039) und X (z.B.

Chinaassorb 81) verwendet.

Das erfindungsgemiBe mehrschichtige Erzeugnis kann zum Beispiel als Platte fiir
Trennwinde, Bedachungen oder #hnliches verwendet werden. Rohre kénnen zum
Beispiel zum Transport von Fliissigkeiten oder Gasen verwendet werden. Profile

konnen als Baumaterialien verwendet werden.
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Patentanspriiche

1.

5.

Ein mehrschichtiges Erzeugnis enthaltend

a) eine Schicht A enthaltend ein Basismaterial ausgewdhit aus der Gruppe
bestehend aus einem transparenten thermoplastischen Kunststoff und

einem Lack und enthaltend mindestens einen UV-Absorber,

b) eine Schicht B enthaltend einen transparenten thermoplastischen Kunst-

stoff und enthaltend mindestens ein Farbmittel

c) und eine Schicht C enthaltend einen transparenten thermoplastischen

Kunststoff.
Das mehrschichtige Erzeugnis nach Anspruch 1, wobei
die Schicht B eine Dicke von 1 bis 500 pm hat,

die Schicht A 0,01 bis 10 mal so dick ist wie die Schicht B und
die Schicht C 20 bis 10000 mal so. dick ist wie die Schicht B.

Das mehrschichtige Brzeugnis nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 ausgewéhlt
aus der Gruppe bestehend aus einer Platte, einer Folie, einem Rohr und einem

Profil.

Ein Verfahren zur Herstellung des mehrschichtigen Erzeugnisses nach einem

der Anspriiche 1 bis 3 umfassend eine Coextrusion der Schichten A, B und C.

Ein Verfahren zur Herstellung des mehrschichtigen Erzeugnisses nach einem
der Anspriiche 1 bis 3 umfassend das Aufbringen der Schicht A durch
Lackierung auf ein Substrat, das die Schichten B und C umfasst.
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