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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su pievagrybiy ir kity kultGriniy, gryby auginimu. Pateikta
nauja biida ir jam pritaikyta, jranga galima taikyti pievagrybiams, kreivabudems
(pleurotus ostreatus), Enoki, Bruno Shimeji, Maitake, Erengyii, Shi-take ir kitiems
kultdriniams grybams, kur auginimo proceso metu komposto / substrato (auginimo
terpés) aeracijos metu reikia kontroliuoti deguonies kiek| ir tinkama temperatira,
$is i&radimas yra ypaé susietas su jranga ir bidu, kurie yra skirti pievagrybiams

auginti.

TECHNIKOS LYGIS

Manoma, kad pievagrybiy auginimo S$aknys siekia 1700-uosius metus,
tadiau kryptingas ir samoningas pievagrybiy auginimas prasidgjo 19-ame amziuje
Pranciizijoje. Ir nors tuo metu esantys pievagrybiy auginimo bddai buvo mazo
na$umo, nepakankamo medziagos homogeniskumo visuose pievagrybiy auginimo
etapuose, pavojingi bakterijy, spory ir ligy prasme, nedvarids ir lydimi stipraus
komposto i$skiriamo nemalonaus kvapo (nes pievagrybiy auginimas yra tam tikra
atlieky panaudojimo veikla, kur pievagrybiams auginti skirtos maitinamosios
medziagos pagrinda sudaro sumai§ytas su $iaudais arkliy ir visCiuky mesias),
tadiau tai buvo pati pievagrybiy auginimo pradZia, nuo kurios ir prasidéjo visi
pievagrybiy tobulinimo bei gerinimo darbai. Pati pirminé pievagrybiy auginimo
sistema susiformavo Kinijoje, tagiau laikui bégant pievagrybiy auginimas persikele
i Europa ir Amerika. 19-ojo amZiaus pabaigoje buvo sprendZiamos pievagrybiy
auginimo sterilizacijos problemos, 20-ojo amZiaus pradZioje atsirado lentyny
koncepcija, kuri tapo pagrindu ir standartu pievagrybiy auginimo srityje Amerikoje
bei Europoje, 0 1970 metais buvo sukurta fermentacijos kambariy (bunkeriy) arba
tuneliy technologija, kuri leido atskiri komposto pasterizacijos ir grybienos
inkubacijos stadijas nuo gryby auginimo, ty. gryby substrato pasterizacija ir
inkubacija persikélé  atskiras specialiai jrengtas patalpas. Nuo 1970 mety patenty

pasaulyje atsirado nemaZai patenty, kuriuose yra nagrin¢jamos ir sprendzZiamos
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vienos ar kitos problemos jvairiose pievagrybiy auginimo stadijose, taciau tai buvo
labiau kiekybiniai pievagrybiy auginimo patobulinimai, kuriy metu derlingumas
isaugo nuo 22 iki 40 kg i§ vieno kvadratinio metro, tatiau gamybos procesas i8
esmés i&liko tas pats, nes buvo tobulinami tie patys jrenginiai, ty. jy nasumas ir
efektyvumas. Reikia pazymeéti, kad su pievagrybiy auginimo procesais susijusios
jvairios problemos: sudétingos biocheminés reakcijos ir neapibréztumai, nes
pievagrybiy auginimo procesas priklauso nuo daugybés Zinomy ir nezinomy
faktoriy. Laboratoriniai tyrimai atsako tk | pagrindinius substrato kokybinius
rodiklius, tadiau daznai normas atitinkantys tyrimy rezultatai visai negarantuoja,
kad ant paruodto substrato bus gautas norimas derfius. Gamintojui / augintojui
reikia jvertinti spalva, kvapa, suirimo laipsnj ir daug kity pamatuojamy ir sunkiai
pamatuojamy, parametry, kuriy Zinojimo svarba kaupiama / formuojama ilga laika.
Todél gryby komposto gamintojai ir galutinio produkto augintojai pasaulyje vis
labiau specializuojasi vienoje veikloje, kuria i$mano geriausiai.

Pasaulyje yra primta, kad pievagrybiy auginimas susideda i$ 5 etapy.
Kiekviename i§ pievagrybiy auginimo etapy susiduriama su jvairiomis
problemomis, todél ir egzistuojantys pasaulyje patentai apraSo ir sprendzia
jvairaus poblidzio problemas. DidZioji patenty dalis nukreipta | priedy | papildy
(suplementy) i§radima, jy gamyba ir naudojimo blda, siekiant praturtinti substrato
terpe jvairiomis medziagomis, leidZiangiomis padidinti surenkama gryby derliaus
kieki.

Zinomas amerikiediy patentas Nr. US$3942969, publikuotas 1976 m. kovo
9d. Siame patente yra nagrinéjama maitinangioji terpé, kurioje patalpinama
grybiena (micelis). Siame patente nagrinéjamos micelj maitinan¢ios medziagos,
kurios dirbtiniu badu yra praturtinamos denatiralizuotais baltymais. Minéti
denataralizuoti baltymai yra jmaiomi | substrata prie$ arba po grybienos (micelio)
pasodinimo. Taip pat efektui sustiprinti dar pridedami augalinés arba Zuvy kilmés
aliejai. Sis iradimas yra nukreiptas tik i'maitinanéios terpés pagerinimag /
praturtinima, maitinan&iomis medZiagomis. Taciau jis apima tik siaurg pievagrybiy
auginimo proceso dalj ir visai nenagringja maitinangios medziagos formavimo,
pasterizacijos ir kondicionavimo (paruosimo) stadijy / faziy,

Taip pat zinomas amerikiediy patentas Nr. US4990173, publikuotas 1991 m.

vasario 5 d. Siame patente panaudojamos hidrofilinés karbohidraty medZiagos,
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kurios i§ vienos pusés maitina grybienos tinkla, o i§ kitos pusés apriboja
mikroorganizmy dauginimasi bei patekima | grybienos (micelio) tinklus. Siame
patente nagrinéjamas pievagrybiy maitinamosios medzZiagos formavimosi
procesas energijos akumuliacijos ir mikroorganizmy prasme, tadiau jame visai
nepalietiamos problemos, susietos su substrato formavimu, aeracija bei
temperattros kontrole.

Zinomas koréjiediy patentas Nr. KR20070078545, publikuotas 2007 m.
rugpjagio 1 d. Siame patente aprasyta komposto aeracijos sistema, kuri susideda
i§ ventiliatoriy, kurie paduoda | patalpg oro srautg ir prapudia patalpg, kurioje
vyksta substrato paruosimo procesas. Aeracijos metu vyksta komposto deguonies
kontrole pavir§iniuose komposto slucksniuose, tadiau tai lieCia tik iSorinius
sluoksnius, nes vidiniuose komposto sluoksniuose temperatlros ir deguonies
kiekio kontrolés problema iSlieka.

Artimiausias pagal technikos lygj yra Europos patentas EP0434159,
publikuotas 1991 m. birzelio 26 d. Siame patente yra aprasyta taip vadinama
tuneliy / bunkeriy sistema, kuri leidZia atskirti komposto pasterizacijos ir grybienos
inkubacijos stadijas nuo gryby auginimo. Taéiau tokio tipo tuneliuose yra kelios
problemos. Viena problemy yra labai didelis elektros energijos panaudojimas,
skirtas orui prapisti, nes paruo$iamosios medZiagos sluoksnis yra labai storas (iki
4 metry). Kita problema: tokiuose tuneliuose vis tiek néra uztikrinamas tolygus
deguonies pasiskirstymas. Tai atsitinka dél to, kad komposto uzkrovimo aukstis
yra labai didelis ir vienose vietose lokaliai susiformuoja labai didelio tankio
(uZspaustos) medZiagos vietos, o kitose - plysiai, per kuriuos prateka perdaug
didelis oro srauto kiekis. Dél minéty per didelio ir per maZo tankio lokaliai
susiformavusiy viety nepasiekiamas medZiagos homogenidkumas visoje substrato
maseéje.

Reikia paZyméti, kad pievagrybiy auginimo technologijose yra kelios labai
svarbios problemos, kurios pasaulyje iki $iol dar néra deramai i8sprestos: tai yra
temperatlros ir / arba aeracijos kontrol¢ visose / jvairiose pievagrybiy auginimo
stadijose / fazése bei didelis elektros energijos naudojimas, skirtas substrato terpei
paruodti ir patalpoje esanéiai temperatiirai palaikyti. 1§ vienos pusés, kadangi
susiduriama su nattraliomis biocheminémis reakcijomis, kuriy mety i$siskiria labai

daug $ilumos energijos, tolygus perteklinés Silumos nuvedimas yra vienas i§ labai
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svarbiy aspekty. 1§ Kitos pusés, paruoSiamojoje medZiagoje natlraliai vyksta
anaerobiniai ir aerobiniai procesai, o pievagrybiy auginimo technologijoje reikalingi
tik aerobiniai procesai ir labai nepageidaujami anaerobiniai procesai. Tam, kad
sklandZiai vykty aerobiniai procesai ir nevykty anaerobiniai procesali,
paruosiamojoje medziagoje turi bti pakankamas deguonies kiekis ne tik bendrai
(t.y. i$oriSkai), bet ir lokaliai, t.y. labai svarbus deguonies pasiskirstymas visoje
paruo$iamojoje medziagoje. Nes ten, kur yra deguonies trokumas, iSkart lokaliai
atsiranda anaerobiniai procesai, skatinantys puvima ir sparty nepageidaujamy
mikroorganizmy dauginimasi.

Zemiau yra apradytas i§ esmés naujas pievagrybiy ir kity kultdriniy gryby
gamybos bidas, apimantis atitinkamg jrangg, ir jos panaudojimg, Sis gamybos
badas labai efektyviai sprendZia auks&iau minétas aeracijos, temperatiros ir
medziagos homogenidkumo kontrolés problemas ir tuo pat metu Zenkliai (beveik
visa eile) sumazina elektros energijos naudojima. Naudojant §j nauja gamybos /
auginimo biida, pievagrybiy auginimo trukmé sutrumpéja, padidéja produkcijos
kiekis ir tokiu blidu sumazéja galutinio produkto (gryby) savikaina. Taip pat
sumaZéja kenksmingy mikroorganizmy problema, o papildomas / specializuotas
Sio bado panaudojimas leidZia taupyti elektros energija. Naudojant nauja gamybos
bGda, gryby substrato gamyba labiau standartizuojama, licka maZiau
nekontroliuojamy, procesy, substrato gamybos technologija tampa prieinama
kiekvienam gryby augintojui. Si technologija labai svarbi gamtosauginiu poZidriu -
zenkliai sumazZéja elektros energijos poreikis kilogramui gryby uZauginti ir galima
visiSkai atsisakyti i8kastinio kuro, nes substrato paruo$imo procesu metu
i$siskirian&ia $iluma galima panaudoti. Tadiau $iuo metu esanciose pievagrybiy
auginimo substrato gamyklose pertekling $iluma yra tiesiog i$metama | atmosfera,
tuo tarpu temperatiirai palaikyti gryby auginimo patalpose augintojai degina kura,

ISRADIMO ESME

Siuo i8radimu siekiama sukurti nauja pievagrybiy ir kity kultdriniy gryby
gamybos blida, apimantj atitinkama jranga ir jos panaudojima.
Esminis $io iSradimo iskirtinumas yra tas, kad pievagrybiy gamybos

procese atsisakyta minétos tuneliy technologijos ir sugriZta prie lentyny sistemos,
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tadiau sidloma auginti grybus lentynose visai kitaip, negu tai buvo daroma
ankséiau, t.y. | gryby augimvietés lentynas, kurios uzpildomos kompostu arba
substratu, integruoti labai efektyvias lokalines aeracijos sistemas, kurios galety
labai efektyviai lokaliai ir tolygiai aeruoti komposta / substratg minétose lentynose.
Be to, kartu su oru $i integruota aeracijos sistema nuveda pertekling Siluma ir,
naudojant tokio pobidZio sistema, galima labai kokybiSkai / tiksliai kontroliuoti
temperatiira. Dar daugiau: atsiranda galimybé preciziSkai kontroliuoti temperatlrg
patalpoje ne iSorikai (kaip tai daroma dabar Zinomu iSradimo lygiu), bet i$ vidaus
paciose lentynose ir / arba jy dalyse. Tokia | lentyna integruota lokaliné aeracijos ir
valdymo jranga / sistema, o taip pat jos panaudojimo bldas uZtikrina:

labai tolygy maitinangiosios terpes, esancios lentynoje, apriipinima

deguonimi (lokaliai ir bendrai);

labai kokybi§ka / tiksly temperatliros valdyma ne tik visoje lentynoje, bet ir

bet kurioje lentynos dalyje ($iuo metu auginimo kamerose komposto

temperatiros valdymas vykdomas tik iSori$kai — stebint ir keiéiant aplinkos

oro parametrus);

ypatingai auk$tg maitinanciosios terpés homogeniskumo kontrolg (kuomet

kokybiskai apriipinama oru ir kokybiSkai / ftiksliai kontroliucjama

temperatira, komposto kokybé ir homogeniskumas irgi iSauga);

Zenkliai maZesn| elektros energijos panaudojimg maitinanCiosios terpes

paruo$imo metu, ypaé pasterizacijos ir grybienos inkubacijos stadijose;

anaerobiniy procesy sustabdyma iki minimumo maitinan&iojoje medZiagoje;

~10-30% trumpesnj bendrg pievagrybiy auginimo cikla;

~10-30% didesnj derliaus surinkima i$ to paties ploto;

Zenkly pievagrybiy auginimo savikainos sumaZinimg (nereikia gabenti

substrato i$ toli esanéiy paruo$to substrato gamykly, komposto antrinés

$ilumos panaudojimas jgalina pasiekti 20-40 % Zemesne savikaing),

Taip pat $is naujas auginimo blidas saugo gamta ir jos iStekius: Zenkliai sumaZina
iskastinio kuro sunaudojima. Sio blido panaudojimas leidZia ne tik taupyti elektros
energija, bet ir pagaminti biokurg i§ gryby substrato po derliaus nuémimo. Si
substrata galima panaudoti bioelektrinéms ir katilinems. Naudojant §] gamybos

biida, gryby substrato gamyba labiau standartizuojama, licka madiau
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nekontroliuojamy procesy, substrato gamybos technologija tampa prieinama

kiekvienam gryby augintojui.
TRUMPAS BREZINIY FIGORY APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduotas lokalinés aeracinés lentynos sistemos, skirtos
pievagrybiams arba kitiems kultdriniams grybams auginti, bendras schematinis
vaizdas.

Fig. 2 pavaizduotas vieno i§ lokalinés aeracijos sistemos jgyvendinimo varianty
schematinis vaizdas, kur apdorojamosios medziagos lokaliné aeracija vyksta i
apadios | virsy.

Fig. 3 pavaizduotas dar vienas i§ lokalinés aeracijos sistemos igyvendinimo
varianty schematinis vaizdas, kur apdorojamosios medZiagos lokaline aeracija

vyksta i§ vidaus j iSore.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Siuo metu pievagrybiy auginimo procesas susideda i§ penkiy faziy / daliy:
pirminés komposto masés paruodimo (I fazé), komposto pasterizacijos ir
paruoStos maitinan&iosios terpés suformavimo (Il fazé), grybienos daiginimo,
inkubacijos (lll fazé), uzuomazgy formavimo (IV fazé) ir gryby augimo (V fazé).

| fazés metu paruodiama pirminé komposto mase. Jos pagrindg sudaro
organines kilmés medZiagos, pvz. arkliy meslas ir / arba viséiuky (pauksgiy)
i¥matos, sumaidytos su Siaudais ir vandeniu. Dar papildomai jmaisomi mineraliniai
kalcio priedai. Kiti mineralai auks¢iau i$vardintose medZiagose daZniausiai jau
egzistuoja pakankamais kiekiais. Viskas yra sumaiSoma ir §i sumaidyta mase yra
patalpinama | prizmés formos komposto krivas arba | specialias patalpas -
bunkerius (tunelius), kuriuose ir vyksta kompostavimas paduodant deguonj
natQraliu bidu prizmés formos krivose arba priverstiniu bddu tunelivose /
bunkeriuose.

Il fazes pradzioje kompostas yra pasterizuojamas. Auksta 56-60°C laipsniy
temperatlira  kartu su proceso metu i§ komposto iSsiskirianCiu amoniaku

sunaikina patogeninius grybus ir mikroorganizmus, taCiau Sio proceso metu
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i§saugomi naudingi mikroorganizmai. Pasterizacijos metu iSlikg naudingi
mikroorganizmai (patys naudingiausi - termofiliniai grybai) dauginasi jiems
optimalioje 45-50°C laipsniy temperattroje, kurie perdirba komposte esanCias
medziagas ir suformuoja optimalia terpe vélesniam  pievagrybiy grybienos
dauginimuisi.

Il fazés metu | paruoStg maitinanciajg terpe daiginama ir inkubuojama
grybiena, IV fazés metu formuojasi uzuomazgos ir V fazés metu vyksta galutinio
produkto (pievagrybiy) augimas ir produkcijos nurinkimas.

Iki ~1970-ujy mety minéta |l fazé vyko taip vadinamose auginimo lentynose
(konteineriuose, déZése), kurios buvo patalpintos | patalpa, védinama lauko oru.
Tatiau tokio tipo i$orinis vedinimas nebuvo pakankamas ir maitinanéioji terpe po |l
fazés budavo nepakankamai geros kokybés nei medziagos homogeniskumo, nei
gvarumo (mikroorganizmy) prasme. O kadangi pievagrybiy auginimo procesai
susieti su labai daug |vairiy problemy, sudétingy biocheminiy reakcijy ir
neapibréztumy, todél gryby substrato gamintojai ir galutinio produkto augintojai
pasaulyje vis labiau specializuojasi vienoje veikloje, kurig i8mano geriausiai, t.y. po
1970 mety, kai buvo pristatytos tuneliy sistemos, pievagrybiy auginimo srityje
ijvyko tam tikras darby persiskirstymas: | ir Il fazés buvo atliekamos vienose
patalpose (veliau ir tre¢ioji - inkubacijos fazé - persikelé | tunelius), o lll, IV ir V
fazés - kitose patalpose, tarp kuriy atstumas gali siekti tikstanéius kilometry,
Tadiau tuneliy sistemos i$sprendé tik dalj problemy. Be to, judant tuneliy sistemy
raidos keliu, per pastaruosius ~40 mety atsirado nemazai patobulinimy, nukreipty
atskiry auginimo faziy parametry pagerinima, bei procesy efektyvinima, taCiau
dauguma ty patenty néra nukreipti | visg pievagrybiy auginimo proceso tobulinimg
kaip vientisg sistema.

Esminis 8io i$radimo i§skirtinumas yra tas, kad yra nagrinéjama visa
pievagrybiy auginimo sistema (visos penkios fazés) kaip vientisa sistema, kurioje
visos auginimo fazés vyksta vienoje vietoje, ty. atsisakyta minétos tuneliy
technologijos ir sugrizta prie lentyny sistemos, taliau siGloma auginti grybus
lentynose (déZése, konteineriuose, pakuotése, pakuoCiy sistemose ar kitose
talpose), | kurias bty integruota / jvedama lokalingé efektyvi aeracijos bei
temperatlros valdymo sistema, leidZianti ventiliuoti suformuotg mase i$ vidaus.

Visa naujo pievagrybiy auginimo bldo esmé yra uZtikrinti efektyvig lokaling
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aeracija, kokybiska lokalinj temperatlros valdyma ir maitinanciosios terpes
homogeniskumo sukidrimg bei palaikyma, Sis i8radimas taip pat gali bt
naudojamas ir kiekvienai gamybos fazei atskirai: tiesiog konkrecioje fazéje, Zinant
jai biidingus procesus ir technologijas, reikia atitinkamai parinkti ir suderinti jranga
ir jos darbinius parametrus.

Fig. 1 yra pavaizduotas lokalinés aeracinés lentynos sistemos, skirtos
pievagrybiams arba kitiems kultlriniams grybams auginti, bendras schematinis
vaizdas. Lokalinés aeracinés lentynos sistema (1) susideda i$: lentynos
konstrukcijos (2), kuricje yra patalpinama apdorojamoji medZiaga (3), ir lokalinés
aeracijos sistemos (4), turingios ventiliuojama dugna (5). Taip pat §| dugng (5)
galima vadinti ne tik ventiliuojamu, bet ir ventiliuojangiu, nes jis yra grandines dalis,
uztikrinanti minétos apdorojamosios medziagos (3) lokaling aeracija.

Apdorojamoji medZiaga (3) gali bati kompostas, substratas arba kita
medZiaga, naudojama pievagrybiy auginimo / gamybos procese. Priklausomai nuo
auginimo stadijos / fazés, apdorojamajg medziagg (3) reikia atitinkamai |okaliai
aeruoti (apdoroti). Tam tikslui pasiekti gali biti naudojama lentynos tipo
konstrukcija, uztikrinanti apdorojamosios medZiagos (3) patalpinimg bei lokalig,
aeracija, Lentynos tipo konstrukcijos pagrindg sudaro bet kokios formos
ventiliuojamas dugnas (5) (plokstias, [gaubtas, iSgaubtas, taisyklingos arba
netaisyklingos formos ir panasiai). | lentynos konstrukcijg (2) yra integruojama
lokalinés aeracijos sistema (4), kuri suteikia galimybe uZtikrinti efektyvia lokaline
aeracija bei kokybiska lokalinj temperatiros valdyma. Ant lokalinés aeracijos
sistemos (4) yra uZpildoma apdorojamoji medziaga (3), kurig reikia atitinkamai
(priklausomai nuo gamybos fazés) apdoroti / paruosti. Lokalinés aeracijos sistema
(4) sudaro vienokios ar kitokios konstrukcijos ventiliuojamas dugnas (5), | kurj
paduodamas arba per kurj i§traukiamas oras. Ventiliuojamo dugno (5) konstrukeijg
sudaro aeraciniai elementai (6), vamzdziy sistema (7) ir iSoriné oro padavimo /
istraukimo sistema, uZtikrinanti oro padavima / iStraukima i / i§ vamzdZiy sistema /
sistemos (7). Ventiliuojamo dugno (5) konstrukcija jgalina ora, deguonj arba kitos
sudéties dujas proporcingai ir tolygiai pasiskirstyti po komposto / substrato apatine
dalj bei jo viduje. Naudojant aeracing sistema iStraukimo reZimu, i§ komposto /
substrato galima nesunkiai pasalinti i$siskyrusias dujas tiesiai i$ jy susidarymo

centry (viety). Aeraciniai elementai (6), sujungti su ventiliuojamu dugnu, atlieka
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paskirstyto oro srauto lokalinj nukreipima | / i§ apdorojamajg medZiagg /
apdorojamosios medZiagos arba | / i§ apdorojamosios medziagos atskiras dalis /
atskiry daliy. Naudojant ventiliuojama dugna (5), oro srautai nukreipiami i$ apacios
i virsy 90 laipsniy kampu arba kitu technologidkai realizuojamu kampu.
Priklausomai nuo auginimo badu ir gryby risies, iStraukimo procesas gali buti
realizuojamas skirtingais budais; esminis momentas yra tas, kad oras judety / bty
iStraukiamas i§ patalpos per komposta / substratg j lokaline aeracing sistema,

Paduodamo / iStraukiamo oro kiekis priklauso nuo proceso poreikio ir yra
skirtingas jvairiose gamybos fazése. Lokalinés aeracijos sistemos (4) pagrinda gali
sudaryti bet kokio tipo arba formy aeraciniai elementai: svarbiausia, kad jy
paskirtis bty ne aeruoti patalpa, bet lokaliai aeruoti mineta lentynos konstrukcijg
(2) arba lentynos konstrukcijos (2) dali. Minéta lentynos konstrukcija (2) gali bati
déze, konteineris, pakuoté substrato terpei ar kitokia talpa, kurioje blty galima
irengti ventiliuojama dugna ir patalpinti reikalingg substrato kiek|.

Fig. 2 pavaizduotas lokalinés aeracinés lentynos sistemos (1), skirtos
pievagrybiams arba kitiems kultdriniams grybams auginti, lokalinés aeracijos
sistemos (4) detalesnis schematinis vaizdas, kuriame pateiktas vienas i§ lokalinés
aeracijos sistemos (4) jgyvendinimo varianty, kai apdorojamosios medZiagos (3)
aeracija vyksta i8 apacios | virsu.

Tagiau substrato aeracijg galima atlikti ne tik i§ apagios | virSy, bet ir bet
kokiu kitu biidu, jei tai leidZia techninés galimybés ir yra prasme, pvz. i$ vidaus |
iSore arba atvirk&iai. T.y. aeracijos sistemos (4) geometrija gali bdti jvairi,
svarbiausia, kad tai bity efektyvu, patogu ir saugu. Fig. 3 pavaizduotas dar vienas
i§ lokalings aeracijos sistemos (4) jgyvendinimo varianty, kai apdorojamosios
medZiagos (3) aeracija vyksta ne i§ apadios | virdu, bet i§ vidaus | iSore. Siuo
atveju j suformuotg substrato / komposto masg (3) jmontuojamas vamzdZio formos
aeracinis elementas (8), per kur| paduodamas / iStraukiamas oras, patenkantis |
apdorojamosios medZiagos (3) vidy, iSeina i§ vidaus | iSore arba atvirkSCiai.
Minetas vamzdzio formos aeracinis elementas (8) gali biti i8déstytas jvairiai, pvz..
vertikaliai, horizontaliai arba kitaip. Substrato pakuote gali sudaryti pralaidus orui
tinklelis (9). Taip pat minéta pakuoté gali bati nepralaidi orui, tagiau tokiu atveju po
supakavimo yra suformuojamos atitinkamos angos, skirtos orui pagalinti / jfraukti iS

/ | pakuotes / pakuote.
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Lokalinés aeracinés lentynos sistemoje, esant toms pacioms aplinkos
salygoms, keigiant paduodamo / i$traukiamo oro kiekj ir skiringai ventiliuojant
auginimo patalpoje esanéias lentynas, galima paspartinti ar sulétinti gamybos
procesus. Tai suteikia galimybe sulaukti tolygesnio derliaus patalpoje. Lentynos
vietose, kur smarkiau ventiliuojama, bus Zemesné substrato temperatira, todel
tokiose lentynose grybai pradés deréti / augti véliau, lyginant su lentynomis,
kuriose ventiliuojama maziau ir temperatira islicka aukStesné. Todél gryby
augintojas gaus tolygesnj uzauginamos produkcijos kiekj. Tai ypa¢ aktualu
augintojams, kurie turi nedaug auginimo patalpy, tatiau paprastai tai yra aktualu
visiems augintojams. Minéta aeracija taip pat uZtikrina kokybiska / tiksly
temperatiros valdyma. I$ vienos pusés aeracijos metu kartu su paduodamu /
iStraukiamu ir i8einanéiu oru gali biti lokaliai nuvedama Siluma. IS kitos pusés,
priklausomai nuo poreikio, paduodamas / itraukiamas oras gali biti susildomas
naudojant papildoma_ $ildymo jranga arba ta pacig biocheminiy reakcijy pertekling
Siluma, i¥siskirianéia pievagrybiy komposto pirmos ir antros gamybos faziy metu.

Auks&iau minétos lentyny (ir kity panasiy alternatyviy analogy) sistemos
(1), kurioje yra integruota lokaliné aeracijos sistema (4), panaudojimo budas labai
stipriai veikia visg pievagrybiy arba kity kultdriniy gryby auginimo procesa,
pradedant nuo pirminiy komposto apdorojimo stadijy iki galutinio produkto
uzaugimo.

| fazés metu, kai yra paruogiama pirminé komposto masé, minéta lokaline
aeracijos sistema (4) yra ypaé svarbi, nes tik efektyvi komposto aeracija sustabdo
nepageidaujamus anaerobinius procesus ir skatina / pagreitina aerobinius
procesus, kurie yra svarbiis viso pievagrybiy auginimo proceso metu, ypac
komposto paruosimo, pasterizacijos bei grybienos daiginimo stadijose. Uztikrinant
pastovig oro cirkuliacijg, 1-osios fazés metu komposto maséje galima pasiekti
labai tolygu kompostavimo procesa. Dél to galima atsisakyti iki $iol naudojamos
komposto maigymo procediros, kuri yra taikoma dabar tam, kad uZtikrinti geresnj
maiomos medZiagos homogeniskuma. Siuo metu, siekiant tolygaus
fermentavimo proceso, 1-osios fazés komposto gamybos metu kompostas yra
maiomas / vartomas 2-6 kartus. Il fazés metu, kai vyksta pasterizacijos ir
maitinanéiosios terpés suformavimo procesai, aeracijos sistemos vaidmuo yra

palaikyti norima / reikiama terpés temperatira, kuri turi bati kuo artimesne
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optimaliai temperatirai, budingai tam tikram procesui. Naudojant lokalinés
aeracijos biida pievagrybiy auginimo metu | ir Il faziy laikg pavyksta sutrumpinti
nuo 13-28 dieny iki 10-15 dieny. Taip pat pavyksta iSvengti anaerobiniy, procesy,
kas uztikrina &varios ir homogenigkos maitinantiosios terpés paruoSima jau nuo
pat gamybos proceso pradZios.

Pradedant nuo grybienos jsodinimo stadijos (il faze) iki galutinio produkto
uzauginimo (V fazé) aeracija ir temperattros kontrole irgi yra svarbios, pvz.
grybienos jsodinimo metu (fazé 1ll) ir uzuomazgy formavimosi metu (fazé 1V)
i§siskiria daug Silumos, kurig reikia tiksliai kontroliuoti. Naudojant lokalinés
aeracijos bida, $is uzdavinys yra lengvai realizuojamas ir gryby auginimo ciklas
nuo grybienos inkubacijos iki derliaus nurinkimo (auginant 3 bangomis) sutrumpeéja
nuo 6 iki 5,5 savaiéiy. Auginimo ciklas sutrumpéja, nes po dengiamojo sluoksnio
patalpinimo lentynoje grybiena turi isiSaknyti jame ir tik po to galima pereii prie
ketvirtosios uzuomazgy formavimo fazés.Kadangi substratas ventiliucjamas is
vidaus (t.y. lokaliai), Siluma pasialina per dengiamajj sluoksnj ir jo temperatira
yra 2-5°C laipsniais aukstesné, nei auginant standartiniu badu. Dél to grybiena
dengiamajeme sluoksnyje jsidaknija greiGiau. Naudojant §| iSradimg, galima
patalpinti didesnj komposto kiekj, kuris suteikia lentynai papildomg lengvai
aeraciniy sistemy sukontroliuojama aktyvuma, salygojant| greitesn| uzuomazgy
formavimasi ir produkcijos augimo tempa.

Tokios lokalines aeracijos biido panaudojimas jgalina patalpinti 20-40 %
didesnj sausy medziagy kiek] j ta patj auginimo ploto vieneta, todel tame paciame
plote galima surinkti 10- 30 % didesnj derliy. Nes dabar naudojamose pievagrybiy
auginimo technologijose komposto kiekio padidinima apriboja grybienos augimo
metu komposto i§skiriama $iluma: didinant komposto kiekj, nebejmanoma
sukontroliuoti jame temperatiiros; todél didinant komposto kiekj, dél perkaitimo ir,
to pasekoje, Zuvusios ar nusilpusios grybienos, daznai gaunamas atvirkstinis,
neigiamas rezultatas. Kadangi komposto temperatlra kontroliuojama puciant /
traukiant org i8 vidaus, o ne vésinant auginimo patalpos oru iSoriékai, todél oro,
skirto komposto temperatrai palaikyti, temperattra gali bati aukstesne. Daugelyje
atveju tai galima pasiekti nenaudojant aldymo masiny, o vésinimui naudojant
lauko aplinkos ora, paduodama | minétas lentynas, priklausomai nuo patimo arba
iStraukimo rezimo, i§ apacios arba i§ vir§aus. Pvz. tg padig 25°C laipsniy komposto
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temperatlira galima pasiekti puciant standartiniu badu 12°C laipsniy ora | patalpa,
kuris suSyla nuo komposto ki 17°C laipsniy, todel vésinimo efektas yra
temperatdros skirtumas 25-17, arba paduodant 17°C laipsniy temperatiros org
tiesiogiai | kompostg per aeracijos sistema, kuris i§ komposto iSeina susiles iki 23-
25°C laipsniy. Analogikai, naudojant iStraukimo rezima, 17° C laipsniy
temperatlros oras paduodamas | patalpa, o iStraukiamas - esant 23-25° C).
Pugiant org j komposta i§ iSorés, Silumos, esandios komposto viduje, nuvedimui
Zymiai daZniau galima panaudoti lauko org ir maZiau naudoti brangy $alt],
gaminamg oro $aldymo masinomis.

Naudojant aeracine sistema iStraukimo reZimu, i§ substrato iSsiskirianti
Siluma ir dujos koncentruotai surenkamos i§ jy iSsiskyrimo centry (viety).
Komposto / substrato $iluma bei i$siskiiamos dujos beveik nebepatenka |
patalpos ora, todél patalpos orui ventiliuoti pakanka silpnesniy ventiliacijos
sistemy. Taip pat, siekiant sudaryti optimalias vystymosi salygas gryby
vaisiakiiniams, gryby patalpose yra bitina palaikyti reikalinga CO; dujy
koncentracija, kurios vert¢, priklausomai nuo gryby auginimo salygy, gali biti
jvairi. Paprastai, lauko oro vidutiné CO, koncentracija yra apytikriai 350 ppm,
tadiau gryby auginimo patalpose, dél biocheminiy reakcijy, $iy dujy koncentracija
visada yra didesneé, todeél védinant i$ori$kai kiekvienas kubinis metras SvieZio oro
sumazina CO, koncentracijg patalpos ore. Tuo atveju, kai oras yra i$traukiamas
per aeracine sistema, tokiame iStraukiamajame ore CO, koncentracija visada bus
didesné negu patalpoje, nes didZioji dujy dalis nebepatenka | patalpg ir
nesusimai$o su 8vieziu oru, o yra surenkama ir pasalinama per aeracing sistema,
Tokiu bldu, tam pa&iam CO; lygiui palaikyti auginimo patalpos ore, reikalingi
mazesni paruoéto SvieZio oro kiekiai, taip pat reikia maZiau energijos, reikalingos
paruosti §j org tam tikram gryby procesui / etapui.

Taip pat lokalinés aeracijos bado panaudojimas Zenkliai sumaZina
pievagrybiy auginimo savikaina; nereikia gabenti substrato i$ substrato gamyklos |
gryby augimviete (atstumas tarp gamykly kartais gali siekti tokstancius kilometruy);
Zaliavg daZniausiai galima gauti lokaliai ir pasigaminti pagiam, pasinaudojant visa
nauda, kurig suteikia lokalines aeracijos sistema, nes $iuo metu substrato kaina

galutinio produkto savikainoje sudaro apie 50 %.
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Lyginant su standartine $iandien Zinoma pievagrybiy auginimo sistema,
naudojant lokaline aeracijos sistema ir komposto $iluma, i$siskirian¢ia biocheminiy
reakcijy deka, panaudojama patalpoms $ildyti, galima sumaZinti galutinio produkto
(pievagrybiy) savikaing 20-40 %. Pritaikant absorbcin| $aldymo blda, pertekling
Siluma galima paversti $algiu, kuris taip pat yra reikalingas gryby auginimo
proceso metu.

Taip pat $is auginimo biidas duoda labai didele nauda gamtosauginiu
poziliriu: Zenkliai sumaZéja elektros energijos poreikis, reikalingas kilogramui
gryby uZauginti, ir galima visi$kai atsisakyti iSkastinio kuro, naudojamo patalpoms
Sildyti. Po gryby auginimo likes substratas, naudojant lokalinés aeracijos sistema,
gali bati idziovinamas, o karétas oras, skirtas substratui i§dZiovinti, gaunamas is
likutines Silumos, i$siskiriangios i§ substrato 1 ir 2 gamybos faziy metu.
I8dZiovintas substratas gali bGti naudojamas kaip biokuras $ilumos ir elektros
energijai gaminti. Tokiu blGdu panaudojama visa gamybinio proceso metu
isiskirianti iluma. Gryby augimvieté tampa ne tik iluma arba $al€iu (naudojant
absorbcin| $aldymo blda) apsiripinanéiu Okio subjektu, bet dar ir pagaminanciu
papildoma biokurg kitiems Silumos vartotojams. Siuolaikinese gryby auginimo
sistemose substrato gamybos ir gryby auginimo procesai atskirti geografiskai,
todel $ilumos perdavimas i$ substrato gamyklos | augimviete yra nejmanomas. Be
to, dZiovinant substraty patalpose esanéiu oru i$oriskai, o nepugiant / netraukiant
karsta org, i§ vidaus per aeracijos sistema, dZiovinimas uZtrukty 2-3 kartus ilgiau,
baty sunaudojama daugiau energijos ir ekonominiu poZidriu tiesiog neapsimokety.

Naudojant §j i§radima, gryby substrato gamyba labiau standartizuojama,
lieka maziau nekontroliuojamy procesy, substrato gamybos technologija tampa
prieinama kiekvienam gryby augintojui. Gryby augintojas sukurty didesne pridéting
verte. Tose vietovése, kur gryby auginimas nera dar i$vystytas ir néra substrato ir
gamybos cechy su sudétingomis technologijomis ir jrenginiais, galima sukurti
naujas ir efektyviai veikiangias gryby auginimo jmones. Kadangi nereikés
investuoti | specializuota substrato gamybos jranga, substrato gamybg bus galima
atlikti toje pagioje augimvietéje.

Sis i$radimas suteikia dideles galimybes ne tik pievagrybiu, bet ir kity
kultriniy gryby augintojams. Pvz. auk$éiau minéta lokalinés aeracijos sistema (4)
gali biti panaudojama Enoki, Bruno Shimeji, Maitake, Erengyii, Shi-take ir kity
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gryby auginimui, kuriy auginimo procesui reikalinga substraty pasterizacija.
Didiausia efekta & technologija suteikia substraty paruoSimui. Siuo metu
sinomose technologijose substratai ruoiami ne gryby auginimo patalpose.
Patogenams sunaikinti naudojama substraty sterilizavimo arba pasterizavimo
technologijos. Siy procesy metu substratai patalpinami | specialias pasterizavimo
patalpas arba autoklavus, kuriose atlickama substrato pasterizacija arba
sterilizacija. Po grybienos inkubacijos substratas patalpinamas | inkubacijos arba
auginimo patalpas, skirtas grybams auginti. Siems procesams uztikrinti reikalinga
speciali substraty pakavimo | talpas arba pakuotes jranga. Be to, Sie procesai turi
biiti atliekami labai auk$to sterilumo salygomis. Sis i§radimas pagerina substrato
pasterizacija, kadangi $iluma, reikalinga substratui pasterizuoti, kartu su tolygiai
paduodamu / itraukiamu oru praeina per substrato masg. Substratas suSyla
greidiau ir tolygiau, atsiranda Zymiai maZiau $alty, neiSpasterizuoty zony.
Substrata galima pasterizuoti ir auginimo patalpose. Po pasterizacijos, ir patalpa ir
substratas yra $varils, apsaugoti nuo ligy ir patogeny: belieka Svariai iSmaiSyti
grybieng i$pasterizuotoje terpéje. Pvz. kreivabudZiy (pleurotus ostreatus)
gamyboje naudojama anks&iau minéta tuneliy technologija, kuomet substrato
pasterizacija ir / arba nokinimas (conditioning) vyksta aerucjamoje maseje, po
pasterizacijos substratas sumai$omas su grybiena ir talpinamas | pakuotes, kurios
toliau transportuojamos | grybienos inkubacijos, derliaus surinkimo arba kitas
auginimui naudojamas / priskirtas patalpas.

Grybienos inkubacijos metu iSsiskiria daug Silumos, kuri kontroliuojama
iSoriskai, patalpos oru. Kadangi grybienos augimo intensyvumas pakuotese néra
vienodas, temperatira pakuotése skiriasi ir palaikyti optimalig inkubacijos procesdii
reikalinga temperatiira yra nemaza problema. Naudojant §j iSradima, substratg
galima i8kart (dar prie$ pasterizacija) patalpinti | auginimo patalpas ant aeruojamy
lentyny (arba kity tinkamy talpy) ir jose atlikti pasterizacijos, kondicionavimo ir
grybienos inkubacijos procesus, uZmegzti vaisiaklnius ir uZzauginti derliy. Dél
maZesnio aeruojamo sluoksnio (tuneliuose tas storis siekia net 4 metrus,
lentynose tik iki 0,5 metro) procesas labiau kontroliuojamas nei tuneliy
technologijoje: nebereikia pakuoti substrato | pakuotes, jis i¥kart yra auginimo
lentynoje arba kitoje atitinkamoje talpoje. Kadangi po pasterizacijos substratas

nepakuojamas ir netransportuojamas, sumazéja infekcijos tikimybe. Del to
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gaunamas stabilesnis derlius. Grybienos inkubacijos procesas Zymiai
kokybiskesnis, kadangi galima reguliuoti deguonies koncentracijg ne tik patalpoje,
bet ir substrato viduje. Palaikoma Zymiai vienodesne optimali temperatura
substrate. Kadangi nebereikia specialiy masiny ir jrenginiy, skirty substrato
pakavimui, pasterizacijai. Kiekvienas gryby augintojas gales pasigaminti substrata
pats, tokiu bidu Zenkliai sumaZindamas galutinio produkto savikaina,

Substraty paruo$imui, naudojant ventiliuojamy substrato pakuoCiy auginimo
bida, kaip tai yra parodyta Fig. 3, paruosta apdorojamoji medzZiaga (3)
suformuojama ir supakuojama | pakuotes. Pakavimo metu ar po jo, patalpinant
aeracinj elementa (8), per kurj i§ ventiliacijos sistemos (Siuo atveju gali bati
panaudota bendra standarting patalpos ventiliacine sistema) | pakuote yra
paduodamas oras, substratas pasterizuojamas puciant per ji pasterizacijai
atitinkang&ios temperatdros ora, Todél visose pakuotes srityse (zonose) pasiekiama
ir palaikoma tolygi temperatdra. Po substrato pasterizacijos | substratg jséjama
grybiena, kuri, pvz. gali biti jvirk§¢iama inZektoriniu budu.

Grybienos inkubacijos metu pakuoté ventiliuojama, todé! uztikrinama tolygi
temperatiira visame jos tliryje (grybienos maséje). Grybienai jsiSaknijus, pakuotes
iSoriniame sluoksnyje uZmezgami ir uZauginami vaisiakGniai. Tokiu konkreciu
atveju nebereikia net specialiy lentyny, substratas paruoSiamas ir derlius
nurenkamas tiesiog ant ventiliuojamos substrato pakuotés. Naudojant Sig
technologija, pasiekiamos optimalios gryby auginimo salygos, nereikia investuoti |
brangias specialias tuneliy ir / arba sterilizacijos patalpas.

Siekiant iliustruoti ir apradyti §j iSradima, aukstiau yra pateikti tinkamiausiy
igyvendinimo varianty apradymai. Tai néra iSsamus arba ribojantis i$radimas,
siekiantis nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo varianta. | auksgiau pateikta
aprasyma reikia Zidreti daugiau kaip | iliustracija, o ne kaip | apribojima. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali biiti akivaizdZios daugybé modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantai yra parinkti ir aprasyti tam, kad tos srities specialistai
geriausiai idaigkinty Sio iSradimo principus ir ju geriausig praktinj pritaikyma, skirtg
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkanciomis
konkre&iam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad isradimo
apimtis apibréziama prie jo pridéta apibreZtimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi

minéti terminai turi prasme pladiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati
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pripazinta, kad jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali
bati sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io iSradimo apimties, kaip tai

nurodyta toliau pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pievagrybiy auginimo sistema, turinti:
apdorojamajg medziaga,
lentynos konstrukcija,
valdymo bloka, ir
aeracijos sistema,
besiskiriantituo, kad pievagrybiy auginimo sistema turi lokalinés
aeracijos lentynos sistema (1),
skirta lokaliai aeruoti apdorojamajg medziaga (3) visose pievagrybiy
auginimo stadijose, kurios reikalauja aeracijos proceddros,
susidedanti maZiausiai iS:
apdorojamosios medziagos (3), kuria, priklausomai nuo auginimo
stadijos / fazes, reikia atitinkamai lokaliai aeruoti (apdoroti);
lentynos  konstrukcijos  (2), pritakytos ir  uZtikrinanCios
apdorojamosios medZiagos (3) patalpinima bei lokalig aeracija; ir
lokalinés aeracijos sistemos (4), uztikrinandios apdorojamosios
medziagos (3) lokaline aeracijg;
kur:
apdorojamoji medziaga (3), priklausomai nuo auginimo stadijos /
fazés, yra kompostas, substratas arba kita medZiaga, naudojama
pievagrybiy auginimo procese;
lentynos konstrukcija (2) sujungta su vamzdziy sistema (7) arba kita
sistema, pasi?ymingia ventiliavimo bei oro / dujy padavimo
savybémis;
lokalinés aeracijos sistema (4), uztikrinanti minetos apdorojamosios
medziagos (3) lokaling aeracija, susideda is:
minétos vamzdziy sistemos (7), uZtikrinancios kontroliuojamo
oro / dujy srauto padavima | lentynos konstrukcijg (2) arba
srauto i$traukima i$ lentynos konstrukcijos (2);
ventiliuojamo dugno (5), integruoto j lentynos konstrukcijg (2),
kuris uztikrina minéto oro, deguonies arba kitos sudéties dujy

srauto lokalinj pasiskirstyma ir $iy paskirstyty lokaliniy srauty
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padavimg | apdorojamajg medZiaga (3) arba srauty
idtraukima i apdorojamosios medZiagos (3);

aeraciniy elementy (6), sujungty su ventiliuojamu dugnu,
kurie atlieka paskirstyto oro, deguonies arba kitos sudéties
dujy srauto lokalin nukreipima, | apdorojamaja medziaga arba
j apdorojamosios medZiagos atskiras dalis;

aeraciniy elementy (6), sujungty su ventiliuojamu dugnu,
kurie atlieka paskirstyto oro, deguonies arba kitos sudeties
dujy srauto lokalinj nukreipima i§ apdorojamosios medziagos

arba i§ apdorojamosios medziagos atskiry daliy.

2. Pievagrybiy auginimo sistema pagal 1 punkta, besiskirianti
tuo, kad:
minétas ventiliuojamas dugnas (5) gali biti plokscias,
igaubtas, i$gaubtas, taisyklingos arba netaisyklingos formos;
minéty aeraciniy elementy (6),
uztikrinang&iy paskirstyty lokaliniy srauty nukreipima,

forma ir kiekis gali bati jvairls.

3. Pievagrybiy auginimo sistema pagal vieng i§ 1-2 punkty, be s is
kiriantituo, kad mineta lentynos konstrukcija (2) gali blti dezeé,
konteineris, pakuoté, pakuodiy sistema, pralaidus orui tinklelis arba
kita bet kokios formos talpa, atitinkamai pritaikyta gryby auginimo

procesui.

4. Pievagrybiy auginimo sistema pagal vieng i$ 1-3 punkty, be s is
kiriantituo, kad apdorojamosios medZiagos (3) aeracija vyksta
jvairiais bidais, o oro srautai gali judeti skirtingomis kryptimis, pvz.
i§ apacios | vir§y arba virSaus j apacia,
kur, naudojant ventiliuojama dugng (5), oro srautai,
nukreipiami i§ apadios | virSy arba i$ virSaus | apacig
90 laipsniy kampu arba kitu technologiskai

realizuojamu kampu,
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i8 vidaus | iSore,

kur | suformuota substrato / komposto mase (3)
jmontuojamas vamzdZio formos aeracinis elementas
(8), per kurj paduodamas oras, patenkantis |
apdorojamosios medZiagos (3) vidy, iSeina i§ vidaus |
iSore arba atvirk§éiai, kur minétas vamzdZio formos
aeracinis elementas (8) gali buti i§déstytas jvairiai,
pvz.: vertikaliai, horizontaliai arba kitaip;

arba kitais technologi$kai prieinamais bidais.

5. Pievagrybiy auginimo biidas, apimantis pievagrybiy auginimo
sistemos panaudojimg, besiskiriantis tuo, kad pievagrybiy

auginimo sistema yra pagal bet kurj i§ auk$¢iau minety 1-4 punkty,

6. Budas pagal 5 punktg, be siskiriantis tuo, kad naudojant
apdorojamosios medZiagos (3) lokaling aeracijos sistema (4), jis
uztikrina temperatlros valdyma apdorcjamojoje medziagoje (3) arba
jos atskiroje pasirinktoje dalyje / vietoje.

7. Budas pagal 5 arba 6 punktg, be siskiriantis tuo, kad jis
gali biti taikomas bet kokiems kultlriniams grybams auginti, pvz.:
pievagrybiams, kreivabudéms (pleurotus ostreatus), Enoki, Bruno
Shimeji, Maitake, Erengyii, Shi-take ir kitiems kultriniams grybams,
kur auginimo proceso metu komposto / substrato (auginimo terpes)
aeracijos metu reikia kontroliuoti oro (deguonies) kiekj ir / arba

tinkamg temperatiira.

8. Bldas pagal viena i$ 5-7 punkty, be siskiriantis tuo, kad
naudojant minétg lokalingés aeracijos sistema (4), i§ komposto
surenkama pertekliné §iluma, kurig veliau galima panaudoti
substratams dZiovinti ir biokurui ruoéti, panaudoti toms pacioms arba
kitoms patalpoms $ildyti, panaudoti toms paCioms ar kitoms

patalpoms saldyti, paversti elektros energija, ir panasiai.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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