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Przeksztaltnikowy uklad zaleznej regulacji strumienia silnika
' pradu stalego
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Przedmiotem wynalazku jest przeksztaltnikowy
uklad zaleznej regulacji strumienia silnika pradu
statlego, przeznaczony do sterowania strumieniem
silnika pradu stalego w funkcji napiecia twornika
w ukladach regulacji predko$ci ze sprzezeniem ta-
chometrycznym w zakresie, wymagajacym oslabie-
nia strumienia na przyklad w ukladach regulacji
napedu przeksztaltnikowego nawrotnego i niena-
wrotnego.

Znane dotychczas rozwigzania ukladéw zalezinej
regulacji strumienia silnika polegaja na wykorzy-
staniu wzmacniaczy magnetycznych i nieliniowo§ci
ich charakterystyk, wzglednie na zastosowaniu
wzmacniaczy elektromaszynowych i elementéw nie-
liniowych z napieciem poréwnawczym. Uklady te
wymagajg duzych wartoSci przyrostu napiecia
twornika silnika ponad warto§¢é progowa w celu
uzyskania pelnego zakresu oslabienia strumienia
silnika. Duze stale czasowe wzmacniaczy powoduja
ponadto opéZnienia regulacji strumienia silnika.

Znane sg réwniez uklady zaleznej regulacji stru-
mienia silnika, oparte o elementy péiprzewodni-
kowe. Uklady te sa bardzo skomplikowane, gdyz
zawieraja czlony mnozace oraz generatory funkcji,
odtwarzajgcej charakterystyke magnesowania sil-
nika, ktéra ogélnie nie jest znana i moze byé tyl-
ko aproksymowana analitycznie.

Tych wad nie ma przeksztaltnikowy uklad zalez-
nej regulacji strumienia silnika pradu stalego we-
dlug wynalazku, w ktérym cze§é napiecia tworni-
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ka, okre§lona dzielnikiem, zasila przetwornice tran-
zystorowa, a napiecie odbierane z uzwojenia wyj-
Sciowego transformatora przetwornicy jest miara
napigcia twornika, przy czym uzwojenie wyjSciowe
przetwornicy jest polgczone poprzez prostownik
i filtr z elementem progowym, zlozonym z diody Ze-
nera i potencjometru. Napiecie na potencjometrze,
proporcjonalne do. nadwyzki napiecia twornika,
jest sygnatem, ktéry poprzez wzmacniacz mocy ste-
ruje przeksztaltnikiem, zasilajgcym uzwojenie
wzbudzenia silnika.

Przeksztaltnikowy uklad zaleznej regulacji stru-
mienia silnika pradu stalego wedlug wynalazku
jest uwidoczniony w przykltadowym rozwigzaniu na
rysunku, ktéry przedstawia jego schemat.

Uklad wedlug wynalazku zawiera dzielnik 1 na-
piecia, ktéry jest potaczony z twornikiem silnika
2. Opornik R1 dzielnika 1 1lgczy sie poprzez pro-
stownik 3 z jednotaktowa, przeciwsobng przetwor-
nica 4, zlozong z dwoéch tranzystoré6w T1 i T2, z
dwoch opornikéw R3 i R4, pojemno$ci C2 i opor-
nika R5 oraz sprzegajacego transformatora TR.
WyjSciowe uzwojenie Z3 transformatora TR jest
polaczone poprzez prostownik P2 i filtr, zlozony
z pojemno$ci C3 i opornika R6 z progowym ele-
mentem 5, skladajgcym sie z diody Zenera DZ i
potencjometru R7. Suwak potencjometru R7 jest
polaczony z wejSciem wzmacniacza mocy 6. Na
drugie wejScie wzmacniacza mocy 6 jest przylozo-
ne napiecie, zadajace zgdang warto§é strumienia.
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WyjScie wzmacniacza mocy 6 jest polagczone po-
przez ograniczajacy element 7 z wejsciem zespolu
generator6w impulséw 8, ktére sa polaczone z
bramkami odpowiednich tyristoréw przeksztaltnika
9, zasilajacego uzwojenie wzbudzenia silnika 2. .

Przeksztaltnikowy uklad zaleznej regulacji stru-
mienia silnika prgdu stalego dziala w ten sposéb,
e cze§¢ napiecia twornika silnika 2, odbierana
rnika R1 dzielnika napieé 1, zasila poprzez
ownik 3 przetwornice 4, przy czym prostow-
K 3 uniezaleznia dzialanie przetwornicy 4 od bie-
A j napiecia twornika. Napiecie odbierane z
uzwo i Oriscppggo Z3 transformatora TR jest
proporcjonalne w stogunku przekladni zwojowej do
napiecia zasilania przetwornicy 4, a tym samym do
napigeia-twefnilghydVfipiecie wyjSciowe przetworni-
cy 4 jest prostowwm¢ przez dwupotéwkowy pro-
stownik P2 i filtrowane przez filtr zlozony z opor-
nika R6 i pojemno$ci C3. Dioda DZ jest wlaczona
w kierunku zaporowym i przewodzi tylko wtedy,
gdy warto§¢ napiecia wyjsciowego przetwornicy
4 przekroczy warto§é napiecia diody Zenera DE.
Zachodzi to wtedy, gdy napigcie twornika prze-
kroczy pewng wybrang warto§é progowa, po prze-
kroczeniu ktérej strumiefi silnika 2 ma by¢
zmniejszony.

Napiecie na potencjometrze R7 jest zatem pro-
porcjonalnie do nadwyzki napiecia twornika ponad
warto§é progows. Sygnalami wejsciowymi wzmac-
niacza mocy 6 s3: napiecie na potencjometrze R7
i napiecie zadajgce U,, ktére okre§la warto$é prag-
du wzbudzenia, a tym samym strumienia, wyma-
ganego dla pracy silnika 2 w zakresie napieé twor-
nika, nizszych od wartoSci progowej. Napiecie wyj-
S§ciowe wzmacniacza mocy 6, proporcjonalne do
sumy sygnaléw wejSciowych steruje poprzez ogra-
niczajacy element 7 generatorami impulséw 8.
Faza generowanych impulséw, odniesiona do napie-
cia wyjsciowego generatora napietia trojkatnego
10, okre§la warto$é napigcia wyprostowanego, zasi-
lajgcego uzwojenie wzbudzenia a tym samym okre-
§la prad wzbudzenia. Predko$é¢, ktbra odpowiada
progowej wartosci napiecia twornika i peinemu
strumieniowi, uwaza sie za podstawowa predko#é
silnika 2. Regulacja predkosci w zakresie wartodei
nizszych od postawowej odbywa sie przez zmiane
napiecia twornika od zera do wartoSti progowej.
Regulacja predko$ci silnika powyiej predkodei
podstawowej odbywa sie przez zmniejszenie stru-
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mienia przy niewielkim wzroécie napiecia tworni-
ka ponad warto§¢ progows, konieeznym do odpo-
wiedniego wysterowania wzmacniacza mocy 6.

Jezeli w ukladzie regulacji predkosci zadana
predko$é jest wieksza od podstawowej, to napiecie
twornika przekracza warto§¢ progows i sygnal
wyjSciowy z progowego elementu 8 powoduje
zmniejszenie napiecia wyjSciowego wazmacniacza
mocy 6. W rezultacie nastepuje zmniejszenie stru-
mienia silnika 2, a w wyniku tego wzrost predko-
koéci do wartodci zadanej. Przyrost napiecia twor-
nika ponad warto§é progowsa, potrzebny dla osigg-
niecia pelnego zakresu predkoSci ponad predkosé
podstawowa, reguluje sie potencjomeirem R7 w
przedziale od 1 — 10% warto§ci progowej, ktéra
nastawia sie dzielnikiem 1.

W ukladzie zaleznej regulacji strumienia wedlug
wynalazku obwody sterowania sg odizolowane od
potencjalu twornika silnika, przez zasilanie prze-
twornicy czeScia napiecia twornika i odbieranie
napiecia proporcjonalnego do napiecia twornika z
uzwojenia wyjSciowego, odizolowanego od pozosta-
lych uzwojen transformatora przetwornicy. Uktad
charakteryzuje sie duzg prostota budowy przy jed-
noczesnej uniwersalno$ci, zapewniajacej wspo6lpra-
ce z napedami o mocy w zakresie od kilkudziesie-
ciu kW do kilku MW. Duza szybko§é dzialania oraz
mozliwo§é forsowania napiecia przy ostabianiu stru-
mienia poxrwalajq na poprawng wspétprace z opty-
malnymi szybkodziatajgcymi rggulatorami predko-
§ci napedu. W ukladzie regulacji predkosci z za-
stosowanym ukladem regulacji strumienia silnika,
zadawanie predkoSci w calym zakresie regulacji
odbywa sie przy pomocy jednego wzorca predko-
§ci.

Zastrzezenie patentowe

Przeksztaltnikowy nkiad zaleinej regulacji stru-
mienia silnika pradu staiego, zawierajacy genera-
tory impulséw, element ograniczajacy, wzmacniacz
mecy i przetwornice, znamienny tym, ie przetwor-
nica (4) jest polgcmoma poprzez drielnik napiecia
(1) z twornikiem silnika (2), przy czym urwejenie
wyiciowe (X3) transformatora (TR) przetwornicy
D jest polgcoone poprzex prostownik @2) i filir,
Hotony ¥ opornika (BE) i pojemnodci (C3) z progo-
wym elementem (5), skiadajacym sie z diody Zene-
Ta {DE) i potencjometru (B, kbirego suwak jest
polaczony z wejiciesn wrmacaiacra mocy (6.
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