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OZET
KENDINDEN YAPISKANLI KIRLILIK SALINIMLI KAPLAMA BILESIMI

Bir ¢ok katmanl(Jkendinden yapfgkanI[Jkirlilik salllmhlCkaplama bilegimi olup, yandakileri
icermektedir: (i) Mevcut olmasldlurumunda, bir opsiyonel, ¢kar[@bilir alt astar; (ii) Opsiyonel
alt astara (i) ve bunun Uzerine uygulanan bir yaplskan katman ; (iii) Yaplskan katmana (ii) ve
bunun lzerine uygulanan bir polar termoplastik polimer iceren bir katman, séz konusu polar
termoplastik polimer, polar gruplar ile asl@nan bir poliliretan veya bir poliolefinden
secilmektedir; (iv) Bir polar termoplastik polimer iceren katmana (iii) veya bunun lzerine
uygulanan bir ara silikon bag kaplama, (v) Ara silikon bag kaplamaya (iv) ve bunun (izerine
uygulanan bir silikon kirlilik salldmhlClist kaplama ve opsiyonel olarak (vi) Bir ¢kar3bilir
polimerik film.
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ISTEMLER

1. Bir c¢ok katmanl[d kendinden yaplskanl[] kirlilik salllol] kaplama bilesimi olup,
asagldekileri icermektedir:

(i) bir opsiyonel, ¢karlabilir alt astar;

(ii) mevcut olmasCdurumunda, opsiyenel alt astara (i) ve bunun Uzerine uygulanan
bir yapSkan katman;

(iii) yaplkan katmana (i) ve bunun (zerine uygulanan bir sentetik malzeme
katman(l

(iv) opsiyonel olarak, sentetik malzeme katmanbh (iii) veya bunun Uzerine
uygulanan bir tek bilesenli silikon sistemi, bir iki bilesenli silikon sistemi veya bir (¢
bilesenli silikon sistemi olan bir ara silikon bag kaplama, iki ve (g bilesenli silikon
sistemleri, bir katlima-tipli veya yogusma-tipli kiirleme sistemi ile kiirlenebilmektedir;
(v) sentetik malzeme katmanlbh (iii) veya bunun lzerine veya mevcut olmas]
durumunda, ara silikon bag kaplamaya (iv) veya bunun {izerine uygulanan, bir
silikon regine, ve silikon yagldsil parafin, siirfaktan mumu, saf vazelin, hayvansal
yadlar ve yad asidinden segilen hir, iki veya daha fazla kirlilik salimh ajanCgeren bir
silikon kirlilik sallnimlCdist kaplama; ve opsiyonel olarak

(vi) kirlilik saldimiCist kaplamaya (v) ve bunun (izerine uygulanan, ¢kbr3bilir bir

polimerik film,

s6z konusu bilesim, sentetik malzeme katmannl (i), yonelimsiz polipropilen, iki
yonelimli polipropilen ve (flemeli propilen veya bunlar herhangi bir kombinasyonunu
iceren gruptan segilen bir polipropilen bazl[Celastomer icermesi, bu sentetik malzeme
katmanlnl (iii), bir korona islemi veya bir plazma islemi kullanl3drak, bir veya her iki

taraflnida islem gérmesi ile karakterize edilmektedir.

2. Sentetik malzeme katman@nl (iii) bir polipropilen bazlklastomer igermesi ve N, gaz[]

kullan@drak bir plazma islemi ile bir veya her iki tarafloda islem gdrmesi, boylelikle s6z
konusu katmanml (iii} bir veya her iki taraflfda amid, amin ve imid islevsel gruplarnlnl

saglanmasOle karakterize edilen, Istem 1’e gére bilesim.

3. Silikon kirlilik salllnl[(list kaplaman(nl (v), stz konusu kirlilik sal ol Cilist kaplaman(al (v)

silikonu ile reaktiviteye sahip olmayan, hidrolizlenemeyen bir silikon yagCicermesi ile
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karakterize edilen, Istem 1 veya 2'ye gére bilesim.

Ckarlabilir polimerik filmin (vi), bir polyester veya bir polipropilen film olmasllile

karakterize edilen, Istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gére bilesim.

CKarlabilir polimerik filmin (vi), bir pozitif rélyef ile yaplandiImasCile karakterize

edilen, Istemler 1 ila 4ten herhangi birine gore bilesim.

Bir ¢ok katmanl[d kendinden vyaplskanI[d kirlilik salloiml kaplama bilesimi olup,
asag[dakileri icermektedir:

(i) Bir opsiyonel, ¢khr3bilir alt astar;

(ii) Mevcut olmasCdurumunda, opsiyonel alt astara (i) ve bunun (zerine uygulanan
bir yaplskan katman;

(ii) Yapkkan katmana {ii) ve bunun Uzerine uygulanan bir polar termoplastik
polimer iceren bir katman,;

(iv) Bir polar termoplastik polimer (iii) iceren katmana ve bunun Uzerine uygulanan,
kilkiirtle sertlestirilebilir bir silikon barlndiran bir ara silikon bagd kaplama,

(v) Ara silikon bad kaplamaya (iv) ve bunun {zerine uygulanan, kiikirtle
sertlestirilebilir bir silikon ve bir silikon yagCbarhdan bir silikon, kirlilik salnlmlTist
kaplama, ve opsiyonel olarak

(vi) Bir ¢clkhrl@bilir polimerik film,

sdz konusu bilesim, polar termoplastik polimerin, bir karboksilik asit veya bir anhidrit asit
barid(ran gruplar gibi, nitrojen, oksijen ve halojenden segilen en az bir atom barnd[ran
polar gruplar ile asldnmis] bir poliolefin olmas[ieya bunu icermesi ile karakterize
edilmektedir.

Katmanda (iii} bulundudu Uzere poliolefinin, ozellikle katman (iv) ile temas halindeki
ylzey Uzerinde, bir karboksilik asit veya bir anhidrit asit barbidrdn polar gruplar ile

as@nd@LIstem 6'ya gore bilesim.

Poliolefinin, akrilik asit (PP-g-AA) ile aglldnan bir polipropilen oldugu, Istem 6 veya 7'ye
gore bilesim.
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Alt astarlnl, 6zellikle ag Kl cinsinden %6'dan daha fazla su barndFran, nemlendirilmis bir

kagBlastar oldugu, Istemler 6 ila 8'den herhangi birine gére bilegim.

10. Istemler 6 ila 9'dan herhangi birine gére bir cok katmanl[Jkendinden yapBkanl[Jkirlilik

11.

salnmiCkaplama bilesiminin hazltlanmashb yonelik bir yéntem olup, asadldaki admlarC
icermektedir :

a) bir ckbr3bilir alt astarml (i), bir yapBkan katman (ii} ile kaplanmas[]

b) yapEkan katmanm@ (ii), bir polar termoplastik polimer iceren bir katman (iii) ile
kaplanmas[]

¢) katmanll (iii), kiikirtle sertlestirilebilir bir silikon barlddcdn bir silikon bag
kaplama (iv) ile kaplanmas[dve

d) bag kaplaman@ (iv), kiikirtle sertlestirilebilir bir silikon ve bir silikon yagO
barbdrdn bir silikon kirlilik salmlmi[Tist kaplama (v) ile kaplanmas[dve opsiyonel
olarak

e) silikon kirlilik sallmmiCdst kaplaman@ (v), bir ¢kbhrdbilir polimerik film ile

kaplanmas[J]

s6z konusu ydntem, polar termoplastik polimerin, bir karboksilik asit veya bir anhidrit asit
barindran gruplar gibi, nitrojen, oksijen ve halojenden segilen en az bir atom barhdan
polar gruplar ile asl@dnmigl bir poliolefin olmasClveya bunu icermesi ile karakterize

edilmektedir.

Yaphd dE yiizeyinin en az@dan bir bdlimiinin, Istemler 6 ila 9dan herhangi birine
gore bir gok katmanl[] kendinden yaplskanl(d kirlilik salllmlClkaplama bilesimi ile
kaplanmaslng yonelik adimhlligeren, kaplanmis! bir yaphlnl hazlillanmashh yonelik bir
yontem.
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TARIFNAME

KENDINDEN YAPISKANLI KIRLILIK SALINIMLI KAPLAMA BILESIMI

Teknik Alan

Mevcut bulug, ¢ok katmanlld kendinden yaplskanl(dkirlilik salblmlCbir kaplama bilesimi,

ozellikle, suda yasayan organizmalar tarafiidan kirletilebilen bir geminin teknesi gibi su altld
yaplarbda kullana yonelik bir kirlilik salllmlCkaplama bilesimi ile ilgilidir. Cok katmanl[J
kendinden yaplgkanlUkirlilik salnlmlCIbilesim, suda yasayan organizmalarnl yaplsmasninl

azaltlhash ve oOzellikle gemi teknesi, liman tesisleri, petrol alanlCIdeniz tesisleri,

samandlalar gibi su altOyapl@rida kirlilik baglamashlnl &nlenmesine yoéneliktir. Bu

kendinden vyaplgkanI[d kirlilik sall@mIC bilesim, uygulama skdshda silikon boyandl

puskirtiilmesinden kaynakl[CKkilikon kontaminasyonunu onlemektedir. Mevcut bulus ayrich,

bunun hazldanmashh yénelik yontem ile ve bunun yan[$kd buluga ait bilesim kullan@E@rak

kaplanm(sl yapldrD hazldanmashk yonelik bir ydntem ile ve bu sekilde kaplanan yap3r ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Batlkl yaplar lzerinde kirlilik mevcudiyeti, statik yap@@r ve su altCkkipmanlob ydnelik hasar
veya gemilerdeki hizInl azalmas[]veya vyakfl tiketiminin artmasl]gibi, bu yaplarinl
performansodaki bir azalmaya yol acabilmektedir. Su ile temas halindeki bir gemi gibi batlkl
veya su altCyapldrlizerindeki kirlilik, kaya midyeleri, midyeler, yosun hayvanlar[dyesil algler,
ve benzerinden kaynaklanabilmektedir. Batlkl veya su altTyap@arizerindeki kirliligin ayrich,
manevra kabiliyetinin azalmasnh veya [SIlliletkenlikteki bir azalmaya yol acti@l bilinmektedir
ve ¢ok fazla zaman alan ve ekonomik kaylplile sonuglanan bir temizleme iglemini gerektirdigi
de bilinmektedir. Dolaylslyla, bu tlr kirlenmenin zararlCetkileri ile miicadele edilmesi icin
kirlenme kargflsistemler kullanlthaktadlEl Bununla birlikte, bu tiar kirlenmenin zararlO

etkilerinin dnlenmesi icin kullanldbilmektedir.

Konvansiyonel kirlenme karsfELkaplamalar, birincil olarak, bir boya matrisine dahil edilen bir
veya daha fazla biyositten olusmaktadkl Bu tir biyositler, su yasamve insan sagl@ligin
zehirlidir. Denizcilikte kullanl3n bu tir bir kaplama ailesi olan organotin (TBT) polimerlerine

dayanan fazlaca basarldkendinden cilalCkirlenme karsEl kaplamalar ginlimiizde yasaca
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yasaklanmstlr) Bu baglamda, denizcilik kaplamalarCiizerine callghn kimyagerler, bugiinlerde,
TBT polimerlerinin etkinligi ile es degerde olan silil veya baklrl akrilatlarCgibi alternatif,

kalays(z) kendinden cilal (Ropolimerler gelistirmeyi denemektedir.

Biyosidal kirlilik onleyicilerin sebep oldugu zararlCtevresel etkilerin engellenmesine yénelik
yasalar ayrich alternatif kaplama sistemlerin de gelistiriimesine yol agmaktadlc]l Tum kirlilik
organizmalarlnll ortak bir 6zelligi, substrata yaplsina kapasitesidir ve biyositlerin kullanm Qi
dair bir alternatif, yaplshma prosesine miidahale edilmesi icin fiziksel ylizey fenomeninin
kullanthas(dIr] Silikon elastomerlere dayalCdllisik yizey serbest enerjili malzemeler olasChir
¢dzum saglamaktadtlve gliniimiizde kirlilige direncgli kaplamalar olarak kullanimCartmaktadlrl
Ozellikle, “kirlilik sal@mI[ sistemler olarak da adlandfI3bilen, cevre dostu ve biyositsiz
alternatif kaplama sistemleri, silikon bazlCbilesenler kullanl3rak elde edilmektedir. Bu tir
kirlilik sallmimlCkistemler, yiizeylerin fiziksel dzelliklerinden dolayCetkilidir. Diglik bir ylizey
enerjisi ve yuzeyin dlslk elastik modull, suda yasayan organizmalarinl yiizeye sKklch
yapBiasOkin uygun dedildir, béylelikle kirlilik azaltIhaktadI(rl

Dusik ylOzey serbest enerjili kaplamalar, potansiyel olarak, kirlilik organizmalarfdl
yaplsmasih kars[direncli olan, zehirsiz, kirletici olmayan kaplamalardflve temizlenmeleri de
kolaydlcl Teoride, bu BElak olmayan vylzeyler, kir tutmayl engellemektedir veya
shiandmaktadlE] bdylelikle su vasfaskda hareketten kaynakl[zay[l kuvvetler veya hafif
temizlik vasfashda kirlilik giderilebilmektedir. Konvansiyonel biyosidal kirlilik kargE]
sistemlerde olabildigi gibi hicbir aktif madde tiikenmemekte olup, bu, potansiyel olarak daha
uzun bir émur ile ve c¢evreye hicbir zehirli maddenin sallmmamasCile sonuglanmaktadicl
flaveten, zehirli kirlilik 6nleyiciler, genellikle, belirli kirlilik tiplerine 6zgl iken, diisiik serbest
ylzey enerjili kaplamalar ise her tirden kir tutmaya vyodnelik evrensel bir koruma

saglamaktadlr]

Pratikte, dislk ylzey serbest enerijili kaplama sistemi, bir kir-salDmlSSilikon (st kaplaman(ol
(burada “FR Ust kaplama” veya “Kirlilik Sal@mI[Ust kaplama” olarak adlandElitaktad[F)
alttaki korozyon onleyici katmana badlanmasUicin sert, capraz badlCIbir termoplastik
elastomerik katmanCl(burada “bag kaplama” olarak adlandfImaktadlt) kullanmaktadIc]
Mekanik nitelikler bu bag kaplama katmanOiarafiiidan uygulanmaktayken, FR Ust kaplama ise
kir-sallmlm  6zellikleri sunmaktadlc]l Kirlilik sallimiClist kaplama bilesimleri, tipik olarak,
islevsellestirilmis silikon polimerler, dolgular, capraz baglaylcldr, szink[Yapan sidr, tescilli

katk[Caddeleri ve katalizérleri icermektedir. Bu teknolojiyi ilaveten ac¢klayan patentlerin baz(d
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drnekleri, US 4,025,693 (International Paint), EP 0521983 (Courtaulds), US 6,013,754
(Courtaulds) ve WO 05/108499 (Hempel)i kapsamaktad Ornedin PPG taraf@dan sat@@n
SIGMAGLIDE® sistemi de dahil olmak (zere bircok ticari kir veya kirlilik sallimlCkaplama

mevcuttur.

Ancak, bu Kirlilik salniohl [kaplamalarol uygulanmasCaldukca pahallJzaman allcldlrlve cevreyi
kirletmektedir. Bununla birlikte, kirlilik, kapsamlCkemizlik islemlerini gerektirdigi icin biyik

ekonomik kaylplara yol agmaktad(cl

Elbette ki, kirlilik salnimlkaplamalarnj 6zellikle bunlaril bag kaplama ve FR (st kaplamanin]
genel olarak, aralarlda genellikle uzun kurutma periyodlarColacak sekilde ardiskl admhlarda,
katman katman, bir havas(z sprey kullanl3@rak uygulanmas[erekmektedir. Dahas[dblylik
miktarlarda kirlilik sallimlCkaplama riizgardan dolayThavaya fazla paskirtiiimektedir ve
dolaylsivla ziyan olmaktadlr] boylelikle uygulama maliyetlerini daha da artlfimaktadl] ve
cevrenin kirletiimesine yol agmaktad|cl

flaveten, kirlilik salflmlCkaplamalarfl havasZ piiskiirtmeli sekilde uygulanmas[d silikon

kontaminasyonundan kag¢hllthasOlicin kaplanmayacak olan tlim ylzeylerin korunmasiolC]
gerektirmektedir. Elbette ki, dlsiik ylzey enerjilerine sebep olan silikon &zellikleri, ayrich,

disiik ¢ozlnlrlik parametreleri ile ve dolaylSia diger polimerler ile uyusmazi@d yol

agmaktadt]l DolaySlyla, uygulama skashbida diger yiizey kaplamalarCile silikonun capraz

kontaminasyon olaslifIninl azaltlhas[bakinhindan blyilk &zen gosterilmelidir. Dolaylskla,

kirlilik salnlimlCkaplamalar, genel olarak farklChir lokasyonda konumlandcldn, tahsis edilmis

on-iletim doklarma uygulanmaktadlt) béylelikle uygulama maliyetleri ilaveten arttIhaktadIcl

Saslilcl kekilde, FR lst kaplama ve bad kaplama da dahil olmak (zere kirlilik sallniml(C]
kaplamalarl sentetik bir malzeme kullan@drak kendinden yapkaniChir Grindn (zerine
kaplanmalarYasfaskla sabitlenebildikleri kesfedilmistir. Bir durumda, FR st kaplama ve bad
kaplama da dahil olmak (zere kirlilik sallimlCkaplamalar, polar gruplar ile aslanmisl bir
poliliretan veya bir poliolefinden secilen bir polar termoplastik elastomer kullanld(nda bir
yaplskan katmana sabitlenebilmektedir. Bir bagka ifadeyle, FR Ust kaplama ve bag kaplama
da dahil olmak tzere kirlilik salmlkaplamalar@l puskirtilmesi yering, bu kaplamalar, bir
sentetik malzeme kullanl@rak bir kendinden yapigskanlCLirinin lzerine kaplanabilmektedir.
Avantajl[bir sekilde, bu gok katmanllJkendinden yaplskanl[kirlilik salnlmlCkaplama bilegimi;
kaplanacak olan vyilzey IUzerine kendinden vaplgskanl(dbilesimin basitce vapEtidimhasC]
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vasltaslyla, tek admda, substrat vylzeyine, oOzellikle bir bot teknesine dogrudan
uygulanabilmektedir, boylelikle puskiirtme vasEasiyla uygulamayferektiren énceki teknide
ait kirlilik salnmlCbilesimlerin dezavantajlarindan kagnllhaktad[cl

Bulusun ki(sa agKlamas[

Mevcut bulusun konusu, ekli istemler 1 ila 11'de tanlmlanmaktadld) Bir birinci ydnde, bulus,
asagldbaki katmanlarCiceren, ¢ok katmanllJdkendinden yaplskanl[Jkirlilik salbimlCbir kaplama
bilesimi sadlamaktad [t

(i) bir opsiyonel, ¢kbrlabilir alt astar;

(i) alt katman mevcut olmasCldurumunda opsiyonel alt astara ve bunun (zerine
uygulanan bir yapkkan katman;

(iii) yaplskan katmana (ii} ve bunun (zerine uygulanan bir sentetik malzeme katman(]

(iv) opsiyonel olarak, sentetik malzeme katmanbh (iii) ve bunun (zerine uygulanan bir
ara silikon bagkaplamas(]

(v) sentetik malzeme katmanioh (iii) ve bunun Gzerine veya mevcut olmasCHurumunda
ara silikon bagkaplamash (iv) ve bunun (izerine uygulanan bir silikon kirlilik salflmIC]
st kaplama; ve opsiyonel olarak

(vi) kirlilik salmlClist kaplamaya (v) ve bunun (zerine uygulanan, ¢karl3dbilir bir

polimerik film.

Cok katmanldkendinden yaplskanl[Ikirlilik sallnlmlCkaplama bilegimi; kaplanacak olan ylzey
Uizerine kendinden yap(skanl[hilesimin basitce yap(stIhasYasaslyla, tek admda, bir botun
teknesi gibi bir substrat yiizeyine dogrudan uygulanabilmektedir, boylelikle piiskiirtme
vasltaslyla uygulamay[] gerektiren &nceki teknige ait kirlilik sallbimiC] bilegimlerin
dezavantajlaribdan kaghllhaktad(rl

Bir ikinci yonde, bulus, asagldbaki katmanlarCigeren bir gok katmanl[Jkendinden yapkanl]
kirlilik sallnlmlRaplama bilesimini saglamaktadlcl:

(i) Bir opsiyonel, ¢ckbrIdbilir alt astar;
(i) Alt katman mevcut olmasUdurumunda opsiyonel alt astara ve bunun (zerine
uygulanan bir yaplskan katman ;

(iii) Yaplkan katmana (ii) ve bunun Ulzerine uygulanan bir polar termoplastik polimer
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iceren bir katman, polar termoplastik polimer, bir termoplastik poliliretan veya polar
gruplar ile asl@nmislbir poliolefinden secilmektedir,

(iv) Bir polar termoplastik polimer (iii) iceren katmana ve bunun Uzerine uygulanan bir ara
silikon bag[kaplamasl,]

(v) Ara silikon bagCkaplamasibl (iv) ve bunun (zerine uygulanan bir silikon kirlilik
sallnlmI[it kaplama, ve tercihe baglCdlarak

(vi) Bir ¢clkbr@bilir polimerik film.

Sekillerin agKlamas[

Sekil 1, suda yasayan organizmalarid yaplsmasll énlenmesi ve azaltlhashh yoénelik
kendinden yaplskanl[dkirlilik sallalmlChir bilesimin bir yapl@ndashh ait bir sematik

kesitsel gériinimdiir.

Sekil 2, ylzey enerjisinin articIhasCicin her iki ylizeyi Uzerinde islevsel gruplara sahip bir
katmanl (iii} bir yaplandrinask ait bir sematik kesitsel gérinimd(ir.

Sekil 3, bir su altClyapBIlizerine uygulanan bir kendinden yapBkanl[Jkirlilik salflmiC]
bilesime ait bir yaplandlrtanl bir bélimUne ait bir sematik kesitsel gérinimddr.

Sekil 4, bir bag kaplamanl (iv) kaplanmasindan sonra sarl@n, boylelikle ¢Kbr@@bilir bir
astar (i) ve bir bag kaplama katman[{iv) araslndaki temasCinimkin kl@n bir kendinden

yapskanl[kirlilik sallnlm|[Bilesimin bir bélimdine ait bir sematik kesitsel gdrinimdr.

Bulusun ayrntiTagklamas[]

Burada kullanld@ldizere, “buna ve bunun {izerine uygulama” ifadesi, katmanlarl bir araya

getirildidi, yani birbiriyle dogrudan temas halinde oldugu anlamib gelmektedir.

Bir birinci yonde, bulusg, asagldbaki katmanlarClgeren, gok katmanl[Jkendinden yaplskani(]
kirlilik sallDm| (Bir kaplama bilesimi saglamaktad [

(i) bir opsiycnel, ¢lkbrlabilir alt astar;
(i) alt katmanl mevcut olmasUdurumunda opsiyonel alt astara ve bunun (zerine
uygulanan bir yaplkan katman;
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(iii) yaplgkan katmana (ii} ve bunun (zerine uygulanan bir sentetik malzeme katman(J

(iv) opsiyonel olarak, sentetik malzeme katmanlok (iii) ve bunun Uzerine uygulanan bir
ara silikon bag[Raplamas[]

(v) sentetik malzeme katmanioh (iii) ve bunun Uzerine veya mevcut olmasCHurumunda
ara silikon bagCkaplamashh (iv) ve bunun (izerine uygulanan bir silikon kirlilik sallmlC]
ust kaplama; ve opsiyonel olarak

(vi) kirlilik sallnmlClist kaplamaya (v) ve bunun dzerine uygulanan, ¢karl3@bilir bir

polimerik film.

GCok katmanllJkendinden yaplskanl[Jkirlilik sallnlml[kaplama bilesimi; kaplanacak olan yiizey
tzerine kendinden yaplskanl[Bbilesimin basitce yaptIhasVasEaslyla, tek admda, bir botun
teknesi gibi bir substrat yilizeyine dogrudan uygulanabilmektedir, boylelikle pliskiirtme
vaslfasiyla uygulamayd gerektiren ©nceki teknige ait kirlilik salldml bilesimlerin
dezavantajlarifdan kaghllthaktadlr]l Mevcut bulusa gére kendinden yaplskanlClbilesimin
teknikte uzman bir kisi icin tamamen asikdr distinilmemelidir, zira bu tir bir kisi, daha
zivade, bir kirlilik sallmml|Tiriinin daha geliskin sekilde uygulanmasCicin bilinen puskirtme

tekniklerini optimize etmeyi deneyebilmektedir.

Mevcut bulusun tercih edilen bir yapl@ndlinasibh goére suda yasayan organizmalarnl
yaplsinasolnl énlenmesi veya azaltlhasib yonelik bir kendinden yaplskanl[dkirlilik salnimlC
bilesim, Sekil 1'de gbsterildigi lizere meydana getiriimektedir. “Uygulanan kendinden
yaplskanl[ I kirlilik salllmlCIbilesim” ifadesi, burada, su altllyaplsllgibi bir yap[lizerine
uygulanan ¢ok katmanlldkendinden yaplskanl[Jkirlilik salmnlmlCbilesime isaret etmek igin
kullanlohaktad[t] “Uygulanan kendinden yaplskanl[Jkirlilik sallmlCbilesim”, dolay(sia, Sekil
3'te sematik olarak gosterildigi lizere bir katmanlapCkgermektedir: uygulanan bilegim (ii} ila
{(v) araslkatmanlar icermektedir, zira ¢lkbrlabilir astar (i), bir substrat ylizeyi Gzerine bilegim
uygulanmadan once ¢kbrldcaktlirlve ¢kbriadbilir polimerik film (vi) ise kaplanacak olan bir

ylizey Uzerine bilesim uygulanddinda ¢kbrl&caktltl

Yapl@ndlmnalarda, mevcut bulusa ait kendinden yaplskanl[] kirlilik bilesiminin kalmnl@lJ
mevcut bulusta talep edilen niteliklerin etkilenmemesi sartiya, bilesimdeki her bir katmannl
kalb@nk bagldlr] Tercih edilen yapldndlinalarda, kendinden yapfskanl{dKkirlilik sallmimlC
bilesimin kal@@GIJ150 pum ila 5000 pm aras[Jdaha tercihen 100 um ila 2000 pm ve daha da
tercihen 200 um ila 700 ym aras(dirl
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Tercih edilen yaplandmalarda, mevcut bulusa ait uygulanan bir kendinden yapBkanl{Ikirlilik
sal AmICbilesim (izerine suda yasayan organizmalar@ yapSma dayanm[D.1 N/mm? veya
daha az, daha tercihen 0.01 N/mm? veya daha az, daha da tercihen 0.002 N/mm? veya daha
azdlr] Kirlilik sallnlml[Ciist kaplama ve suda yasayan organizma arasindaki yaplsima dayanim[]
azaldkka, kirlilik sallim 6zellikleri bakimbdan bilesim daha etkili olmaktadr] Diisiik yaplsina
dayanmCayrich disuk suriklenme ozellikleri bakimbdan da faydalCaolabilmektedir.

Uygulanan bir kendinden vyapSkanl[d kirlilik sallblmlC bilesim {zerine suda yasayan
organizman@ vyapGma dayanm bir ADEMVA DM10 gibi bir dinamometre ile
dlgllebilmektedir. Yontem su sekilde olabilmektedir: uygulanan bir kendinden yaplskanl(]
kirlilik salmmlObilesimin kirdilik sallbimCdst kaplamadan suda yasayan organizmaniol

sallmmaslikin organizma (izerine bir bashkld uygulanmas(]

Tercih edilen yapllandlrmalarda, kendinden yaplgkanl[dkirlilik salitlmlCbilesim, %10 veya
daha fazla bir darbe emme oranlb sahiptir. Degerin bu aralkta olmasCdurumunda, bilegim,
kirlenmenin azaltIhas¥e dnlenmesi bakmhDidan etkili sekilde baglanmaktad[cl

Tercih edilen yapldnd[finalarda, kendinden yaplskanl[Jkirlilik sal@limlChilesim, sarldcak olan
su alt[yapsInk ait tim dizensiz sekillere yonelik iyi bir uyumlulugun saglanmasbakohndan
yeterince esnektir. Esneklik, ISO 527-3/2/300 ytntemine gére, %10 uzamada bilesimin
cekme dayannl test edilmesiyle 6lgilebilmektedir. 23°C'de %10 uzamada c¢ekme
dayaniml Itercihen 100 N/15 mm veya daha az, daha tercihen 80 N/15 mm veya daha az ve
daha tercihen 60 N/15 mm veya daha azdll %10 uzamada c¢ekme dayanmhinl bu
aralKlardan biri dahilinde olmasOdurumunda, bilesim, su altOyapSLsekilleri (zerine
memnuniyetle uygulanabilmektedir. Yukardbki aralklaril disinda olan, kendinden yaplskanl(]
Kirlilik sallnlnhl (Bhilesimin %10 uzamadaki yluksek cekme dayanim( Idlizensiz su altLyapsindan

bir miktar kalkmaya sebep olabilmektedir, dolayslyla bu istenen bir durum degildir.

Kendinden yapgkanl[Jkirlilik salblmlCbilesimin kopma uzamas[1Sekil 3'te gdsterilen her bir
katman(nl uzamash bagldlel 23°C'de kopma uzamaslJtercihen %15 veya daha fazla, daha
tercihen %50 veya daha fazladlrl Kopma uzamasCaralKl dahilinde iken, bilesimi su altyaps]
sekilleri Uzerinde memnuniyetle uygulanabilmektedir ve uygulama sltdsida iyi bir yeniden
islenebilirlik saglamaktadlr] Kopma uzamas[hln, uzamani %15‘inden az olmasCdurumunda,
kendinden yaplskanl[bilesimin uzamasflnl az olmas[¥e kopmashtan dolaylJisleme etkinligi
azalabilmektedir.
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Kendinden yap(skanl(d kirlilik sal@mlC]bilesimin kopmada c¢ekme dayanm(] Sekil 3'te
gosterilen her bir katman@l uzamashh bagldlr]l Tercih edilen yaplandlmmalarda, 23°C'de
kopmada ¢cekme dayanlmh[J10 N/15 mm veya daha fazla ve daha tercihen 20 N/15 mm veya
daha fazladlFl Kopmada ¢ekme dayanmCaral Kl dahilinde olmasCie bilesimin su altCyaps
sekilleri Gzerinde memnuniyetle uygulanabilmesi ve uygulama skdsiida iyi bir yeniden
islenebilirlik saglamasCHogru orantMHlr] Kopmada gekme dayanmminl 10 N/15 mm’den az
olmasCdurumunda, bilesimin hizlich kopmasdan dolaylisleme etkinligi azalabilmektedir ve

dolaylsiyla bu istenmeyen bir durumdur.

Tercih edilen yapl@ndirinalarda, 23°C'de Finat test yontemi FTM 1'e gore élgildidu Uzere,
yapkkan katman (ii) ve su altCyapklJarasioda 300 mm/dakikallkl bir hzla kendinden
yapgkanl[Jkirlilik salllmlChilesime ait 180° yapkkan soyulma direnci, 10 N/25 mm veya
daha fazla, daha tercihen 25 N/25 mm veya daha fazla ve daha da tercihen 40 N/25 mm
veya daha fazladlcl Soyulma direnci arttkta, su altDylizeyinden kendilidinden kalkma riski

azalmaktadll

Asagldh, s6z konusu ¢ok katmanl[Jdkendinden yapBkanli(Jkirlilik salimlCkaplama bilegiminin
bireysel katmanlaril acklanmaskya, mevcut bulusun birinci  yénine ait dider
yaplandirinalara dedinilecektir.

Katman (i)

Bulusun birinci ydnline gdre bilesim, opsiyonel olarak, bir substrat ylizeyi (izerine bilesim
uygulanmadan &énce ¢karlan, yapkan katman(ml (ii) Gzerine uygulanan bir ¢kbr[@bilir astar
(i) icerebilmektedir. Tercih edilen bir yapldndlrinada, ¢Kkhrldbilir astar (i) mevcuttur. Tercih
edilen yapl@ndinalarda, ¢Kbr@@bilir astar (i) bir silikonlu kagll veya silikonlu sentetik
katmand[l Sekil 3 ve Sekil 4'te gosterilen yap@ndnalarda oldugu gibi, ¢ckbrl@bilir polimer
film katman@nl (vi), bulusa gore kendinden yapkanl(kirlilik salfmlbilesimde bulunmadig
yaplandlimalarda, ¢karl@bilir astar (i)} iki islevsel rol oynayabilmektedir: 1) yaplskan
katmana (ii) yonelik bir astar rola ve 2) ¢ok katmanldkendinden yapgkanICbilesim bir ruloya
sarldginda, silikon bag kaplama (iv) veya silikon kirlilik saldmldist kaplama (v) igin bir

koruyucu malzeme roli.

Tercih edilen yaplE@ndirinalarda, bu tir bir ¢lkbri3bilir astar (i), tercihen, bir katlha-tipli
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silikonlu sistem taraflidan kaplanan bir kil kaplCarkal K kag @] Kil kaplCkagE) suyun adEIGO
cinsinden %3 veya daha fazla, daha tercihen %6 ila %10 aras(Cbir nemlilik oran[bb sahiptir.
Kaga mevcut nemlilik, bag kaplamanml (iv) kirlenmesi slrasinida olusturulan bir Griin olan
asetat iyonun, CH3COOQO-, hidrolizine katlhaktadltl Proses slrhsinda asetat iyonun imha
edilmesi gerekmektedir; astarda mevcut nemlilik, asetat iyonunun bu hidrolizine
katlhaktadltl Kirlilik salblmlCist kaplamayd{v) iceren son depozitin kinetigi ve post
kirlenmesinin, asetat iyvonun mevcudiyetinden etkilendigi iyi bilindidi icin, kil kapl[J;kar[@bilir
astar niteligi 6nemlidir. GUnumizde, nemlendirilmis kagE astarin, bad kaplamadaki (iv)
kallmkOlasetik asit miktar@™azalttiGlve boylelikle, avantajlTsekilde, kirlilik salml st
kaplamanl (v) iyi olan kirleme kinetiginin geri kazanlhashl] mimkiin k@@
gbzlemlenmektedir. Elbette ki, tercih edilen vyaplandiinalarda, bag kaplamanid (iv)
kiirlenmesi slhsda, (i), {ii), (iii), (iv) katmanlarCceren bilesim, bir ruloya sarlhaktad(c)
bdylelikle katman {iv), katman (i) ile temas haline gelmekte olup, bu, asetat miktarf™
azaltabilmektedir. Rulonun sarmOacld@Inda, kirlilik sallbimiCist kaplama (v), azalan
miktarda asetik aside sahip bad kaplama katmanQiv) Uzerine kaplanabilmektedir. Ckarlabilir
astar olarak bir silikonlu sentetik veya polietilen kagdnl kullan@hasCHurumunda, Sekil 4'te
gdbsterilen bilesim bir ruloya sarlldiinda asetat iyon hidrolize edilmemekte olup, bu, proses
admhdan sonra kuru olmayan Kirlilik sall@lmhl ] st kaplamani®  (v)  kirlenmesini
yavagslatacaktidve rulodaki derinlik araclfilyla kirlilik salblmlCTist kaplamaya (v) bir tak(m
kalinlkl varyasyonlarCkaglayacaktlrl Tercih edilen yaplandlrinalarda, c¢kbrldbilir astaril (i)
agEGLI15 g/m? veya daha fazla, daha tercihen 25 g/m” veya daha fazla ve daha da tercihen
40 ila 165 g/m’ aras[dIF] A§EIK aral K dahilindeyken, yaplskan katmandan ¢Khr&bilir astar@l
¢cKhr@bilirigi tatmin edicidir ve iyi bir isleme etkinligi saplamaktadl AGHED 15g/m*den
distk olmasCHurumunda, ¢Kbrabilir astar yidldGndan dolayCbunun ¢khritaskor hale
gelmekte olup, bu astarld baz[bélimlerinin yaplskan katman (ii) Uzerinde kalmasOlile

sonuglanabilmektedir.

Tercih edilen yaplandlinalarda, ¢kbridbilir astar ve yaplskan katman araslbda, ¢karl3bilir
astaril yaplsima dayanm[1150g/25mm veya daha az, daha tercihen 80g/25mm veya daha az
ve daha da tercihen 60g/25mm veya daha azdlt] Yaplsima dayanim Chrallkd dahilindeyken,
yaplskan katmandan ¢khri3bilir astaril ¢Kkhri3bilirligi tatmin edicidir ve iyi bir isleme etkinligi
saplamaktad[t] Yaplsina dayanmhin 150g/25mm’den yilksek olmasCHurumunda, ¢karldbilir
astar yldldigindan dolayClbunun clkhridhasCzor hale gelmekte olup, bu astarl baz(d

boliimlerinin yaplskan katman (ii) (izerinde kalmas[le sonuglanabilmektedir.
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Katman (ii)

Bulusun birinc yéniine gére bilesim, ayrich, kirlilik sallnlohl Cbilesimi arzu edilen lokasyona
sabitleyebilen bir yaplskan katman({ii) icermektedir. Konvansiyonel yap/stiriclidr, kayda deder
sekilde baslhka duyarlCdlan yapEtEicldr{PSA) kapsamaktadlr]

Baslnta duyarlyaplstcclar (PSA), en azinbdan yandaki ozelliklere sahip olan herhangi bir
basbka duyarlapistELdlabilmektedir: (a) en az bes ylOboyunca, gemi teknesi malzemesi
gibi kaplanacak olan malzemeye ve mevcut bulusun sentetik malzeme katmanbh i) uzun
siire yapGmannl sadlanabilmesi; (b) deniz kosullarinb direngli olmasl]

Tercih edilen bir yapl@ndltinada, yaplkan katmana (ii) y&nelik bir PSA, mevcut bulusa
yonelik optimal dzellikleri temin etmesi ile tanmlanmaktadd Bu tar bir uygulama igin
kullanldn malzeme, érnegin, akrilik PSA recine, epoksi PSA recine, amino bazl[PSA recine,
vinil bazldPSA, silikon bazIOPSA regine, ve benzeri olabilmektedir. Tercih edilen
yaplandlrialarda, PSA, bir solvent bazl(&krilik yapstikl Idaha tercihen su dayanCdlan ve
-10°C ila 60°C arasCve daha tercihen 3°C ila 30°C arasCduglk sicaklklarda uygulamay
mimkiin kldn bir solvent bazlCakrilik yapGEKIdE] Bu dzellik, tim yOboyunca uygulamay
mamkun klhalldlrl

Ozellikle bir akrilik polimer ve bir ¢apraz baglama ajanCiceren, akrilik asit polimerlerine
dayanan PSA Gzellikle uygundur. Bu tiir akrilik polimerlerin drnekleri, monomerik akrilik asit
ve/veya bir akrilik esterden olusturulan polimerlerdir. Bir ¢apraz baglama ajan[Jséz konusu
monomerik akrilik asit ve/veya akrilik asit bilesiklerindeki cift baglara saldldn serbest
radikalleri olusturarak polimerizasyonu baslatmaktadlr]l Polimerizasyon, bir inhibitor
taraflndan veya radikallerin bir rekombinasyonu taraflndan durdurulmaktadle]l Uygun bir
gapraz baglama ajan(dbir izosiyanat ¢apraz bagdlaylclicermektedir. Dider yaplandltinalarda,
capraz baglama ajan[dbir metal organik klrleme ajan[dbir izosiyanat klirleme ajanClveya

digerlerini igermektedir.

Metal kiirleme ajanninl drnedi:
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Baska duyarl [Kirlilik sallnim(ikin kullan@@n yaplstklninl capraz baglama prosesi drnekleri.

N T N "_' |+ M(Metal)

EIA 2N
(# Ch CH3

Yaplskan katmanll (ii) dfsl yizeyi, uygulamadan dnce sallnbn, ¢khrldbilir bir astar (i) ile
kaplanabilmektedir.

Tercih edilen yapldndlrinalarda, katman (ii) genel olarak, kullanl@n yaplkskan tiiriine ve
planlanan uygulamaya baglCblarak 5 pm ve 250 pm aras[dve daha tercihen 60 pm ve 150
pum aras[bir kallfl@a sahip olacaktir]

Katman (iii)

Mevcut bulusun birinci yonline gore bilesim ayrlch, bir tarafta bir opsiyonel bad kaplama
katman@lol (iv) ve dijer tarafta ise yapkan katman(l (ii) kaplanmas@Cimimkiin k0an,
sentetik malzemeden bir katman[{iii) veya sentetik malzeme katmanl{iii} icermektedir.
Sentetik malzeme tercihen, Ustiin gecirimsizlik, su dayanlm[Jesneklik ve uzama 6zelliklerine
sahiptir. Tercih edilen yapldndEmalarda, sentetik malzeme katmanbh ydnelik polimerik
malzeme, bir poliliretan regine, bir poliliretan akrilik recine, bir vinil klorlir recine, bir kauguk
bazl[tegine, bir polyester recine, bir silikon recine, bir elastomer regine, bir floro regine, bir
poliamid recine ve/veya bir poliolefin recine, G6rnegdin polipropilen ve polietileni
kapsamaktadlf] Sentetik malzeme katman@l (iii) yonelik bu tir malzemeler tek bir alt
katmanda mevcut olabilmektedir veya iki veya daha fazla alt katmanda mevcut
olabilmektedir. S6z konusu alt katmanlardan her birinin dogasClve bilesenleri, sentetik

malzeme katmanink (iii) ilave ankoraj ve bariyer dzellikleri saglayabilmektedir.
Sentetik malzeme katmanmlnl! (iii} bir elastomer icermesi durumunda, elastomer tercihen bir

olefin bazl[Jelastomerdir. Tercih edilen yaplandlmnalarda, olefin bazl[]elastomer bir

polipropilen bazl[&lastomerdir. Tercih edilen yapl@ndlrinalarda, séz konusu polipropilen bazlU]
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elastomer, y6nelimsiz polipropilen, iki yonelimli polipropilen ve (iflemeli polipropilen veya
bunlar@ herhangi bir kombinasyonunu iceren gruptan secilmektedir. Elastomerlerin, kallcl]
deformasyon olmakszInl malzemenin &énceki boyutuna dénmesi ile birlikte gerilim altinda
elastik deformasyona ugramaya dair mekanik 6zellie sahip oldugu iyi bilinmektedir. Olefin
bazlObir elastomerin kullan@md bdylelikle, kEEKIK olusumu olmaksZial diizgiin sekilde
islenebilen bir yass[Ve kavisli ylizey lUzerine uygulanabilen bir kendinden yaplskanl[Jkirlilik
sallm|Chilesim sadlayabilmektedir. S$6z konusu polipropilen bazlC&lastomer ayrich, katman
(i), opsiyonel katman (iv) ve opsiyonel katman (iv) mevcut degilken ise katman (v) lizerine
diizglin bir ankorajCinumkiin kihaktadE]l Katmanlar@ diizgun ankorajlkatmanlar (ii) ve (iii),
katmanlar {iii) ve (iv} ve opsiyonel katman {iv) mevcut dedisken ise katmanlar (iii} ve (v)'in,
amaclanan Urin kullanmCkosullarOaltibda ve kullanim periyodu slidsida  ayrlhamas]

anlamb gelmektedir.

Tercih edilen yapldndlimalarda, s6z konusu sentetik malzeme katmanlnl (jii} ankorajal]
daha iyi hale getirmek igin, sentetik malzeme katman({iii) bir veya her iki tarafda islem
gormektedir. Tercih edilen yaplandltinalarda, stz konusu sentetik malzeme katmaniii); bir
korona islemi veya bir plazma islemi kullanl@rak bir veya her iki tarafloda, tercihen her iki
taraflda islem gdrmekte olup, sentetik malzeme katmanmlfl (i) y(zeyi Uzerinde epoksi
islevsel gruplar, akrilik islevsel gruplar, karboksilik islevsel gruplar, amino islevsel gruplar,
iiretan islevsel gruplar vefveya silikon islevsel gruplar ile sonuglanmaktadlr] Tercih edilen
diger yaplandltnalarda, s6z konusu sentetik malzeme katmanC(iii), bir primer islemi
kullanlldrak bir veya her iki tarafinda, tercihen her iki tarafinda islem gdormektedir. Tercih
edilen yaplandimmalarda, sentetik malzeme katman[{(iii), bir polipropilen bazlCelastomer
icermektedir ve bir veya her iki taraflota, tercihen her iki tarafidda, N, gaz(kullanI3rak bir
plazma iglemi ile islem gérmekte olup, sdz konusu katmanll (iii) bir veya her iki tarafinda,
tercihen her iki taraflnda amid, amin ve imid islevsel gruplar(Jsaglanmaktadlr] Sentetik
malzeme katman(nlnl (iii), yuzey enerjisinin articIihasCigin her iki tarafveya ylizeyi Uzerinde
islevsel gruplar ile donatld@Cbir yaplandianll bir sematik kesitsel gérintimi, Sekil 2'de

gosterilmektedir.

Sentetik malzeme katmanhblnl (iii), tashhbilen ve bilesimin orijinal &zelliklerini modifiye
edebilen herhangi bir bilesene gecirgen olmasHurumunda, sentetik malzeme katman[{iii)
kalmlGnlnl ayarlanmasre/veya sentetik malzeme katmanib (iii) veya yiizeyine bir bariyer
katman(nl eklenmesi gerekli olabilmektedir. Sentetik malzemenin kalll G Jmevcut bulusa ait
niteliklerin bozulmamas%artlyla sentetik malzeme katman[ninl (iii) dogasih bagldir] Tercih
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edilen yapl@ndalarda, sentetik malzeme katman[nlnl (iii} kalBlGLI110 um ila 3000 pm arasl]
daha tercihen 30 pm ila 1000 ym arasCre daha da tercihen 50 pm ila 300 ym aras(dlrl
KalmlGInl askTdiisiik olmasCdurumunda, opsiyonel katmandan (iv) veya katman (v}'ten gelen
herhangi bir bilesen veya bir su molekiili, sentetik malzeme katmanha (iii) dodru
gidebilmektedir ve bilesimin orijinal niteliklerini modifiye edebilmektedir.

Katman {iv}

Mevcut bulusun birinci yonine gore bilesim, ayrich, sentetik malzeme katmanL{iii) ve Kirlilik
salmmiTist kaplama (v) arasiida bir bag olarak kullan@Ebilen bir opsiyonel bag kaplama
katman[{iv) icermektedir. Tercih edilen yapldandinalarda, bag kaplama katman[{iv), bir tek
bilesenli silikon sistemi, bir iki bilesenli silikon sistemi veya bir li¢ bilegenli silikon sistemidir.
Son iki sistem, bir katltha tipli veya yogusma tipli bir kiirrleme sistemi ile kirlenebilmektedir.
Bag kaplama katmanma ait bilesim tercihen, bir poli-yodusma sistemi ile kirlenebilen iki
bilesenli bir polisiloksan veya bir silan silikon olup, bu, polisiloksan veya silan, kirlemeyi
mimkiin k[@n reaktif gruplar igerdidi anlambh gelmektedir. Tercih edilen yapl@ndinalarda,
bag kaplama katman(Jasad(dbki kimyasal yaplyh sahip bir organo islevsel siland[ri

X-CH,CH,CH,SI(OR, Ry

buradan=0, 1, 2

OR gruplar[ ltercihnen metoksi, etoksi veya asetoksi gruplarie daha tercihen asetoksi gruplar
gibi hidrolizlenebilir gruplardEl X grubu tercihen, epoksi, amino, metakriloksi veya sulfir
gruplar[Jdaha tercihen bir asit veya bir organik asit ilavesi ile birlikte organo islevsel gruplar
gibi bir organo islevsel gruptur. Asit tercihen bir karboksilik asit, 6zellikle tercihena setik asit
olabilmektedir. Asidin ilave edilmesi, kirlilik sallnlohlCIlst kaplama {v) olarak bir silikon
elastomerin yaplgkanldnlfazlaca artmaktad(r]

Tercih edilen yapBndinalarda, bad kaplama katmannnl kal ol Gl Jtercihen 10 pm ila 120 um
arasl]daha tercihen 20 ym ila 80 um arasl ke daha da tercihen 30 pm ila 60pym aras(dir]
Degerin arallkl dahilinde olmasCHurumunda, bag kaplama katman[{iv); bilesimin imalatba
yonelik bir proses slihsiida, 6rnedin bu tir bir imalat prosesi slcasida bir fiialfierk ettidinde,
bir [Skina admiidan sonra kurudur ve sentetik malzeme katman@lnl (iii) zerinde dlizglin bir

ankoraja sahiptir. Ayrlca, bag kaplama katman@n lzerine kaplanan kirlilik salblmlCiist
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kaplamanml (v) ankoraj@nl tatmin edici olmasmCmimkiin klthaktadEl Kalml@nl 120 ym’den
ylksek olmas[Hurumunda, bag kaplama (iv) bir [sina adibhlndan sonra kuru degildir ve
bunun sonucunda ise, Sekil 4'te gosterilen bilesim sarld@*aman bu, ¢khr[@bilir astarll (i)
tzerine taklmaktadlrlve ardlndan, kirlilik sallnliohl [list kaplamaninl {v) kaplanmasLolan sonraki
adm ise gerceklestirilememektedir. Kalnlginl 20 pm’'den az olmasCdurumunda, kaplama
katman[iv) ve kirlilik salblml[Xist kaplamanl (v) kombinasyonu, kendinden yapiskanl[J
kirlilik sal@lohlClbilesimden ¢kar@bilmekte olup, bu kKirilik salldim niteliklerinin kaybClile

sonuglanmaktad k]

Katman (v)

Mevcut bulusun birinci ydnine gére bilesim ayrich bir silikon kirlilik sallnlmlClist kaplama (v)
icermektedir. Tercih edilen yaplandlralarda, silikon, kirlilik sallfimlCList kaplama (v) bir
silikon recine icermektedir. Silikon recine tirli saylJalnlzta bir veya iki veya daha fazla
olabilmektedir. Bu tiir bir silikon recine, yogusma tipli bir silikon regine olabilmektedir veya bir
katTma-tipli silikon recine olabilmektedir. Ilaveten, silikon regine, tek bagMh kurutulacak olan
tek bilesenli bir silikon regine veya bir kirleme ajanClle birlestirilecek olan, iki bilesenli bir
silikon recine olabilimektedir. Siliken regine tercihen, bir elastomer silikon recine, daha
tercihen bir yogusma-tipli reaksiyon vasfashda bir kiirleme ajanClle reaksiyona girebilen
reaktif gruplarCkeren bir polisiloksand[E]l Bu tiir bir silikon sistemi, diisik yiizey enerjisine dair
iyi Ozellikler saglamaktadlr]l Polisiloksan ¢rnekleri, tipik olarak asadldeki formiile sahip

polidialkilsiloksan, polidiarilsiloksan veya polialkilarilsiloksand [

H’z RA
=\ S —0—Si R
Tl
= - 11

Tercih edilen yaplandirinalarda, kirlilik salblmblClist kaplama (v) bir kirlilik salblm ajanC]
icermektedir. Kirlilik salblm etkisi zarar gdrmedigi sirece, kirlilik sallnim ajanColarak uygun
herhangi bir kirlilik salflfh ajanClkullanldbilmektedir. Bu tiir kirlilik salBfh ajanlarflnl
ornekler, bunlarla shldColmamak Gzere, silikon yagldskparafin, siirfaktan mumu, saf
vazelin, hayvansal yaglar ve yag asidini kapsamaktad[t] Farkl[Kirlilik salblm ajanCRiri saysC]
bir, iki veya daha fazla olabilmektedir. Kirlilik sallnmlCist kaplamanml (v) bir kirlilik sal(im
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ajanCigermesi durumunda, kirlilik sall@mIClist kaplamanfl (v) ylzey enerjisi daha dislik
olmaktadltlve kendinden yaplskanlCkirlilik salnimlCbilesim, uzun bir siire boyunca iyi kirlilik
sallblm o6zelligini surdirmektedir. Bu kirlilik salldlmh ajan[d matris olarak silikon reginenin
ylizeyine tasimaktadlrlve yiizey enerjisinin azaltlhaslyla bir su alt[yaplsLiizerinde kirliligin
azaltlhasVe énlenmesi igin Kirlilik salldlm bilegeni ile birlikte kirlilik sallBlmlClist kaplaman(il
{v) yiizeyini kaplamaktadlc]l Kirlilik sallnlmh ajan[dtercihen bir silikon yadlddaha tercihen
hidrolizlenemeyen bir silikon yagldirive tercihen silikon regine ile reaktiviteye sahip dedildir.
Tercih edilen yaplandalarda, silikon kirlilik sallblmlCTist kaplama (v), s6z konusu kirlilik
salmlClist kaplaman@ (v) silikonu ile reaktiviteye sahip clmayan, hidrolizlenemeyen bir
silikon yagOcermektedir. Ust kaplaman@l (v) bu bilesimi, 6zellikle tercih edilmektedir, zira
uzun bir sire boyunca kirlilik salllim etkisinin strdirdlmesini miamkin klhaktadltl S6z
konusu silikon yagtercihen, bir fenil-metil dimetil siloksan kopolimer ve fenil-metil siloksan
homopolimer gibi bir homopolimer siloksan yagCiveya bir kopolimer siloksan yaghdan
olusmaktad(t]

Tercih edilen yapEndlalarda, kirlilik salimlCkatmanda bulunan silikon yagCbranCkuru
ag [k cinsinden %0.1 ila 150 aras[ddaha tercihen kuru agEIkl cinsinden %1 ila 100 arasC¥e
daha da tercihen kuru ag[fK cinsinden %2 ila 50 arasiIE] Dederin aralKl dahilinde olmas]
durumunda, kendinden yap(skanl[Jkirlilik salllmlChilesim, bir su altCyapELiizerinde kirlilidin
azaltlhasCve Onlenmesi bakmhibHan iyi Kirlilik sallim &zelliklerine sahiptir. Dederin kuru
ag i cinsinden %0.1'den az olmasCdurumunda, kirlilik sallloh 6zellidi elde edilememektedir
ve kirlilik miktar(bir su altlyaplsLiizerinde azaltlamamakta veya Snlenememektedir. Degerin
daha ylksek olmasCHurumunda ise, kendinden yapSkanlCkirlilik sallnlmlCbilesimden silikon
yag[kalDmaktadd ve bu, bagd kaplama katmandiv) veya sentetik malzeme katmanJiii)
Uzerinde Kkirlilik sallmIC] st katman@ (v) ankorajld bakimibHan bir probleme vyol
acabilmektedir.

Tercih edilen yaplandirialarda, kirlilik sallmliist kaplaman(l (v} kalDlGCB0 pm ila 800 pum
aras[Jdaha tercihen 120 ila 300 pym arasCve daha da tercihen 180 ila 250 pym aras(dic]
Degerin aralkl dahilinde olmasOdurumunda, kirlilik salmlOist kaplama (v), bilesimin
imalatinb yonelik bir proses slrasinda bir [Siina admindan sonra, 6rnegin, bu tir bir imalat
prosesi stasbda bir fitiidan ayrld@lnda kurudur ve bir su altCyapEliizerinde suda yasayan
organizmalarlnl gorilmesinin azaltlhas[ Ve énlenmesi baklmhindan kirlilik salllih 6zelliklerine
sahiptir. Kal@lgnl 80 pm’den daha diisiik olmasCdurumunda, kirlilik sallimh 6zellidi bir su altCd

yaplE] lzerinde suda yasayan organizmalar@l gorilmesinin  azaltlhasOve dnlenmesi

15



10

15

20

25

30

35

bakimindan yeterli olmayabilmektedir, dolaySi¥la bu, su sirtinmesini artlfacaktlrl ve sdz
konusu su altyapsininl hzZInlye manevra kabiliyetini azaltacakt(cl

Katman (vi}

Mevcut bulusun birinci yonine gdre bilesim, bunun korunmasUlicin kirlilik salnlohlClist
kaplamaya (v) veya bunun Uzerine uygulanan ve ozellikle, bilesime ait yaplskan katman,
kaplanacak olan yiizeyin Uzerine uyguland@inda clkbrli3cak olan bir ¢kbri3bilir polimerik
ve/veya koruyucu film icerebilmektedir. Tercih edilen bir yapl@ndiinada, ¢Karl3bilir
polimerik film (vi), mevcut bulusun birinci yéniine gére bilesimde mevcuttur.

Tercih edilen yapldndlmmalarda, ¢kbri@bilir polimerik film (vi) bir polyester veya bir
polipropilen filmdir. Séz konusu film avantajlOsekilde, (i), (i), (i), (iv), (v) ve (vi)
katmanlarCliceren bilesim bir ruloya sarld@inda silikonun ve/veya szntClyapan sinIQ
yapBkan katmana (ii) dodru yukarCy6nde tagimasl Bnlemektedir, burada katman (vi)
mevcut olmad@nda katman (v), katman (i} ile temas haline gelebilmektedir. (ii), (ii),
opsiyonel olarak {iv), (v} ve (vi) katmanlarildgeren bilesimin bir ruloya sarlfhasChalinde de
benzer bir durum meydana gelmektedir, burada katman (vi) mevcut olmad@nta katman (v),
dogrudan katman (ii) ile temas haline gelebilmektedir. Dider yaplandmnalarda, ¢KhrIdbilir
polimerik film, poliviniliden florlir, poliliretan, polivinilkloriir veya bir baska malzemeyi

icermektedir.

Katman (vi), muhtemelen bir igleve veya daha fazlaslbh, tercihen iki isleve veya saha
fazlasibb sahiptir. Bir islev, manipllasyon ve uygulama skdsda katman (v)'in cizilme ve
strtlinmeden korunmas[Ololabilmektedir. Kendinden yaplgkanl[] kirlilik sallmlCbilegimin
katman (vi)'sinin, kaplanacak olan ylzeyin Gzerine bilesimin yaplskan katmanCliygulandktan

hemen scnra ¢khrihasCderekmektedir.

Bir ikinci islev, tanlanan, tasarlanmislbir ylzeye sahip ¢khrldbilir bir polimerik filmin {vi),
katman (v)'e transferi olabilmektedir. Tercih edilen bir yapl@ndltinada, ¢kbr@bilir polimerik
film (vi), tamamen kuru olmayan bir Kkirlilik sallbmlO Gst kaplamanl (v) Ostine
laminatlanmaktadtl Tercih edilen bu yaplandiiinada, kendinden yaplskanl[dkirlilik sal(mimlC]
bilesime ait Ust kaplaman@ (v) spesifik bir ylzeyinin olusturulmasClgin hemen ardndan
sonradan-kiirleme islemi kullanIhaktad] Katmanl (vi) gérinimdnin ultra-dizgin bir film

biciminde olmasd durumunda, katman (v} ekstra dizgln olacaktk]l Tercih edilen
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yaplandlrialarda, ¢Kbrl@bilir polimerik film (vi), bir pozitif rolyef ile bicimlendiriimektedir.
CKar@bilir polimerik film (vi) ve silikon kirlilik sallolmllist kaplama (v} arasbdaki temastan
dolay[ds6z konusu pozitif rélyefin negatifi, kirlilik sallblmlClist kaplamanil (v) ylzeyine
aktarlhaktadlr] bodylelikle sdz konusu Gst kaplamaya (v) ait tasarlanmilsl bir ylzey
saglanmaktadd] Tasarlanm[g yiizeyin amacl] sirikleme dayanmninl ve kirlilik salilmh
ozelliginin gelistiriimesidir. Cok katmanl[d kendinden yaplskanlI[J kirlilik salblolCkaplama
bilesiminin bir ruloya sarlthas[Hurumunda, bir Gglncli islev, bilesimin orijinal dzelliklerini
modifiye edebilen, bilesenlerin katmanlar {(iv) ve (v)'ten katman (i)'ye tashimasCdlurumunun

énlenmesi olabilmektedir.

Tercih edilen bir yap@ndimnada, mevcut bulusun birinci yoniine gére bilesim, katmanlar (i),
(i), (iii), (iv), (v) ve (vi)yi kapsamaktadive bir ruloya sarl@bilmekte ve bunun icerisinde

saklanabilmektedir.

Bir ikinci yénde, bulus, asadldeki katmanlarTiceren bir ¢cok katmanl[dkendinden yapBkanl[]
kirlilik sal @l Eaplama bilesimini saglamaktad I

(i) Bir opsiyonel, ¢KarIabilir alt astar,

(i) Alt katmanl mevcut olmasCldurumunda opsiyonel alt astara ve bunun (zerine
uygulanan bir yapkkan katman ;

(iii) Yaplskan katmana (ii) ve bunun Uzerine uygulanan bir polar termoplastik polimer
iceren bir katman, polar termoplastik polimer, bir termoplastik poliliretan veya polar
gruplar ile agsl@nmIslbir poliolefinden secilmektedir,

(iv) Bir polar termoplastik polimer (iii) iceren katmana ve bunun {izerine uygulanan bir ara
silikon bagkaplamas[]

(v) Ara silikon baglkaplamashb (iv) ve bunun lzerine uygulanan bir silikon Kirlilik
sallnm|[dit kaplama, ve tercihe baglCdlarak

(vi) Bir ¢clkbr3bilir polimerik film.

Katman (i)

Bulusa gore bilesimler, opsiyonel olarak, substrat yizeyi {izerine uygulamadan tnce ¢karlan,
yapkkan katman (ii) Gzerine uygulanan, ¢kbhr3@bilir bir astar icerebilmektedir. Tercih edilen
bir yap[@ndltnada, ¢karlabilir astar (i) mevcuttur.
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Belirli bir yapl@ndFinada, ¢Karl@bilir astar, ozellikle agldk %4'ten fazla, ozellikle %6'dan

fazla su iceren nemlendirilmis bir kag il

Kiikiirtle sertlestirilebilen bir silikon iceren bir bad kaplamani kullanlasCldurumunda,
bilhassa bad kaplamanil kiirlenmesi durumunda asetik asitin salllimasCldurumunda bu
yaplandiina oOzellikle avantajldir] Elbette ki, bad kaplamada elde edilen asetik asit, bunun
ardindan, FR Ust kaplama kirlemesinin kinetidini dramatik olarak yavaslatmaktadc]
Bugiinlerde, nemlendirilmis kagEastarinl bag kaplamada kalnk[&setik asit miktarhzalttGO
ve dolaySlyla avantajlCekilde, FR st kaplamani uygun olan kiirleme kinetigini eski haline
getiriimesini mimkiin kId@0g6zlemlenmektedir. Elbette ki, bad kaplamanl kirlenmesi
slchsoda, (i), (i), (iii), (iv) katmanlarlikeren bilesim bir ruloya sarlhaktadlclve katman (iv),
sallmbn asetik asidi absorbe edebilen katman (i) ile temas haline gelmektedir. Rulonun sarb(]
acld@inda, FR Ust kaplama (v), bunun ardidan, azalm[E miktarda asetik aside sahip bag

kaplama (iv) Gzerine uygulanabilmektedir.

Katman (i)

Bulusa gore bilesimler, ayrich, arzu edilen lokasyona kirlilik sallmlmlChilesimleri sabitleyebilen
bir yaplskan katman[{ii) kapsamaktad) Konvansiyonel yapstirElldr, kayda deder sekilde
baslnkta duyarlCdlan yap(stickcllar[(QPSA) kapsamaktad(r]

Baslnka duyarlyaplstirclldr (PSA), en azlnbdan yandaki &zelliklere sahip olan herhangi bir
basinka duyarlyaptrkELblabilmektedir: (a) en az bes yboyunca, gemi teknesi malzemesi
gibi kaplanacak olan malzemeye ve mevcut bulusun polimerik katmanbb (iii) uzun slre

yaplsman(il saglanabilmesi; (b) deniz kosullariob direngli olmas[]

Ozellikle bir akrilik polimer ve bir ¢apraz badlama ajanCiceren, akrilik asit polimerlerine
dayanan PSA Ozellikle uygundur. Bu tiir PSA formdlasyonlarlnl 6rnekleri, Loctite DuroTak®
markasClaltbida satldn, Henkel'den ticari olarak elde edilebilen akrilik baz polimerlerini
kapsamaktadlt] Capraz baglama ajan[lDesmodur® markas[altlnda satlan, Bayer'den ticari
olarak elde edilebilen izosiyanat ¢apraz baglaylclsIn[Kapsamaktad(r]

Yaplskan katman (ii) dis] ylzeyi, uygulamadan &nce sallbn, ¢lkbr@bilir bir astar ile
kaplanabilmektedir.
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Katman (ii) genel olarak, kullanl@an malzeme tipine ve planlanan uygulamaya bagl[blarak
40um ve 200 pm aras[ve daha tercihen 60 pm ve 100 pm arasCbir kallli@a sahiptir.

Katman (ii) tipik olarak, bilesimin ag[lk] cinsinden %8 ile 30’'unu temsil etmektedir.

Katman (jii)

Bulusa ait bilesim, bir yandan bag kaplamayCle FR st kaplamayCgeren kirlilik salbliml]
bilesimin ve diger yandan yaplskan katmaninl (ii) bir araya getirilmesini mimkiin kl3an bir
polar termoplastik polimerin bir katman@iii) icermektedir. Burada kullanIdgizere, “polar
termoplastik polimer” ifadesi, molekller yapslicerisinde, karbonlara ve hidrojenlere ilaveten
nitrojen, oksijen ve halojenden secilen en az bir atom igeren bir termoplastik polimer

anlamnb gelmektedir.

SasicT $ekilde, bu polar termoplastik polimerlerin, avantajlC$ekilde, silikon bad kaplama ve
yapGticEJarasda iyi bir yapBkanlkl saglad@kesfedilmistir. Ilaveten, bunlar, opsiyonel
olarak silikon FR Ust kaplamada mevcut olan, sznt[yapan siinln] alt yaplskan katmana
dogru tasimashlve dolaySkla, ardibdan bunun, substrat ylzeyine yaplsma durumunu
dedistirmesini engellemektedir. Substratil ylizeyine bu sekilde yaplsina, bunlaril termoplastik
Ozellikleri ve substratl yiizey diizensizliklerine uyum saglama yetenekleri sayesinde ilaveten

gelistiriimektedir.

Belirli bir yénde, katmanl (iii), bag kaplama (iv) ile temas halinde olan yizeyi, bir poliliretan
veya polar gruplar ile aslanmls] bir poliolefinden secilen bir termoplastik polimer icermekte

veya bundan olusmaktadlcl

Buluga gdre polar termaoplastik polimerler, bir poliliretan veya polar gruplar ile asl@nmig] bir

poliolefinden segilmektedir.

Politiretan @zellikle, genel olarak TPU olarak adlandrlldn bir termoplastik politretandicl

TPU, sert ve yumusak segmentlerden olusan bir lineer, segmentli blok kopolimeridir. Sert
segment aromatik veya alifatik olabilmektedir. Aromatik TPUlar, metilen difenil 4,4'-
diizosiyanat (MDI) gibi izosiyanatlara dayanmaktayken, alifatik TPU'lar ise 4,4'-
metilenbis(siklohekzil izosiyanat) (ayrich H12 MDI olarak da adlandEltaktadt} gibi
izosiyanatlara dayanmaktadlr] Bu izosiyanatlar kish zincirli dioller ile kombine edildiginde,
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bunlar, sert blok haline gelmektedir. Genel olarak bu aromatiktir, ancak glines KNk
maruziyet slaska renk ve berrakl@nl korunmasChir oncelik oldugunda, bir alifatik sert

segment, tercihen, kullanIhaktadlcl

Belirli bir ydnde, TPU d&zellikle, PET,.006 (Argotec) (izerinde 49510 gibi bir alifatik
politretand(cl

Poliolefin, bir polietilen (PE) veya polipropilen (PP), tercihen bir polipropilen (PP)
olabilmektedir.

Tercih edilen bir ydnde, polar termoplastik polimer, polar gruplar, dzellikle nitrojen, oksijen
ve halojenden secilen en az bir atom iceren gruplar, drnedin bir karboksilik asit veya bir
anhidrit asit iceren gruplar ile asldanmIislbir poliolefindir veya bunu icermektedir. Polar gruplar
ile asll@nmisl poliolefin, ozellikle, bir poliolefin katmanlnh ait yilzeylerden en az birinin bir
plazma islemine tabi kllhmaslkda hazldanabilmektedir. Tercih edilen bir yaplandlmnada,

katman (iv) ile temas halindeki katman @l (iii) ylizeyi polar gruplar ile asldanmaktad(r]

Bir dider ytnde, polar termoplastik polimer, akrilik asit (ve burada PP-g-AA oclarak
adlandllihaktad(r} ile asl@nan bir polipropilendir.

PP-g-AA, fazlaca oksitlenebilen tersiyer hidrojenler igeren bir polipropilen omurgas(]
icermektedir. Bu polimerde, bir miktar polipropilen birimi, bir veya daha fazla akrilik sit
biriminin bloklar(le aslanmaktad(tl Bu baglamda “asl@anmI(sl’ ifadesi, bir akrilik asit blogunun,
bir polipropilen biriminin bir karbon atomu ile bir bag olusturdugu anlambk gelmektedir. Bir
akrilik asit blogu, bir veya daha fazla polipropilen makromolekiillerinde bir, iki veya daha fazla
polipropilen birimine asldnabilmektedir. Bir yapldndlinada, polimere ait polipropilen
birimlerinin yaklasK %5 moliinden daha az[dbir akrilik asit blogu ile asIBnmaktad@ Ornedin
CP28UB Kabartma 11(Profol) da dahil olmak Uzere akrilik asit ile asldnan birgok ticari
polipropilen mevcuttur. Buluga gore bir polar termoplastik polimer igeren katman (iii), tipik
olarak, 30 um ve 300 um aras[bir kalnliga sahiptir. Katman (iii) tipik olarak, bilesimin ag[rlk]

cinsinden %¢6 ila 40’'mdemsil etmektedir.

Katman {iv}

Bulusun bilesimleri ayrich bir ara silikon bad-kaplamasO(iv) icermektedir. Silikon bag-
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kaplamalar[J 6rnegin US 4, 861,670 numaralCldokiimanlarda aclKlananlar teknikte uzman

kisiler tarafbdan iyi bilinmektedir.

Bir yénde, silikon bad-kaplamas[{iii) kiiklirtle sertlestirilebilen silikon icermektedir.

Ticari olarak mevcut bag-kaplamasCBrnedi olarak, PPG taraflodan satl@n SIGMAGLIDE®
790'dan bahsedilebilir.

Katman (iv), tipik olarak, 10 pm ve 100 pm aras[ltercihen 20 ym ve 50 uym aras(bir kalnligh
sahiptir. Katman (iv) tipik olarak, bilesimin ag[fllk cinsinden %12 ila 16’sindemsil etmektedir.

Katman (v)

Bulusa ait bilesimler ayr(Ca bir silikon iist kaplama (v) icermektedir.

Tipik olarak, bu, polidialkil siloksanlar, érnedin polidimetilsiloksan gibi bir polisiloksan bazl(]
kaplamad] Polisiloksan bazl(d kaplama, iki bilesenli veya bir bilesenli bir kaplama
olabilmektedir. Tercihen, kaplama iki bélimll bir bilesimdir. En az bir reaktif silikon, en az bir
yogusma katalizdrli ve en az bir capraz baglama ajanicerebilmektedir veya bunun

polimerizasyon ve/veya kirleme Urini olabilmektedir.

Reaktif silikon, tercihen, asadldaki formiile sahip polidialkilsiloksan, bir polidiarilsiloksan veya

bir polialkilarilsiloksandan en az biridir

burada her bir R1 bir hidroksil radikalidir veya
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her bir R2 baglms(zl olarak bir hidrokarbon veya florlanm[g hidrokarbon radikalini temsil
etmektedir, her bir R3 ve R4 bagmsZ olarak bir hidrokarbon radikalini temsil etmektedir, a 0
veya 1dir ve m; ortam slchkl§¥e baslk kosullarCaltinkda séz konusu bilesigin viskozitesinin
en fazla 50,000 santipuaz olacaglsekilde bir dedere sahiptir. Hidrokarbon radikallerinin
drnekleri C1-20 alkil, C6-20 aril, C6-20 alkaril, vinil, izopropenil, alil, bitenil ve hekzenildir.

Tercih edilen drnekler fenil, C1-4 alkil ve 6zellikle metili kapsamaktad|tl

Bir florlanms] hidrokarbon radikalinin bir 6rnegi 3,3,3- trifloropropildir. Tercihen her bir R2,
R3 ve R4 alkildir ve daha tercihen metildir.

Biyokirlilik salnlmhl Ckaplamalar, ortalama molekiiler aglfllkl bakmdan farklCblan, basit bir
monomodal bilesime kiyhsla avantajlara sahip oldudu bilinen bir bimodal bilesim veren iki
veya daha fazla reaktif silikon igerebilmektedir veya bunlar@ polimerizasyon (Grlini

olabilmektedir.

Yogusma katalizér(, bir RTV (Oda Slcakl@hda Kuikiirtle Sertlestirilebilen) malzemesinin
yogusmal(d kiirlemesini tesvik etmede faydal(doldugu bilinen herhangi bir katalizor
olabilmektedir. Uygun katalizérler kalay, zirkonyum, titanyum ve aliiminyum bilesiklerini
kapsamaktad ] Ornekler dibiitiltin dilaurat, dibiitiltin diasetat, dibitiltin metoksit, dibiitiltin bis
(asetilasetonat), 1,3- dioksipropan-titanyum bis (asetilasetonat) , titanyum naftenat,
tetrabditil titanat, zirkonyum oktanoat ve alliminyum asetilasetonatCkapsamaktadlrl Kursun,
demir, kobalt, manganez, ¢inko, antimon ve bizmut gibi metallere sahip organik asitlerin

cesitli tuzlar[da kullanI3bilmektedir. Tercih edilen katalizorler kalay ve titanyum bilesikleridir.

Uygun capraz badlama ajanlar(Jig islevli (T) ve dort islevli {Q) silanlarCkapsamaktad[t] Bu
baglamda “islevsel” terimi, bir silikon-oksijen baghln mevcudiyeti anlambk gelmektedir.
Uygun capraz  badlama  ajanlar(d metiltrimetoksisilan, metiltrietoksisilan, 2-
siyanoetiltrimetoksisilan, metiltriasetoksisilan, tetraetil silikat ve tetra-n-propil silikatC
kapsamaktad[c] Tercihen, Q-islevsel bilesikler, tetraalkil silikatlar kullanIthaktad (]
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Diger katkOmaddeleri takviye ve uzatma (takviyesiz) dolgularlCkapsamaktadtl Uygun
takviye dolgular(Jtipik olarak 300 nanometreden (nm) buyik oranda fazla olan bir ortalama
boyuta sahip gorece blyiik agrega partikiilleri formunda piyasada mevcuttur. Tercih edilen
dolgular, isli silika ve ¢oktirlilmuis silika da dahil olmak Uzere silika dolgulardlt] Bu iki silika
formu, slslyla 90-325 ve 8-150 m2/g aralKlarlnda ylzey alanlarlbb sahiptir.

Takviye dolgu, hidrofobik hale getirilmesi icin bir islem ajanOile o6nceden isleme
albbbilmektedir. Tipik islem ajanlar[d siklooktametiltetrasiloksan gibi siklik silikonlar ve
hekzametiidisilazan, 1,3-divinil-1,1, 3, 3-tetrametiidisilazan, hekzametilsiklotrisilazan,
oktametil siklotetrasilazan gibi asiklik ve siklik organosilazanlar ve bunlarl kargmlarkan

secilebilmektedir. Ozellikle tercih edilen bir islem ajanChekzametiidisilazand £l

Takviyesiz dolgular, titanyum dioksit, litopon, ¢inko oksit, zirkonyum silikat, demir oksitler,
diyatomik toprak, kalsiyum karbonat, cam fiberler veya sferler, magnezyum oksit, kromik
oksit, zirkonyum oksit, aluminyum oksit, ezilmis kuvars, kalsine edilmis kil, talk, kaolin,

asbest, karbon, grafit, mantar tlph, pamuk ve sentetik fiberlerden segcilebilmektedir.

Silikon bilesiminin ¢esitli kurucu bilesenlerinin ilgili oranlarChenis shltdar dahilinde gesitlilik
gosterebilmektedir. Dolgu miktarCdtipik olarak reaktif silikonun 100 odlcedi basina agdkl
cinsinden yaklaslkl 5-200 &lgek ve daha tercihen tipik olarak 10-150 dlcektir. Katalizorler ve
capraz baglaylcldr, reaktif silikon ve dolgunun kombinasyonuna dayanarak slraslyla %0.001-
2.5 ve yaklaskl %0.25-5.0 miktarlarida mevcut olabilmektedir.

Uygun, ilave, kirlenebilir silikon kaplama malzemeleri, kirlilik sallnmlC]kaplama igin
kullandbilmektedir. EP 0874032 numarallJdokiimanda agklananlar gibi, bu tir ilave,
kirlenebilir kaplama malzemeleri teknikte uzman Kisiler tarafiildan bilinmektedir.

Belirli bir yaplandlfinada, FR Ust kaplama, kikirtle sertlestirilebilir bir silikon ve sznk[yapan
bir sivlicermektedir. Silikon polimer vaskasiyla oldukga yavas sekilde sallnhn, sznk[yapan
sivl 1genel olarak, istenmeyen organizma olusumunun daha da geciktiriimesini ve dolayElyla
kikirtle sertlestirilebilir silikonun kirlilik sakm dzelliklerinin ilaveten gelistirilmesini mimkiin
klhaktadld] SZzInk(yapan skl 1en az 250°C dederinde, atmosferik basiktta bir kaynama
noktaslh sahip bilesikleri kapsamaktadlt]l SEZznk[lyapan sbdldril ornekleri silikon yadlar(d

disiik molekiiler agikI[ poliolefinler, polyesterler, poliizosiyanatlar, polilretanlar,
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polioepoksitleri icermektedir. SZIAk[Yapan s dzellikle bir silikon yag[dir] Silikon yaglar[genel
olarak, hidrokarbil gruplarbidl heteroatimlar ile ikame edilebildigi polidihidrokarbil
siloksanlarindan olusmaktadll Hidrokarbil gruplarl] alkil gruplarld ézellikle metil gruplar
olabilmektedir veya bunlarid tamam[veya bir klsmOartil gruplar(d ézellikle fenil gruplarCd
olabilmektedir.

Silikon FR Ust kaplama, 10-600 pm, daha tipik olarak 20-500 pym, en tipik clarak 30-400 pm
ve daha tercihen 150-250 pm kurutulmus film kalbl@inda olabilmektedir. Katman (v} tipik

olarak bilesimin ag Kl cinsinden %25 ila %45’ini temsil etmektedir.

Ticari olarak mevcut silikon (st kaplamani! bir 6rnegi, PPG tarafibidan satl@an SIGMAGLIDE®
890dltl

Katman (vi}

Bulusa ait bilesimler, bunun korunmasOligin FR (st kaplamaya {v) ve bunun ({izerine
uygulanan ve bilesimin yaplskan katman[kaplanacak olan yiizeyin lzerine uygulandlkian

sonra ¢kbarldcak olan bir ¢khr3bilir polimerik ve/veya koruyucu film icerebilmektedir.

Ckar@bilir polimerik film, ozellikle bir polyester veya bir polipropilen film olabilmektedir. Bu
film avantajlllsekilde, (i), (ii), (i}, (iv} ve (v) katmanlarnlliceren bilesim bir ruloya
sarldidinda ve katman (v), katman (i) ile temas haline geldiginde, silikonun ve/veya sznk(]
yapan sivInlnl yapskan katmana (ii) dodru yukar(y6nde tashimasnldnlemektedir.

Avantajl[kekilde, FR Ust kaplamanll tamamen kirlenmesinden ve / veya kurutulmasindan
dnce koruyucu film {vi), katman (v) Uzerine uygulanmaktad() bdylelikle FR st kaplaman(il
yuzeyinin, Ozellikle oldukca dizgin veya kabartmalClbir ylzey halinde bicimlendirilmesi
mimkun k[hmaktad[rl

Bulusa ait bilesimler, tercihen, (i), (i), (i), (iv),(v) ve (vi) katmanlargermektedir ve bir

ruloya sarlldbilmekte ve burada saklanabilmektedir.

Bulusun c¢ok katmanl[ ] kendinden vaplskanl[]Kirlilik sallniiohl [ Ibilesimlerinin _hazlilbnmasha

yonelik yontem
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Buluga gére bilesimler, asadidaki admlarCigeren bir yonteme gére hazlfanabilmektedir:

a) bir ¢lkhrabilir alt astarl (i), bir yapkan katman ({ii) ile kaplanmas[]

b) yaplskan katmanl (ii), bir poli-Gretan veya polar gruplar ile asl@anmislbir poliolefinden
segilen bir polar termoplastik polimer i¢eren bir katman (iii) ile kaplanmas[J

¢} katman(nl (iii), bir silikon bag kaplama (iv) ile kaplanmas[]

d) bag katmanl (iv), bir silikon, kirlilik salliml|dlist kaplama (v) ile kaplanmas[ve

e) opsiyonel olarak, silikon, kirlilik salllmldist kaplaman(d (v), bir ¢lkbrldbilir polimerik
film ile kaplanmasd

Kaplanmlsibir yaphlnl hazilanmashh yonelik yéntem ve kaplanmlslyap[@r

Bir baska yonde, mevcut bulus, ayrich, bir kaplanmigl yap@nl hazldanmashh yonelik bir
yontem ile ilgili olup, yaphlnl dEl yiizeyinin en azldan bir kismmblnl, bulusa gére bir gok
katmanl[d kendinden yaplskanI[J kirlilik salllmlCkaplama bilesimi ile kaplanmasUad ol

icermektedir.

Belirli bir yapldndlrinada, kaplanacak olan yap@Dlnl d[g yizeyi, bulusa godre bilesim
uygulanmadan énce, bir korozyon énleyici katman ile énceden kaplanmaktadirl

Bir bagka yonde, bulus ayrich, en azlodan klsimen, buluga gore bir bilesim ile kaplanmislolan
bir yapLlile ilgilidir. Kaplanmisl yapllar &zellikle daldirimhis] yapldrdlr]l Kaplanmlsl yapI3rinl
ornekleri, ozellikle, gemilerin, 6zellikle ticari gemilerin veya yatlarl tekneleri, glic yapldrhg
yonelik boru hatlarGyibi ki yap@@ridbalKl yetirticilidinde kullanl@n yaplar ve kiddan uzak
yap[@rkapsamaktadr]
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