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COMPOSICAO POLIMERICA DE USO BALISTICO, PROCESSO
DE OBTENGAO DE COMPOSICAO POLIMERICA, USO DE COMPOSICAO
PARA FABRICAR PAINEL BALISTICO, PROCESSO DE FABRICACAO DE
PAINEIS BALISTICOS E PAINEL BALISTICO
Campo da Invencgao

[01] A presente invengdo refere-se a uma composi¢cao
polimérica de uso balistico, processo de obtengdo de composi¢ao polimérica,
uso de composig¢ao para fabricar painel balistico, processo de fabricagdo de
painéis balisticos e painel balistico, particularmente a uma composi¢ao de
material sintético usado para fabricar painéis balisticos.

Histérico da Invencao

[02] Sao conhecidos do homem da técnica os painéis balisticos
formados a partir de tecidos a base de fibras técnicas com finalidade balistica.

[03] Genericamente, tais painéis sdo formados a partir de uma
pluralidade de camadas de diferentes tipos de fibras e oferecem boa
resisténcia ao impacto de projéteis de armas de fogo mas praticamente nao
apresentam nenhuma resiliéncia. Assim quando sofrem impacto de um projétil,
deformam-se de forma permanente.

[04] Em vista dessa deficiéncia do estado da técnica, foi
desenvolvida uma composi¢ao para produzir painéis balisticos, que Ihe atribui a
resiliéncia necessaria a sua utilizagdo como prote¢ao balistica, absorvendo a
energia cinética de um projétil, e permitindo o retorno de seu estado original
apos o impacto.

[05] E também um objetivo da presente invengdo uma
composi¢ado usada para fabricagdo de um painel balistico que oferece adesao
completa entre duas camadas de tecidos técnicos consecutivos, e que impede
sua separagao mesmo apos sofrer impacto de qualquer projétil.

[06] E ainda um objetivo da presente invengdo um processo de
obtencdo de uma manta polimérica a partir de uma composi¢ao para formagao

de painéis balisticos.
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[07] E também um objetivo da presente invencdo um painel
balistico formado a partir de uma pluralidade de camadas sobrepostas de um
unico tipo de fibra técnica, que assim, facilita sua fabricagdo, estocagem, e
evita qualquer troca de material.

[08] Conforme sentido aqui utilizado, tecido de fibras técnicas
sdao aqueles de uso balistico escolhidos particularmente dentro do grupo
composto por fibra de aramida, fibra de vidro, fibras ceramicas, etc. De forma
particular utiliza-se o tecido de fibra aramida, tais como aqueles assinalados
com as marcas Kevlar, Twaron e Ultrax.

[09] Como arte anterior pode-se citar a tese de Heideman,
Geert. "Reduced zinc oxide levels in sulphur vulcanisation of rubber
compounds-mechanistic aspects of the role of activators and multifunctional
additives." (2004), onde é realizado um estudo quimico relacionado a reagao de
vulcanizagao em cadeia.

Descri¢éao da Invengao

[010] A presente invencdo trata de uma composi¢do que
compreende ao menos um material polimérico, um agente ativador, um
acelerador, um agente catalisador, um agente de cura e cargas reforgantes.

[011] Um material polimérico adequado da composi¢do € um
elastdbmero, mais particularmente ainda, policloropreno que apresenta boa
adesividade, resisténcia a altas e baixas temperaturas, por exemplo aquele
assinalado pela marca Neoprene. Ele esta presente na proporgao entre 68 e
72% em peso da composi¢ao, particularmente de 69,5 a 71%.

[012] Como agente ativador utiliza-se particularmente 6xido de
zinco na proporc¢ao entre 3 a 4% em peso, mais particularmente 3,3 a 3,8%.
Enquanto que o agente catalisador adequado é o 6xido de magnésio na
proporcao entre 2 a 3% em peso da composi¢ao, mais particularmente 2,5 a
2,9%.

[013] O acelerador ¢é selecionado dentre dissulfeto de

2,2’mercaptobenzotiazol (MBTS), N-ciclohexilbenzotiazol-2-sulfenamida (CBS),
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2-mercaptobenzotiazol (MBT), ou sua mistura, na propor¢ao entre 0,1 e 0,3%
em peso, mais particularmente 0,15 a 0,25%.

[014] O agente de cura que pode ser usado no preparo do
presente composi¢cao pode ser qualquer um conhecido na arte anterior, como o
2-Imidazolidinethione, por exemplo o comercialmente conhecido por NA-22, na
propor¢ao entre 0,3 e 1,00% em peso, particularmente 0,5 a 0,9%.

[015] Como cargas reforgantes podem ser utilizados negro de
fumo, silica, ou sua mistura, na propor¢do entre 19 e 23% em peso, mais
particularmente 20 a 23%. A presenga dessa porcentagem alta de cargas na
composigao, € vantajosa porque reforgcam suas propriedades fisicas, como a
dureza, tensdo de ruptura, resisténcia ao rasgo e ao desgaste, além de
reduzirem seu custo. A escolha da carga pode ser de acordo com a coloragéo
desejada para a composi¢cdo. Por exemplo, se a composi¢ao preferida for
escura utiliza-se negro de fumo cuja coloragao é preta; enquanto que, se a cor
desejada for clara, utiliza-se silica.

[016] De maneira particular sdo utilizados agentes antioxidantes
para evitar a deterioracdo da composi¢ao, prevenindo a perda de elasticidade.
Eles sdo escolhidos do grupo que consiste de N-1,3-dimetil-butil-N’-fenil-p-
fenilenodiamina (6PPD), antioxidante aminico (octamine), ou sua mistura, na
proporcao entre 1,00 e 1,80% em peso da composi¢ao, mais particularmente
1,2 a 1,6%, cuja fungdo inclui reagir com os agentes causadores do
envelhecimento (ozénio, oxigénio, calor, luz, intempéries e radiagéo solar), para
prevenir ou diminuir a falha do polimero, aumentando a vida util do produto.

[017] A presente invengao trata ainda de um processo de
obtencdo de uma composigao polimérica na forma de manta de acordo com as
seguintes etapas:

a) misturar o material polimérico, agente ativador, acelerador, agente
catalisador, agente de cura, cargas reforgantes, e agente antioxidante em um
misturador por até 3 minutos, a uma temperatura inferior a 70°C;

b) verter a composi¢ao em um cilindro;
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c) laminar a composi¢ao para formag¢ao de mantas;
d) esfriar as mantas com sopro.

[018] O misturador adequado é o do tipo Banbury que apresenta
um compartimento fechado com dois rolos internos paralelos, por onde os
componentes passam diversas vezes, melhorando a homogeneizagdao da
COmMposigao.

[019] As mantas sdo resfriadas com sopro, por exemplo, com
ventiladores que mantém a caracteristica aderente das mantas, que séao
armazenadas separadas por plasticos, evitando a adesdo de umas as outras.

[020] A presente invencgao trata também do uso da composi¢ao
polimérica na forma de manta para fabricar painéis balisticos. A presente
composig¢ao, quando dissolvida em solventes, apresenta caracteristicas de alta
resisténcia a abrasdo, cura rapida e elevada vulcanizagdo, o que facilita sua
aplicagdo em tecidos técnicos para formagao de painéis balisticos.

[021] Em um outro aspecto a presente invengao trata do uso da
presente manta polimérica para fabricagdo de painéis balisticos de acordo com
as seguintes etapas:

a) dissolver a manta em solvente na proporgao de 1:2 em peso;

b) aplicar de 70 a 150 g/m2 da manta dissolvida em cada lado de um tecido
técnico;

c) secar o tecido técnico revestido;

d) sobrepor de 5 a 15 camadas do tecido técnico revestido;

e) prensar as diversas camadas de tecido técnico revestido sobrepostas.

[022] De maneira particular, previamente a etapa (a) de
dissolugdo da manta polimérica, ela é triturada em pellets de 3 a 7 mm que, de
maneira vantajosa, reduz o tempo de dissolugdo a 50% quando comparado a
manta inteiriga.

[023] O solvente utilizado é qualquer um capaz de dissolver a
manta, preferivelmente é qualquer um selecionado do grupo que consiste de

solventes aromaticos ou solventes de hidrocarbono, tais como xileno, tolueno,
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metiletiicetona, octano, ou suas misturas. Mais particularmente é utilizado
tolueno e metiletilcetona na razéo de 30% de tolueno e 70% de metiletilcetona.

[024] O tecido técnico é selecionado dentre fibra de aramida,
fibra de vidro, fibras ceramicas, etc, particularmente o tecido de fibra aramida.

[025] A aplicagéo da manta polimérica dissolvida sobre o tecido
técnico é particularmente feita com o auxilio de uma espalmadeira, que
consiste em depositar uma ou mais camadas sobre o tecido. O controle da
quantidade de manta dissolvida aplicada é feito pela velocidade de avango do
tecido que varia de 3 a 7 m/seg e por uma régua que uniformiza a aplicagao.

[026] A etapa (c) de secagem do tecido revestido é feita de forma
gradativa, particularmente de 30 a 80°C, o que impede a formagao de pelicula,
que reteria o solvente, formando bolhas na camada de revestimento do tecido
quando de sua evaporagao. O tecido recoberto pode ser armazenado para
posteriormente ser recortado quando da montagem das placas, por exemplo,
pode ser enrolado para seu armazenamento sem que ocorra aderéncia entre
suas faces.

[027] O numero de camadas de tecido utilizadas depende da
resisténcia balistica desejada. Quanto mais resisténcia, mais camadas se
utiliza.

[028] A placa balistica assim fabricada oferece uma resisténcia a
penetracao balistica superior as da arte anterior, pois as diversas camadas de
tecido técnico sao totalmente aderidas entre si pelas coberturas da manta
polimérica, que assim absorve a energia cinética, distribuindo-o na placa, sem
permitir que as diversas camadas se separem.

[029] Devido a sua alta caracteristica resiliente, a manta formada
a partir da composi¢ao permite ainda o retorno da placa a sua condigao inicial,
apés o impacto da bala. Além disso, a composi¢gao garante a integridade da
fibra, sem que os fios se desloquem, impedindo a passagem de qualquer
projétil.

[030] A presente invengdo refere-se também a um painel
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balistico resistente ao impacto de projéteis que compreende uma pluralidade
de tecidos técnicos sobrepostos, sendo cada camada de tecido revestida em
suas duas faces com uma manta polimérica.

[031] O homem da técnica prontamente percebera, a partir da
descricdo e dos processos apresentados, varias maneiras de realizar a

invencao sem fugir do escopo das reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICACOES
1 — COMPOSICAO POLIMERICA DE USO BALISTICO

caracterizada por compreender ao menos um material polimérico, um agente

ativador, um acelerador, um agente catalisador, um agente de cura e cargas
reforgantes.

2 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato do material polimérico ser policloropreno, na proporgao
de 68 a 72% em peso da composigao.

3 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada pelo fato do policloropreno estar presente em uma proporgao
entre 69,5 a 71% em peso da composig¢ao.

4 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato do agente ativador ser 6xido de zinco na proporgéao
entre 3 a 4%, particularmente 3,3 a 3,8% em peso da composigao.

5 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagido 1,
caracterizada pelo fato do agente catalisador ser 6xido de magnésio na
proporg¢ao entre 2 a 3%, particularmente 2,5 a 2,9% em peso da composi¢ao.

6 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato do acelerador ser escolhido dentre dissulfeto de
2,2’mercaptobenzotiazol (MBTS), N-ciclohexilbenzotiazol-2-sulfenamida (CBS),
2-mercaptobenzotiazol (MBT), ou sua mistura, na proporgao entre 0,1 e 0,3%
em peso, particularmente 0,15 a 0,25% em peso da composi¢ao.

7 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato do agente de cura ser o 2-Imidazolidinethione, na
propor¢ao entre 0,3 e 1,00%, particularmente 0,5 a 0,9% em peso da
composigao.

8 — COMPOSICAO de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato das cargas reforgantes serem qualquer uma dentre
negro de fumo, silica, ou sua mistura, na propor¢do entre 19 e 23%,

particularmente 20 a 23% em peso da composigao.
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9 — COMPOSICAO de acordo com uma qualquer das
reivindicagbes 1 a 8, caracterizada pelo fato de compreender agentes
antioxidantes escolhidos do grupo que consiste de N-1,3-dimetil-butil-N’-fenil-p-
fenilenodiamina (6PPD), antioxidante aminico (octamine), ou sua mistura, na
propor¢do entre 1,00 e 1,80%, particularmente 1,2 a 1,6% em peso da
composigao.

10 - PROCESSO DE OBTENGCAO DE COMPOSICAO
POLIMERICA definida em uma qualquer das reivindicagbes 1 a 9, na forma de
manta, caracterizado pelo fato de compreender as seguintes etapas:

a) misturar o material polimérico, agente ativador, acelerador, agente
catalisador, agente de cura, cargas reforcantes e agente antioxidante em um
misturador por até 3 minutos, a uma temperatura inferior a 70°C;

b) verter a composi¢ao em um cilindro;

c) laminar a composi¢ao para formagao de mantas;

d) esfriar as mantas com ventilador.

11 — PROCESSO de acordo com a reivindicagao 10 caracterizado
pelo fato do misturador utilizado ser do tipo Banbury.

12 - USO DE COMPOSICAO POLIMERICA de qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 9 caracterizado pelo fato de ser para fabricagdo de painéis
balisticos.

13 — PROCESSO DE FABRICAGCAO DE PAINEIS BALISTICOS,
caracterizado pelo fato de compreender as seguintes etapas:

a) dissolver a composigao definida em uma qualquer das reivindicagbes 1 a

9 em solvente na proporgao de 1:2 em peso;

b) aplicar de 70 a 150 g/m2 da composigao dissolvida em cada lado de um

tecido técnico;

c) secar do tecido técnico revestido;

d) empilhar de 5 a 15 camadas do tecido técnico revestido;

e) prensar as diversas camadas de tecido técnico revestido sobrepostos.
14 — PROCESSO DE FABRICACAO DE PAINEIS BALISTICOS
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de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de previamente a
etapa (a) de dissolugao da composigao polimérica, ela é triturada em pellets de
3a7mm.

15 — PROCESSO DE FABRICACAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pelo fato do solvente utilizado
ser qualquer um selecionado do grupo que consiste de solventes aromaticos ou
solventes de hidrocarbono, tais como xileno, tolueno, metiletilcetona, octano,
ou suas misturas.

16 — PROCESSO DE FABRICACAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato do solvente utilizado
ser tolueno e metiletilcetona, na razdo de 30% de tolueno e 70% de
metiletilcetona.

17 — PROCESSO DE FABRICACAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pelo fato da aplicagao da
composigao dissolvida sobre o tecido técnico ser feita com o auxilio de uma
espalmadeira.

18 — PROCESSO DE FABRICAGCAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pelo fato da velocidade de
avango do tecido na etapa (b) ser entre 3 a 7 m/seg.

19 — PROCESSO DE FABRICACAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagdao 13, caracterizado pelo fato da etapa (c) de
secagem do tecido revestido ser feita de forma gradativa, particularmente de 30
a 80°C.

20 — PROCESSO DE FABRICAGCAO DE PAINEIS BALISTICOS
de acordo com a reivindicagéo 13, caracterizado pelo fato do tecido técnico ser
fibra de aramida.

21 —PAINEL BALISTICO, caracterizado pelo fato de compreender
de 5 a 15 camadas de tecidos técnicos sobrepostos, em que cada camada de
tecido técnico é revestida em suas duas faces com a referida composi¢cédo de

uma qualquer das reivindicagbes 1 a 9.
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22 —PAINEL BALISTICO de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato do tecido técnico ser fibra de aramida.
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RESUMO
COMPOSICAO POLIMERICA DE USO BALISTICO, PROCESSO
DE OBTENGAO DE COMPOSICAO POLIMERICA, USO DE COMPOSICAO
PARA FABRICAR PAINEL BALISTICO, PROCESSO DE FABRICAGCAO DE
PAINEIS BALISTICOS E PAINEL BALISTICO
A presente invengao refere-se a uma composi¢ao polimérica de
uso balistico, processo de obtencdo de composigcao polimérica, uso de
composi¢ado para fabricar painel balistico, processo de fabricagdo de painéis
balisticos e painel balistico, cuja composigdo compreende ao menos um
material polimérico, que lhe confere resiliéncia suficiente para ser utilizado para
protegao balistica, absorvendo a energia cinética de um projétil, e permitindo o

retorno de seu estado original apés o impacto.
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