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Zpusab viroby vackového hitdele se providi # trubky (1),

kterd se deformuje pusobenint axialnich sil a prostiedi pod
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rosné krouzky (3) odpovidajicl obrysu vacky (2). pozadované

tvrdosti, pevnosti a ndelnosti proti opotiebeni. se viozi do
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krouzky (3} silave o tvarovd pevné upevni, Timio zpusobem

vytvoreny vackovy hiidel je vyroben 7 trubky (1]

prostiednictyim pretvifen! vysokym voitinim tlakem tak. 7¢

hiidel ma v eblasti abrysu viechny vacky (23 ve tvaru a polose

v jednom kuse, 7e na vytvarovanych vagkach (2) je silové a

tvaros @ pevné nanesen podle obrysu valek (27 vytvarovany

nosny krouzek (3) 2 tvrdéhon, proti otéru odoiného. materidlu, a

e na koneich jsou znamym rpisobem umistény Glodaé

clementy wnebo pohandei clementy w/inebo ovlddaci elementy
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Zpiisob vyroby vatkového hiidele a vatkovy hridel vyrobeny timto zpusobem

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpusobu vyroby vackovych hfideli a vatkového hiidele vyrobeného timto zpi-
sobem. S vyhodou se jedna o zplsob vyroby vatkového hiidele pro motory motorovych vozidel,
aviak tento zpiisob je také vhodny pro vyrobu obdobnych pedméti. jako napfiklad na hfideli
usporadanveh kiivkovyeh kotoutd. To jsou elementy, ktere prevadéji rotacni pohyb do zdviho-
vého pohybu, zatimco zdvihové elementy se pohybuji na rotujicich kotoucich s riznym zakfive-
nim a proti sméru otaceni.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamé vadkové hiidele. které jsou vyrobeny z jednoho kusu, to znamend, Ze jsou vykonany
nebo odlity. Pohybové drahy na vatkach, které podiéhaji otéru, jsou po mechanickém (fiskovém
obrabéni pretaveny prostfednictvim laserovych paprski. elektronickych paptsk(i nebo wolframo-
vych elektrod, nebo jsou napiiklad indukénim nebo tepelné chemickym procesem vytvrzeny.
Potom nasleduje dalsi mechanické opracovani, napiiklad brouseni loZisek a tvari vatek. Tyto
vatkové hfidele maji tu nevyhodu. 7e jejich hmotnost a tim také pohybujici se hmotnost je
nacné vysokd. Vysoka hmotnost vackového hiidele pisobi nevyhodné na spotfebu paliva, Dalsi
nevyhoda spodiva ve vysokych mechanickych nikladech pfi opracovavini polotovaru.

Dile je znamé vyrabét vackové hiidele 2 jednotlivych soucasti. Jednotlivé vacky se na hitdele
nanaseji a jsou s nim spojeny s vyhodou napfiklad prosifednictvim svafovani. jsou nalisovany
nebo jsou narazeny. U tohoto provedeni je sice nedostatek vysokeé hmotnosti masivnich kfivko-
vych kotoucti z jednoho kusu odstranén, protoze hfidel mize byt vytvoren jako duty hiidel, aviak
naklady na vyrobu jsou stale jesté vysoke.

Padle dalsiho provedeni zpisobu je také znamé upevnit jednotlivé vacky na dutém hfideli tak, 7e
se duty htidel po nasunuti vacek pasobenim tlaku rozsifi. Jako tlakové média se prednosiné pou-
zivaji kapaliny. Tlak je vytvaren prostiednictvim pistu nebo razniku, jak je (o patrno ze spisi
DI 34 09 541 a DE 3521 206. Tento zpisob viak ma tu nevyhodu, 7e vyroba jednotlivych
soucasti, zejména jejich spojeni. je technologicky komplikovana a viiitini obrys vacek je omezen.

Dale je znamé vyrabét vackové hidele tak. Ze u podlouhlého dutého télesa, to znamena dutého
htidele, se prostiednictvim zpisobu tvareni s vysokym vnitinim tlakem vytvaruji vacky bud’ jed-
notlivé, nebo postupné nebo soucasné.

V souladu s dvoudilnymi nebo ¢tyrdilnymi nastroj je posunutim dutého hiidele v axialnim sméru
zajisténo. ze vacky vzniknou definované ve své poloze a Ze se uskutecni jednodilné vytvarovani,

jak je to patrno ze spisu 97/46341.

Podle tohoto zpiisobu vyrobeny vackovy htidel ma viak ten nedostaiek, ze 1 kdyz jsou vyrobni
naklady proti vykovanym nebo slozenym vackovym hiidelim mensi. tak je nedostatecna odol-
nost proti otéru vatkovyeh ploch. Neni totiz mozné vykonavat zplisob tvafeni s vysokym vniti-
nim tlakem s materialem. ktery by zabezpetoval dostateCnou pevnost v otéru. Mimo to neni
moiné pii malém odstupu vadek na hiideli, jak je to zpravidla u motord motorovych vozide!
potiebné, vytvaret roviou pohybovou plochu na vackach, protoze v mistech s nejvétsim stupném
pietvoieni je material nutné zeslaben, coz zaporné ovliviiuje peviost.

Pokud se pro duty hidel pouzije material, ktery prispiva ke zmenseni téchto nedostatki, tak sice
pripousti dobré pretvofeni, ale prostiednictvim nasledného vylvrzovaciho procesu nelze dosah-
nout pozadované tvrdosti, ptipadné odolnosti. proti otéru. Pravé tvrdost a odolnost proti otéru
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vaéek je ale zakladnim predpokladem pro vysokou zivotnost vaékovych hfideli v motorech
motorovych vozidel. Je viak také velmi obtizné, pokud je to vibec mozné, dosahnout v celé
oblasti vackového hiidele, to znamena vlastniho hfidele a specialné boki a §picek vadek, potfeb-
nych materialovych tlousték.

Dale je také znamé vyrabét vackovou drahu vytvarejici trubkové useky s excentrickym profilo-
vanim a tuto zesilovat pii vyuziti lisovaciho sedlového svazku. Vyroba vacky se uskutetriuje
explozivnim pretvarovanim trubky. Jednotlivé vacky jsou piislusn¢ k sobe navzajem piesazeny a
upevnény na vackovém hfideli. jak je to znamé ze spisu DD 243 223, Tyto v soucasnosti vyra-
béné vaikové hiidele vyZaduji vysoké vyrobni naklady a maji vysokou hmotnost. Plasticky pro-
ces pretvarovani neni ovladatelny v zavislosti na Case.

Podstata vynalezu

Vyndlez si klade 7za tikol vytvofit zpisob pro vyrobu vatkovych hiideld, prostfednictvim kterého
by pfi vyuZiti znamého zplsobu tvafeni s vysokym vnitfnim tlakem bylo mozné vyrabét vatkove
hiidele. kleré by byly pevné. které by mély nepatrny prahyb, kier¢ by mély vysokou pevnost ve
zkrutu a vysokou tuhost v ohybu v plochach zatiZeni na bocich a $pickach vacek. Tento zpusob
vyroby ma byt jednoduchy. Nandseni pridavne vrstvy, to znamena vrstvy odolné proti otéru,
v dalsim kroku procesu ma odpadnout, stejné tak jako nakladné mechanicke dodatetné obrabéni.
Materidiové nasazeni ma byt nepatrné. Pocet potiebnych jednotlivych soucdsti pro cely vackovy
hiidel ma byt ve srovnani se znamymi zplisoby vyroby vatkovych hiideli redukovan.

Podstata vynalezu spoivd vtom. 7e voddéleném zplsobu se vyrabéji odpovidajici tvrde a
v otéru odolné nosné krouzky s malou tloustkou stény a koncénym tvarem valky. tyto nosne
krouzky se prostfednictvim zpiisobu tvafeni s vysokym vnitinim tlakem vklidaji do nastroje zpi-
sobu tvafeni s vysokym vnitinim tlakem a prostiednictvim nastroje zpiisobu tvafeni s vysokym
vnitinim takem a do trubky zavadénych axialnich vnitinimi silami se providi jedno— nebo dvou-
stupfiové pretvarovani trubky vatkového hidele.

Spole¢né s ukonéenim procesu prefvarovani se uskuteCiuje silove a tvarove pevié spajeni vacky
s nosnym krouzkem. Na koneich vackového hiidele jsou uspofadany o sob& znamé ulozné ele-
menty. které jsou zde o sobé znamym zplisobem upevneény.

V dalsim vyhodném uspoiadani zpiisobu se ve stupni, ktery piedchazi uvedenému zpisobu, plas-
ticky deformuje trubka 7 hmoty. kterd ma pozadované viastnosti pro deformovant a spliuje
mechanické pozadavky. a to prostiednictvim znamého zahnéteni, nazyvaného také valive zahne-
teni. nebo prostiednictvim spéchovani, a o tak, 7e se pretvaruje trubka zcela nebo jen casten¢ a
nebo se plasticky zpracuji jen konce vackového hfidele, tedy napiiklad se protdhnou afnebo se
stladi. Na koncich se tak vytvofi tvarové elementy pro pohanéci a ovladaci elementy, napiikiad
sedla pro ozubena kola. Ve stupni zplsobu. ktery nasleduje za predchazejicim, se zpisobem tva-
feni s vysokym vnitinim tlakem roz3ii trubka v (éto oblasti, ve které jsou uspofadany vacky.
pii¢emz pfed tim se do ndstroje zpusobu tvafeni s vysokym vnitinim tlakem vloZi nosné krouzky
v souladu s polohami vacek.

U vadek, které jsou velmi $picaté. vznika, pokud maji nosné krouzky shodnou tlouStku stény, ta
nevyhoda, 7e trubka musi byt podrobena znaénému stupni pretvarovani a za ur€itych okolnosti je
potiebny i vicestupfiovy proces pietvarovani. Tim naristaji vyrobni naklady pfi klesajici produk-
tivite. Mimo to existuji vné vackového hiidele v hlavé valce rusivé kontury mezi vackami, pri-
padné vedle vacek. Prostrednictvim nich je omezen konstrukéni prostor, ktery je k dispozici. a je
esnadnén proces zpisobu tvafeni s vysokym vnitinim tlakem. Tato omezeni lze odstranit,
pokud je to viibec mozné, jen komplikovanym vicestupfiovym procesem zpisobu tvafeni s vyso-
kym vaitinim tlakem. To opét vyZaduje vysoké vyrobni ndklady. Proto spotiva vyhodn¢ vytvo-
feni zplisobu, pripadné podle néj vyrobeného vackového hiidele. v tom. Ze nosné krouzky. které
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se vyrabgji v oddéleném zphsobu, odpovidaji na vnéjsi strane funkéné. podminénému obrysu a
uvnitF maji o néco vétsi primér nez ma trubka. Sila stény nosncho krouzku neni rovnomérna. ale
ma v oblasti §picky vacky vétsi tloudtku. To znamend. ze nosny krouzek mé jako vacka variabilni
tloudt’ku a vnitini obrys neni kruhovy.

Zpusob podie vynalezu spocivia v podstaté v tom, 2e se navzajem kombinuji dva nebo vice znamé
moderni zplisoby vyroby.

Je v¥hodné, kdyz se v nosném krouzku upravi radialn¢ nejmené jedna drazka, ¢imZ sc zabrani
botnimu posunu nosného krouzku, protoze pii tlakovem pusobeni se tato drazka vyplni materia-
lem hfidele.

Dalsi v¥hodné provedeni zpiisobu spoéiva v tom. Ze se na hiidel; upevni pohanéci a/ebo ovli-
daci elementy také prostiednictvim zplisobu tvafeni s vysokym vnitinim tlakem. Také uloiné
plochy mohou byt vytvofeny prostiednictvim rozéifeni trubky prostiednictvim zplsobu tvafeni
s vysokym vnitinim tlakem. Vyhodné je zejména zpevnéni trubkoveho materidlu za studena,
kleré vznikne pisobenim plastického deformacniho procesu.

Vackovy hifdel, kiery je vyroben zpisobem podle vynalezu, je z hlediska dutych vacek a velmi
tenkosténnych nosnych krouzki hmotnostné velmi lehky a ma vysokou tuhost. Vytvati se také ta
vyhoda. ze nosné krouzky nemuseji byt bud vibec, nebo jen nepatrne mechanicky dodateéné
opracovavany, Jejich tvrdost je jiz dana v souladu s pozadavky, ¢imz se uspoii obvyklé doda-
teéné vytvrzovani, napiiklad indukéni vytvrzovani nebo tavné vytvrzovani ve vakuoveém procesu.

Prostiednictvim dalsiho provedeni zplsobu vznika pridavna vyhoda. kiera spotiva v tom. ze kru-
hové zahnéteni nebo spéchovani ve spojeni se zplisobem tvareni s vysokym vaitinim tlakem
vyzaduje na rozdil od viech znamych zpisobil vyroby velmi nizk¢ vyrobni naklady a tim také
hospodaiské naklady. Ty se zmenduji predeviim také jesté tim, 7e pocet oddélené vyrabénych a
nasledné¢ spojovanych jednotlivych sougasti je velmi maly. Prostfednictvim této vyroby podle
vynalezu také odpadnou zdroje chyb, které mohly vzniknout prostiednictvim dosavadniho spojo-
vani koncovych kusi. Podstatna vyhoda zpisobu spogiva tak¢ v tom, ze prostiednictvim procesu
zahnéteni Ize vyrabét funkéni elementy, které z hlediska svoji geometrie, dodrzovani rozméri a
kvalitni povrehové plochy vyzaduji jen velmi nepatrné mechanicke dodatetné opracovani. Zpra-
vidla je potiebny pro dohotoveni jen jeden proces brouseni.

Vackovy hiide! vyrobeny zplsobem podle vynalezu sestava jen ¢ nepatrného poétu jednotlivych
soudasti. Prostiednictyim ukonéeni procesu pretvarovani jsou vackové krouzky spojeny silove a
tvarové pevné s htidelem.

Vyhodné také je opattit nosny krouZek na strané piivracené k trubce po jedné strané nebo po
obou stranach fasetami. 1im se zabrani boénimu posunuti na hiideli.

Vyhodné provedeni nosnych krouzkii spociva v tom, 7¢ nosny krouzek na rozdil od stavu tech-
niky sestava z plastickych hmot nebo ze slinovacich materiali. Tyto materialy poskytuji vyhodu
jednoduché vyroby pfi nizkveh vyrobnich nikladech.

Dale je mozné pouzit keramické materialy, Tyt totiz miZzou pii nejvy3si odolnosti proti otéru a
nejmensdi hmotnosti zajistit vyrobu nejlepsiho vackového hridele.

Dalsi vwhodn¢ vytvofeni vaikového hiidele spogivd v tom. Ze trubka sestava aluminia nebo
z titanu. Tim je vackovy hiidel velmi lehky.




n

10

T
=

‘i

40

3

C7Z 298111 B6

Pichled obrazki na vyvkresech

Vynalez je v daldim odstavei podrobnéji popsan na dvou piikladech provedeni ve spojeni
s vvkresovou Casti.

Naobr. 1 je znazornén podéliny fez hotovym vatkovym hridelem.

Naobr.2  je znazornén piicny fez vackou na hfideli.
Naobr.3  je znazornén vyfes ve tvary podélného fezu skrz vacku na hrideli.
Naobr.4 je znazornén vackovy hiidel skonci pfetvarovanymi prostiednictvim kruhového

hnéteni a spéchovani.

Naobr. 5  je znazomén vackovy hifdel s nosnymi krouzky s variabilni thoustkou v fezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. | a7 obr. 3 je znazoména vyroba vackového hfidele prostiednictyim zplsobu tvareni
s vysokym vnitinim tlakem.

Na tenkosténné trubce 1 z dobte deformovatelného materidlu se prostiednictvim zpusobu tvafeni
s vysokym vnitinim tlakem v lisovaci formé vyrobi va¢kovy htidel blizky pozadovanému obrysu.
(o znamena. Z¢ ta mista. kde ma vatka 2 svoje misto, jsou vytvarovana v souladu s rozmery
vacky 2 a jeji polohy. Hiidel se svymi vackami 2 je jediné dute t¢leso. Ve znamém procesu se¢
nezavisle zhotovi nosné krouzky 3. jak je to patrno z obr. 2 a obr. 3. K tomu téelu je napfiklad
trubka 1 z materialu odolného proti otéru profilovano tak, 7e se vylvofi konecny tvar nosneho
krouzku 3, to je vacky. a vytvrdi se. Pfedem zhotovena trubka 1, ktera se tvaryje do vackovcho
hiidele. se zasune skrz nosné krouzky 3 a spolecné s nimi se vlozi do otevieného nastroje pro
pietvarovani. Vsechny jednotiivé souddsti jsou timto zpiisobem polohové fixovany. Nastroj pro
pretvarovani se axialné uzavie a radidiné lze zavist silu pro pretvarovani, Zavedeni sily zacina
ptisobenim definované axialni sily na trubku 1 a/nebo nastroj. piiéemz je podporovano definova-
nym vnitinim tlakem v trubee 1. Po dplném axialnim a radialnim uzavieni nastroje se uskutedni
Sistym zplisobme tvareni s vysokym vaitinim tlakem proces tvarové a silové pevného spojeni
trubky 1 a nosného krouzku 3. Na konci trubky 1 jsou znamym zpusobem uspofadany @lozne,
pohanéei nebo ovladaci elementy 3. Je také moin¢ tyto upevnit na trubce | prostfednictvim pro-
cesu zplisobu tvateni s vysokym vnitinim tlakem.

Je také mozné upravit uvait nosného krouzku 3 radialné drazku 4. &imz se zdokonali drzeni na
vacee 2, protoZe tato drazka 4 se vyplni materialem trubky 1. Mozné je také opatiit nosny Krou-
ek 3 na vnitinim praméru fasetami. které se pfi uzavieni procesu zpisobu tvareni s vysokym
ynitinim tlakem naplni materialem.

Na daldim piikladu provedeni je popsina vyroba vackového hridele prostiednictvim zpuisobu
tvafeni s vysokym vnitinim tlakem v kombinaci se zplsobem hnéteni podle obr. 4.

Trubka 1 z dobie tvarovatelného materidlu je na svych koncich kruhovym hnétenim nebo spc-
chovanim vytvarovina zesilené. Na jedné strané se tim jeji vnitini pramér D, a 7eji vngjsi prameér
D, se vytvoFi tak, ze vznikne oblast 6 zesilujici vackovy hiidel. Na ncjvice vné upraveném konei
vznikne funkéni element. jeho7 sedlo se brousenim uvede na jeho koncovy rozmér. Na opacném
konei sc také prostiednictvim hnéteni nebo spéchovani. soucasné s hnétenim jiz popsancho
konce. také zmensi vhitini pramér D, a vytvori sc dalsi funkeni element, jako napfiklad loZiskove
sedlo, oviadaci vadka atd. V nasledujicim kroku zpisobu je soucasné také spéchovin nakruzek 8,
ktery je potiebny pro pfipojeni jinych agregata.
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Po prvnim stupni zplisobu se upravi v oddéleném zpisobu vyroben¢ nosné krouzky 3. které maji
tvar odpovidajici vackam 2 a je na nich upraveno neznazornéne Fetézové kolo, prostiednictvim
silové a tvarové pevného zplsobu tvdfeni s vysokym vnitinim tlakem. K tomu acelu se viozi
nosné krouzky 3 a fetézové kolo do nastroje zplsobu tvdfeni s vysokym vnitfnim tlakem.

Na obr. § je znazornén ptiklad provedeni vatkoveho hridele. u kterého ma nosny krouzek 3 roz-
dilnou tloustku,

Trubka 1 7 dobie deformovatelného materialu ma tloudtku s a vnéjsi priomér d,. Nosny krouzek 3
e slinutého kovu ma vné funkei podminény tvar a uvnitf neni vytvoen ve tvaru kruhu. Jeho
voitini primér D, je o néco vEt3i neZ je vnéi primér d, trubky 1. Tloustka nosncho krouzku 3
neni konstantni. Vyska A. ktera by vznikla, kdyby se vychazelo od konstantni tloustky nosného
krouzku 3. je vétsi nez vyska A' maximalniho deformovani trubky 1 a tak je polomer R v oblasti
deformovani trubky | vétsi proti poloméru R, pfi pripadné shodné tlouStee ¢ nosného krouzku 3.
V 1éto oblasti je tloustka ¢’ nosného krouzku 3 vétsi a je upravena v konstantni tloust'ce ¢.

1 kdyz je také_nosny krouzek 3 v této podobé ve své vyrobé nepatrné drazsi, tak prevazuji snizenc
naklady pro proces zpasobu tvfeni s vysokym vaitfnim takem. ktery jo mozné provadét jedno-
stupfiove,

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby vackového hridele. z trubky (1), ktera se deformuje pasobenim axialnich sil
a prosticdi pod vysokym vnitinim tlakem, vyznadujici se tim. zc voddéleném zpi-
sobu vyrobené nosné krouzky (3) odpovidajici obrysu vacky (2), pozadované tvrdosti, pevnosti a
odolnosti proti opotiebeni. s¢ viozi do tvifeciho nastroje s vaitfnim vysokym tlakem spole¢né
5 pretvarenou trubkou (1) a ze plsobenim axialnich sil a prosticdi pod vysokym vnitinim tlakem
se rozsitenim trubky (1) nosné krouzky (3) silové a tvarové pevné upevni.

2. Zpiasob podle ndroku |, vyznadujici se tim. 7e vprvnim kroku zplisobu pied
pretvofenim vysokym vnitinim tiakem se oblasti, s vyhodou konce trubek (1). kieré jsou vné
oblasti. ve kterych jsou upraveny vacky (2), zahnétuji a nebo spéchuji tak, ze se zesili a/nebo
stahnou a pritom se vytvofi jiné funkéni elementy.

3. Zpusob podle naroku |, vyzna&ujici se tim. 7e mezi konei vackového hitdele se
v prvnim kroku zpisobu pred pretvofenim vysokym vnitinim tlakem vytvareji Glozné plochy a
pozd&jsi oblasti, ve kterych maji vacky (2) svoje ulozeni. prostiednictvim kruhového hnéteni,
zatimeo primér se v této oblasti redukuje na poZzadovany rozmér.

4. Zpisob podle naroku | nebo 2, vyznaé&ujici se tim, ze mezi vaékami (2) se vyiva-
feji alozné plochy pretvafenim vysokym vnitfnim tlakem prostiednictvim rozsifeni trubky (1).

5. 7pisob podle ngjméné jednoho znarokii 1 az 4, vyznacujici se tim. Ze nosné
krouzky (3) sc pred vlozenim do nastroje pro pretvareni vysokvm vnitinim tlakem znamym zpi-
sobem vytvrdi.

6. Zpisob podic jednoho z narokli | az 5. vyznadujici se tim. Zev oddéleném zpu-
sobu vytvoiené ozubené nebo fetézové kolo se vlozenim do nastroje pro pretvareni vysokym
vnitinim tlakem a pietvafenim vysokym vnitinim tlakem silové a/nebo tvarové s hfidelem pevnc
spoji.




20

40

Cv 298111 Bo

7. Zpisob pode jednoho z naroki | az6. vyznadujici se t im, Ze po vytvoieni zhus-
ténych nebo zizenych konci vackovyeh hideli prostrednictvim kruhového hnéten sc v pri-
davném kroku zpdisobu, ktery je integrovan do uvedeného zplsobu. vytvori viitini ozubeni
a/mebo zavil.

8. Vackovy hiidel vyrobeny zpisobem podle narcku 1. vyznacuj ici se tim, Ze je
vyroben ztrubky (1) prostednictvim pietvafeni vysokym vnitinim tlakem tak, ze hfidel ma
v oblasti obrysu viechny vagky (2) ve tvaru a poloze v jednom Kuse. Ze na vytvarovanych vad-
kach (2) je silove a tvarové pevné nanesen podle obrysu vacek (2) vytvarovanych nosny krouzek
(3) 7 tvrdého, proti otéru odolného materialu. a 7e na koncich jsou znamym zpisobem umistény
aloiné clementy a/nebo pohdnéci elementy ainebo ovladaci elementy (5).

9. Vackovy hiide! podle naroku 8. vyznaéujici se tim. z nosné krouzky (3) maji
shodnou sténovou tloustku.

10. Vatkovy hfidel podle naroku 8. vyznaéujici se tim, zetloustka nosnych krouzka
(3) je variabilni. pficem? v oblasti vackovych Spicek je tloustka vetsi.

11. Vadkovy hiidel podle naroku 8, vyznadujici se tim. zenosny krouzek (3) sestava
ze slinutého kovu, 7 plastické hmoty nebo 7 keramiky.

12. Vackovy hiidel podle naroku 8, vyznaéujici se tim. Zetrubka(l) sestava 7 alumi-
nia. magnezia nebo 7 titanu, nebo z jejich slitin,

13. Vackovy hiidel podle naroku 8. vyznacujici se tim. Zc konce trubky (1) jsou
hnétenim tak pretvofeny, ze rozsifenim nebo zizenim plivodniho vnitiniho priméru (D) nebo
vngjsiho priméru (d,) trubky (1) jsou vytvofeny ulozn¢ plochy, pohdnéci a/nebo ovladaci ele-
menty (5) a vitfni a/nebo vngjsi zavity.

14. Vackovy hiidel podle naroku 8. vyznacujici se tim. 7 pohanécia ovladaci ele-
menty, s vyhodou fetézova nebo ozubena Kola, jsou na ném umistcna prostiednictvim pretvareni
vnitinim vysokym tlakem.

15. Vackovy hifdel podle naroku 14, vyznadujici se tim. jev nosném krouzku (3) a
v pohénéeich a ovladacich elementech (5) je upravena nejmént jedna radialné uspotadana drazka
(4).

16. Vackovy hiidel podle naroku 14, vyznadujici se tim. ze ke trubce (1) piivracend
strana nosného krouzku (3) a pohanéci elementy na strané piivracené k trubce (1) maji na jedné

strané nebo na obou stranach fasety.

17. Vatkovy hiide! podle naroku 8, vyznaéujici se tim. Zenosny krouzek (3) je pred
umisténim na vylvarovanou va¢ku (2) vytvrzen.

2 vykresy
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