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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 請 求 項 １ 】
中 心 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 の 外 側 に 配 置 さ れ た 主 体 金 具 と 、
そ の 主 体 金 具 に 一 端 が 結 合 さ れ て 前 記 中 心 電 極 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 接 地 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 と 前 記 主 体 金 具 と の 間 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ
る 絶 縁 体 と 、
そ の 絶 縁 体 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 覆 う 形 態 で 形 成 さ れ る 酸 化 物 主 体 の 釉 薬 層 と を 有 し
、
該 釉 薬 層 を 構 成 す る 釉 薬 は 、 カ チ オ ン 成 分 の 主 体 （ 以 下 、 主 カ チ オ ン 成 分 と い う ） が Ｓ ｉ
、 Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る ２ 種 （ 以 下 、 こ の ２ 種 の 成 分 を 共
添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 と い う ） と か ら な り 、 Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に
て １ ８ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ５ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｚ
ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物
換 算 し た 重 量 に て ７ ～ ２ ０ 重 量 ％ 含 有 す る と と も に 、
前 記 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 に つ い て は 、 Ｎ ａ は Ｎ ａ ２ Ｏ 、 Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ
に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 、 そ れ ぞ れ ３ ～ ９ 重 量 ％ の 範 囲 に て 含 有
す る こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 釉 薬 は 、 Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ５ ～ ３ ０ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を
Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ３ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し
た 重 量 に て １ ２ ～ １ ８ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ８ ～ １ ５ 重 量
％ 、 Ｎ ａ 成 分 を Ｎ ａ ２ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ３ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｋ 成 分 を Ｋ ２ Ｏ に 酸 化
物 換 算 し た 重 量 に て ３ ～ ９ 重 量 ％ 含 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 釉 薬 は 、 補 助 カ チ オ ン 成 分 と し て 、 Ａ ｌ 、 Ｃ ａ 、 Ｆ ｅ 、 Ｚ ｒ 、 Ｔ ｉ 、 Ｓ ｒ 、 Ｍ ｇ 、 Ｂ
ｉ 、 Ｎ ｉ 、 Ｓ ｎ 、 Ｐ 及 び Ｍ ｎ の １ 種 又 は ２ 種 以 上 を 、 Ａ ｌ は Ａ ｌ ２ Ｏ ３ に 、 Ｃ ａ は Ｃ ａ Ｏ
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に 、 Ｆ ｅ は Ｆ ｅ ２ Ｏ ３ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ ２ に 、 Ｓ ｒ は Ｓ ｒ Ｏ に 、 Ｍ ｇ
は Ｍ ｇ Ｏ に 、 Ｂ ｉ は Ｂ ｉ ２ Ｏ ３ に 、 Ｎ ｉ は Ｎ ｉ Ｏ に 、 Ｓ ｎ は Ｓ ｎ Ｏ ２ に 、 Ｐ は Ｐ ２ Ｏ ５ に
、 Ｍ ｎ は Ｍ ｎ Ｏ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 合 計 で ５ 重 量 ％ 以 下 の 範 囲 で 含 有 す る
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 釉 薬 は 、 Ｐ ｂ 成 分 を 実 質 的 に 含 有 し な い か 、 含 有 し て い て も そ の 含 有 量 が Ｐ ｂ Ｏ 換 算
に て １ 重 量 ％ 以 下 と さ れ て い る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 釉 薬 は 、 前 記 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 の 合 計 含 有 量 が 酸 化 物 換 算 で ８ ～ ２ ０ 重 量 ％ で
あ る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 釉 薬 は 、 前 記 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 を な す ２ 種 の 成 分 の う ち 、 Ｎ ａ は Ｎ ａ ２ Ｏ 、 Ｋ
は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し た 場 合 に 、 そ の 一 方 の も の の モ ル 含 有
量 を Ａ 1、 他 方 の も の の モ ル 含 有 量 を Ａ 2と し た と き の Ａ １ ／ Ａ ２ の 値 が 、 １ ． ０ ～ ２ ． ０
で あ る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 釉 薬 は 、 前 記 主 カ チ オ ン 成 分 と し て の Ｓ ｉ 成 分 、 Ｂ 成 分 、 Ｚ ｎ 成 分 、 Ｂ ａ 成 分 及 び 前
記 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 の 、 前 記 酸 化 物 換 算 し た 値 に お け る 合 計 含 有 量 が ９ ５ 重 量 ％ 以
上 で あ る 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ８ 】
中 心 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 の 外 側 に 配 置 さ れ た 主 体 金 具 と 、
そ の 主 体 金 具 に 一 端 が 結 合 さ れ て 前 記 中 心 電 極 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 接 地 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 と 前 記 主 体 金 具 と の 間 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ
る 絶 縁 体 と 、
そ の 絶 縁 体 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 覆 う 形 態 で 形 成 さ れ る 釉 薬 層 と を 有 し 、
該 釉 薬 層 を 構 成 す る 釉 薬 は 、 カ チ オ ン 成 分 の 主 体 （ 以 下 、 主 カ チ オ ン 成 分 と い う ） Ｓ ｉ 、
Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と か ら な り 、
Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ８ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸
化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １
５ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ３ 重 量 ％ 含 有 す る
と と も に 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ は 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ ２ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し
た 重 量 に て 合 計 で ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 含 有 し 、 か つ Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る 少 な く と も
１ 種 を ア ル カ リ 金 属 成 分 と し て 、 Ｎ ａ は Ｎ ａ ２ Ｏ 、 Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に 酸 化 物
換 算 し た 重 量 に て 、 そ の 合 計 含 有 量 を １ ２ 重 量 ％ 以 下 と し 、 さ ら に Ｐ ｂ の 含 有 量 を Ｐ ｂ Ｏ
に 酸 化 物 換 算 し た 形 に て ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 と し た こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 ９ 】
中 心 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 の 外 側 に 配 置 さ れ た 主 体 金 具 と 、
そ の 主 体 金 具 に 一 端 が 結 合 さ れ て 前 記 中 心 電 極 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 接 地 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 と 前 記 主 体 金 具 と の 間 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ
る 絶 縁 体 と 、
そ の 絶 縁 体 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 覆 う 形 態 で 形 成 さ れ る 釉 薬 層 と を 有 し 、
該 釉 薬 層 を 構 成 す る 釉 薬 は 、 カ チ オ ン 成 分 の 主 体 （ 以 下 、 主 カ チ オ ン 成 分 と い う ） Ｓ ｉ 、
Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と か ら な り 、
Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸
化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １
５ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ３ 重 量 ％ 含 有 す る
と と も に 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ は 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ ２ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し
た 重 量 に て 合 計 で ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 含 有 し 、 か つ Ｚ ｒ の Ｚ ｒ Ｏ ２ 換 算 重 量 含 有 率 が ３ ． ４ 重
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量 ％ 以 下 と さ れ る と と と も に 、
か つ Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を ア ル カ リ 金 属 成 分 と し て 、 Ｎ ａ は Ｎ
ａ ２ Ｏ 、 Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 、 そ の 合 計 含 有 量 を １ ２
重 量 ％ 以 下 と し 、 さ ら に Ｐ ｂ の 含 有 量 を Ｐ ｂ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 形 に て ０ ． １ 重 量 ％ 以 下
と し た こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
中 心 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 の 外 側 に 配 置 さ れ た 主 体 金 具 と 、
そ の 主 体 金 具 に 一 端 が 結 合 さ れ て 前 記 中 心 電 極 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 接 地 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 と 前 記 主 体 金 具 と の 間 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ
る 絶 縁 体 と 、
そ の 絶 縁 体 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 覆 う 形 態 で 形 成 さ れ る 釉 薬 層 と を 有 し 、
該 釉 薬 層 を 構 成 す る 釉 薬 は 、 カ チ オ ン 成 分 の 主 体 （ 以 下 、 主 カ チ オ ン 成 分 と い う ） Ｓ ｉ 、
Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と か ら な り 、
Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸
化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １
５ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ３ 重 量 ％ 含 有 す る
と と も に 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ は 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ ２ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し
た 重 量 に て 合 計 で ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 含 有 し 、 か つ Ｔ ｉ の Ｔ ｉ Ｏ ２ 換 算 重 量 含 有 率 が １ ． ５ 重
量 ％ 以 上 と さ れ る と と と も に 、
か つ Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を ア ル カ リ 金 属 成 分 と し て 、 Ｎ ａ は Ｎ
ａ ２ Ｏ 、 Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 、 そ の 合 計 含 有 量 を １ ２
重 量 ％ 以 下 と し 、 さ ら に Ｐ ｂ の 含 有 量 を Ｐ ｂ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 形 に て ０ ． １ 重 量 ％ 以 下
と し た こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ １ 】
中 心 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 の 外 側 に 配 置 さ れ た 主 体 金 具 と 、
そ の 主 体 金 具 に 一 端 が 結 合 さ れ て 前 記 中 心 電 極 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 接 地 電 極 と 、
前 記 中 心 電 極 と 前 記 主 体 金 具 と の 間 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ
る 絶 縁 体 と 、
そ の 絶 縁 体 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 覆 う 形 態 で 形 成 さ れ る 釉 薬 層 と を 有 し 、
該 釉 薬 層 を 構 成 す る 釉 薬 は 、 カ チ オ ン 成 分 の 主 体 （ 以 下 、 主 カ チ オ ン 成 分 と い う ） Ｓ ｉ 、
Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と か ら な り 、
Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸
化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １
５ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ３ 重 量 ％ 含 有 す る
と と も に 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ は 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ ２ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し
た 重 量 に て 合 計 で ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 含 有 し 、 か つ Ｚ ｒ の Ｚ ｒ Ｏ ２ 換 算 重 量 含 有 率 を Ｗ Zr 、
Ｔ ｉ の Ｔ ｉ Ｏ ２ 換 算 重 量 含 有 率 を Ｗ Tiと し て 、 Ｗ Ti／ Ｗ Zrが ０ ． ２ ～ １ ０ と さ れ る と と と
も に 、
か つ Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を ア ル カ リ 金 属 成 分 と し て 、 Ｎ ａ は Ｎ
ａ ２ Ｏ 、 Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 、 そ の 合 計 含 有 量 を １ ２
重 量 ％ 以 下 と し 、 さ ら に Ｐ ｂ の 含 有 量 を Ｐ ｂ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 形 に て ０ ． １ 重 量 ％ 以 下
と し た こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 釉 薬 は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と 、 前 記 ア ル カ リ 金 属 成 分 と の 合
計 含 有 量 が ８ 重 量 ％ 以 上 で あ る 請 求 項 ８ な い し １ １ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 ス パ ー ク プ ラ グ は 、 前 記 絶 縁 体 の 貫 通 孔 内 に お い て 、 前 記 中 心 電 極 と 一 体 に 、 又 は 導
電 性 結 合 層 を 間 に 挟 ん で 前 記 中 心 電 極 と 別 体 に 設 け ら れ た 軸 状 の 端 子 金 具 部 を 備 え 、
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か つ 該 ス パ ー ク プ ラ グ 全 体 を 約 ５ ０ ０ ℃ に 保 持 し 、 前 記 絶 縁 体 を 介 し て 前 記 端 子 金 具 部 と
前 記 主 体 金 具 と の 間 で 通 電 す る こ と に よ り 測 定 さ れ る 絶 縁 抵 抗 値 が ２ ０ ０ Ｍ Ω 以 上 で あ る
請 求 項 １ な い し １ ２ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 絶 縁 体 は 、 Ａ ｌ 成 分 を Ａ ｌ ２ Ｏ ３ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ８ ５ ～ ９ ８ 重 量 ％ 含 有 す
る ア ル ミ ナ 系 絶 縁 材 料 で 構 成 さ れ て お り 、
前 記 釉 薬 は 、 ２ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ の 温 度 範 囲 に お け る 前 記 釉 薬 の 平 均 の 線 膨 張 係 数 が 、 ５ ０ ×
１ ０ － ７ ／ ℃ ～ ８ ５ × １ ０ － ７ ／ ℃ で あ る 請 求 項 １ な い し １ ３ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー
ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 釉 薬 の 軟 化 温 度 が ６ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ℃ で あ る 請 求 項 １ な い し １ ４ の い ず れ か に 記 載 の ス
パ ー ク プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 １ な い し ７ 及 び １ ３ な い し １ ５ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ の 製 造 方 法 で あ
っ て 、
前 記 主 カ チ オ ン 成 分 と し て の Ｓ ｉ 、 Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｎ ａ 、 Ｋ 及 び Ｌ ｉ か ら 選 ば れ る
２ 種 （ 以 下 、 こ の ２ 種 の 成 分 を 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 と い う ） と の 各 成 分 源 と な る 成 分
源 粉 末 を 、 Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ８ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ

２ Ｏ ３ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ５ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た
重 量 に て １ ０ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ７ ～ ２ ０ 重 量 ％ と な
る よ う に 配 合 す る と と も に 、 前 記 共 添 加 ア ル カ リ 金 属 成 分 に つ い て は 、 Ｎ ａ は Ｎ ａ ２ Ｏ 、
Ｋ は Ｋ ２ Ｏ 、 Ｌ ｉ は Ｌ ｉ ２ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 、 そ れ ぞ れ
３ ～ ９ 重 量 ％ 配 合 し て
混 合 後 、 そ の 混 合 物 を １ ０ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０ ℃ に 加 熱 し て 溶 融 さ せ 、 そ の 溶 融 物 を 急 冷 ・ ガ
ラ ス 化 し 粉 砕 し た フ リ ッ ト を 用 い て 釉 薬 粉 末 を 調 製 す る 釉 薬 粉 末 調 製 工 程 と 、
そ の 釉 薬 粉 末 を 前 記 絶 縁 体 の 表 面 に 堆 積 さ せ て 釉 薬 粉 末 堆 積 層 を 形 成 す る 釉 薬 粉 末 堆 積 工
程 と 、
そ の 絶 縁 体 を ８ ０ ０ ～ ９ ５ ０ ℃ の 温 度 範 囲 に て 焼 成 す る こ と に よ り 、 前 記 釉 薬 粉 末 堆 積 層
を 前 記 絶 縁 体 表 面 に 焼 き 付 け て 前 記 釉 薬 層 と な す 釉 焼 工 程 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 ８ な い し １ ６ の い ず れ か に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 主 カ チ オ ン 成 分 と し て の Ｓ ｉ 、 Ｂ 、 Ｚ ｎ 及 び Ｂ ａ と 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ か ら 選 ば れ る 少 な
く と も １ 種 と の 各 成 分 源 と な る 成 分 源 粉 末 を 、 Ｓ ｉ 成 分 を Ｓ ｉ Ｏ ２ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量
に て ２ ０ ～ ４ ０ 重 量 ％ 、 Ｂ 成 分 を Ｂ ２ Ｏ ３ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て ２ ０ ～ ３ ５ 重 量 ％ 、
Ｚ ｎ 成 分 を Ｚ ｎ Ｏ に 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て １ ５ ～ ２ ５ 重 量 ％ 、 Ｂ ａ 成 分 を Ｂ ａ Ｏ に 酸 化
物 換 算 し た 重 量 に て １ ０ ～ ２ ３ 重 量 ％ 含 有 す る と と も に 、 Ｔ ｉ 及 び Ｚ ｒ は 、 Ｔ ｉ は Ｔ ｉ Ｏ

２ に 、 Ｚ ｒ は Ｚ ｒ Ｏ ２ に そ れ ぞ れ 酸 化 物 換 算 し た 重 量 に て 合 計 で ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 含 有 す る
も の と な る よ う に 配 合 し て 混 合 後 、 そ の 混 合 物 を １ ０ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０ ℃ に 加 熱 し て 溶 融 さ
せ 、 そ の 溶 融 物 を 急 冷 ・ ガ ラ ス 化 し 粉 砕 し た フ リ ッ ト を 用 い て 釉 薬 粉 末 を 調 製 す る 釉 薬 粉
末 調 製 工 程 と 、
そ の 釉 薬 粉 末 を 前 記 絶 縁 体 の 表 面 に 堆 積 さ せ て 釉 薬 粉 末 堆 積 層 を 形 成 す る 釉 薬 粉 末 堆 積 工
程 と 、
そ の 絶 縁 体 を ８ ０ ０ ～ ９ ５ ０ ℃ の 温 度 範 囲 に て 焼 成 す る こ と に よ り 、 前 記 釉 薬 粉 末 堆 積 層
を 前 記 絶 縁 体 表 面 に 焼 き 付 け て 前 記 釉 薬 層 と な す 釉 焼 工 程 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る ス パ ー ク プ ラ グ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 絶 縁 体 の 軸 方 向 に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 に 対 し 、 そ の 一 方 の 端 部 側 に 端 子 金 具 が 固 定 さ れ
、 同 じ く 他 方 の 端 部 側 に 中 心 電 極 が 固 定 さ れ る と と も に 、 該 貫 通 孔 内 に お い て 前 記 端 子 金
具 と 前 記 中 心 電 極 と の 間 に 、 そ れ ら を 電 気 的 に 接 合 す る た め の 、 主 に ガ ラ ス と 導 電 性 材 料
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と の 混 合 物 か ら な る 焼 結 導 電 材 料 部 が 形 成 さ れ た ス パ ー ク プ ラ グ を 製 造 す る た め に 、
前 記 絶 縁 体 の 貫 通 孔 に 対 し 、 そ の 一 方 の 端 部 側 に 端 子 金 具 が 配 置 さ れ 、 同 じ く 他 方 の 端 部
側 に 中 心 電 極 が 配 置 さ れ る と と も に 、
該 貫 通 孔 内 に お い て 前 記 端 子 金 具 と 前 記 中 心 電 極 と の 間 に 、 ガ ラ ス 粉 末 と 導 電 性 材 料 粉 末
と を 主 体 と す る 焼 結 導 電 材 料 原 料 粉 末 の 充 填 層 を 形 成 し た 組 立 体 を 製 造 す る 組 立 体 製 造 工
程 と 、
そ の 加 熱 さ れ た 組 立 体 に お い て 、 前 記 貫 通 孔 内 に て 前 記 中 心 電 極 と 前 記 端 子 金 具 と を 相 対
的 に 接 近 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 充 填 層 を そ れ ら 中 心 電 極 と 端 子 金 具 と 間 で プ レ ス し て 前
記 焼 結 導 電 材 料 部 と な す プ レ ス 工 程 と 、
前 記 絶 縁 体 の 表 面 に 前 記 釉 薬 粉 末 堆 積 層 を 形 成 し た 状 態 の 前 記 組 立 体 を 、 前 記 ８ ０ ０ ～ ９
５ ０ ℃ の 温 度 範 囲 に 加 熱 し て 、 前 記 釉 薬 粉 末 堆 積 層 を 前 記 絶 縁 体 表 面 に 焼 き 付 け て 前 記 釉
薬 層 と な す 工 程 と 、 前 記 充 填 層 中 の 前 記 ガ ラ ス 粉 末 を 軟 化 さ せ る 工 程 と を 同 時 に 行 う 前 記
釉 焼 工 程 と 、
を 含 む 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ に 記 載 の ス パ ー ク プ ラ グ の 製 造 方 法 。
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