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(54) Bezeichnung : MONOFIL AUS KUNSTSTOFF UND ZAHNBURSTEN-BORSTE AUS EINEM ENTSPRECHENDEN
MONOFIL

’ .

(57) Abstract: The invention concerns a plastics
monofilament comprising a matrix which consists at
least in afirst region of afirst plastics material, and
a least one rib which extends in the longitudina
direction of the monofilament, consists of a second
plastics material, and isheld in formfitting manner in
the first region of the matrix.

(57) Zusammenfassung: Ein Monofil aus Kunststoff
besitzt eine Matrix, die zumindest in einem 1.
Bereich aus einem 1. Kunststoffmaterial besteht, und
zumindest eine in Langsrichtung des Mondfils
verlaufende Rippe, die aus einem 2. Kunststoff-
Material bestent und die in dem 1. Bereich der
Matrix formschlissig gehalten ist.
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Monofil aus Kunststoff und Zahnbirsten-Borste aus ei nem
ent sprechenden Monofi |

Die Erfindung betrifft ein Mnofil aus Kunststoff wund eine
aus einem entsprechenden Mnofil hergestellte Zahnbirsten-
Borste .

Di e Reinigungsw rkung einer Birste ist wesentlich von der
Geonetrie der einzelnen Borsten und dem Material abhangi g,
aus dem die Borsten bestehen. |Insbesondere hat es sich als
vorteil haft erw esen, die Borsten auf ihrer Muntelflache zu
strukturieren oder zu profilieren, so dass die Borsten eine

Schabew r kung haben.

Aus der EP O 850 004 Bl oder der EP O 874 925 Bl sind
jeweils Borsten bekannt, die nehrere achsparallele R ppen
aufwei sen, die an ihrem radial inneren Ende an einem die
Matri x bildenden Kern angeform sind. Dabei konnen der Kern
und die Rippe aus unterschiedlichen Kunststoffen bestehen,
um einerseits die Festigkeits- wund Biegeei genschaft der
Borste und andererseits die Reinigungswirkung durch die

Ri ppe an den gewinschten Ei nsatzzweck anzupassen. Wnn die
Borste bei einer Zahnburste verwendet wrd, ist daruber

hi naus durch die Mterialwahl sicherzustellen, dass der

Benut zer sich nicht verletzten kann.

BESTATI GUNGSKOPI E
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Es hat sich herausgestellt, dass die WMaterial auswahl
einerseits fiur die R ppe und andererseits fur die Matrix
dadurch stark beschréankt ist, dass die beiden Materialien
bei der Herstellung des entsprechenden Monofils eine starke
Ver bi ndung ei ngehen missen, um zu verhindern, dass sich die
Ri ppe bei Benutzung der Borste von der Mtrix |6st. Diese
Beschrankung in der Materialwahl ist sehr nachteilig, so
dass eine optimerte Reinigungswirkung selten erreicht

wer den kann.

Der Erfindung |iegt die Aufgabe zugrunde, ein Mnofil zur
Herstellung einer Borste bzw. eine daraus hergestellte
Zahnbursten-Borste zu schaffen, bei dem fir das Materi al
der Rippe und der Matrix verbesserte Auswahl- und

Konbi nati onsnigl i chkeiten gegeben sind.

Di ese Aufgabe w rd erfindungsgenald durch ein Mnofil mt
den Merkmal en des Anspruchs 1 gel6st. Das Monofil besitzt
eine Matrix, die zumndest in einem 1. Bereich aus einem 1.
Kunststoff -Material besteht und zum ndest eine in
Langsrichtung des Mnofils verlaufende Rippe aufweist, die
aus einem 2. Kunst stoff -Material besteht und die in dem 1.

Bereich der Matrix fornschlissig gehalten ist.

Auf grund des Fornschl usses zw schen der Rippe und dem 1.
Bereich der Mtrix kann eine sichere Halterung der Rippe in
der Matrix unabhangig davon erreicht werden, ob zw schen
dem 1. Kunststoff-Material des 1. Bereichs der Matrix und
dem 2. Kunststoff -Material der Rippe zuséatzlich eine

stof f schl Gissi ge und/ oder kraft schl issige Verbindung gegeben
ist. Es ist einerseits nbglich, die R ppe allein uber
Formschluss in dem 1. Bereich der Matrix zu halten,

alternativ ist es jedoch auch niglich, zusatzlich zw schen
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den genannten Materialien insbesondere eine stoff schlldssige
oder kraftschl dssige Verbindung vorzusehen. In bevorzugter
Ausgestaltung der Erfindung sind die Materialien und die
Paraneter bei der Extrusion des Mnofils so gewahlt, dass
die Rippe nmt dem 1. Bereich der Matrix zusatzlich zu dem
Fornmschl uss auch verschwei 3t ist. Alternativ oder

zusatzlich dazu kann aber auch vorgesehen sein, dass die
Rippe mt dem 1. Bereich der Matrix zusatzlich zu dem

Formschl uss verkl ebt ist.

In einer ndglichen Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Rippe einen sich radial nach aullen
verjungenden Querschnitt, beispielsweise einen dreieckigen
oder tropfenfdrm gen Querschnitt aufweist, so dass sie in

i hrem radial &uferen Querschnittsbereich spitzt zul auft.

Um eine gute fornschlissige Verbindung zw schen der R ppe
und dem ersten Bereich der Mtrix zu gewdhrl eisten, sollte
die Rippe an ihrem radial inneren, in den 1. Bereich der
Matri x eingebetteten Endbereich mt Hinterschneidungen
versehen sein. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im radial
i nneren Endbereich der Rippe ein verbreiteter Ful3

auf gebil det ist, der von dem 1. Kunststoffmaterial des 1.

Bereichs der Matrix wungriffen ist.

Je nach Einsatzgebiet kann das Mnofil eine einzige R ppe
oder nehrere R ppen aufweisen, wobei bei Anordnung nehrerer
Ri ppen vorzugswei se Uuber den Umifang des Mnofils gleich

verteilt sein sollten.

Die R ppe oder die R ppen konnen sich gradlinig
achsparallel in Langsrichtung des Monof ils erstrecken, st

es jedoch auch noglich, dass die Rippen in Form einer
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Wendel um die Matrix unmlaufen. Dies kann insbesondere dann
erreicht werden, wenn das Mnofil nach der Extrusion in an
sich bekannter Wise verdrillt wrd. Vorzugsweise erfolgt
das Verdrillen mt 50 bis 400 Undrehungen pro | aufendem
Met er .

In einer nbglichen Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen, dass der 1. Bereich die gesante Matrix bildet,
d.h. die Matrix ausschlielBlich aus dem 1. Kunststoff-
Material besteht, in dem die Ri ppe oder die Rippen

formschl issig gehalten sind.

Al ternativ kann vorgesehen sein, dass der 1. Bereich der
Matrix einen ringformgen Querschnitt aufweist und

zunmi ndest einen innen |liegenden 2. Bereich der Matrix

ungi bt, der aus einem 3. Kunst Stoffmaterial besteht. Auf
di ese Weise konnen die Gebrauchsei genschaften des Mnofils
bzw. der daraus hergestellten Borste noch besser an den

gewinschte Ei nsatzzweck angepasst werden.

Un die Halterung der Rippen in der Mtrix zu verstarken,
kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass
die Rippen mttels des innen |iegenden 2. Bereichs der

Matri x mtei nander verbunden sind.

Die Kunststoffmaterialien koénnen aufgrund des Fornschl usses
wei testgehend frei gewahlt werden. In einer 1. noglichen
Ausgest al tung kann vorgesehen sein, dass das 1. Kunststoff-
Material des 1. Bereichs der Matrix ein steifes

t her nopl asti sches Pol yester und insbesondere PBT

(Pol ybutyl enterephthalat ) ist. Alternativ kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass das 1. Kunststoff-Material des 1.

Bereichs der Matrix ein weicher thernoplastischer
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Kunststoff und insbesondere ein thernoplastisches El astoner

i st .

Auch das 2. Kunststoff-Materi al der Rippe kann ein steifes
t her nopl asti sches Pol yester und insbesondere PBT

(Pol ybutyl enterephthalat ) oder ein weicher

t her nopl asti scher Kunststoff und insbesondere ein

t her nopl asti sches El astoner sein.

Auch das 3. Kunststoff-Materi al des innen |iegenden 2.
Bereichs der Matrix kann in weiten Genzen frei gewahlt
werden. Wenn die Rippen an ihren radial innen |iegenden
Enden mttels des 2. Bereichs der Matrix mteinander

ver bunden sind, ist vorzugswei se vorgesehen, dass das 3.
Kunststoff -Material des 2. Bereichs der Matrix gleich dem

2. Kunststoff -Material der R ppen ist.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass zum ndest eine R ppe zum ndest abschnittsweise

ei ngefarbt ist und sich dadurch farblich von dem Rest des
Monofils abhebt. Auf diese Wise ist es nbglich, dem
Benutzer zu visualisieren, dass das Mnofil verdrillt ist,
um dadurch Verwechsl ungen bei der Verwendung des Monofils

zu ver mei den.

Aus dem erfindungsgemalRen Monofil kénnen in ublicher Wise
Borsten hergestellt werden, die vorzugsweise als

Zahnblr st en- Borste Verwendung fi nden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der fol genden Beschrei bung von Ausfihrungsbei spi el unt er

Bezugnahnme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:
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Fig. 1 den Querschnitt einer 1. Ausfihrungsform des

erfindungsgenaflen Monofils,

Fig. 2 eine Abwandl ung der Ausfuhrungsform genmal3 Figur

1,

Fig. 3 den Querschnitt einer 2. Ausfihrungsform des

erfindungsgenmaflen Monofils und

Fig. 4 eine Abwandl ung der Ausfuhrungsform genald Figur

3.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Mnofil 10 aus
Kunststoff, das eine aus einem 1. Bereich 13 bestehende
Matrix 11 mit einem kreisfdormgen Querschnitt besitzt, die
vol I standig aus einem 1. Kunststoff -Material |,

bei spi el sweise einem steifen thernoplastischen Polyester
besteht. Das Monofil 10 besitzt drei in Langsrichtung, d.h.
senkrecht zur Zeichenebene verlaufende, aulRenseitig radial
von der Matrix 11 hervorstehende Rippen 12. Jede Rippe 12
besitzt einen dreieckigen, sich radial nach aullen
verjungenden Querschnitt und ist mt ihrem radial innen

| i egenden, breiten Endbereich in fornschl issiger Wise in
der Matrix 11 gehalten. Aufgrund des Fornschlusses kann das
Material der Rippen 12 frei gewahlt werden, d.h. es ist

ni cht abhangig von der Art des 1. Kunst stoff -Materials der
Matrix 11. Vorzugsweise ist das 2. Kunststoff-Materi al der

Ri ppen 12 ein weicher thernoplastischer Kunststoff.

Die R ppen 12 koénnen zusatzlich zu dem Fornschluss auch
mttels einer Kl ebung oder einer SchweiBung in der Matrix

11 gehalten sein.
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Figur 2 zeigt ein Figur 1 gleichartiges Ausfuhrungsbeispiel
und unterscheidet sich von diesem |ediglich dadurch, dass
im radial inneren Endbereich der R ppen 12 jeweils ein
verbreiteter FuB 15 vorgesehe n ist, der die Uber den
Formschluss zu erzielenden Haltekrafte wesentlich

ver bessert

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des
erfindungsgendlen Monofils 10. Die Matrix 11 weist einen 1.
Bereich 13 aus einem 1. Kunststoff -Material auf, der einen
ringformgen Querschnitt aufweist. Innerhalb des 1.
ringform gen Bereichs 13 ist ein 2. Bereich 14 der Matrix
angeordnet, der aus einem 3. Kunst stoff -Material besteht.
Die Rippen 12 sind in formschlissiger Wise in dem
ringféormgen 1. Bereich 13 der Matrix 11 gehaltén und
liegen mt ihren radial inneren Enden an dem innen
liegenden 2. Bereich 14 der Matrix 11 an. Vorzugsweise sind
die R ppen 12 dabei mt dem innen |iegenden 2. Beriech 14

der Matrix 11 durch Kl ebung oder SchweiBung verbunden.

Figur 4 zeigt eine dem Ausfihrungsbei spi el gemall Figur 3
ent sprechende Ausgestaltung, die sich davon lediglich
dadurch unterscheidet, dass die R ppen 12 und der innen
liegende 2. Bereich 14 der Matrix aus einem einheitlichen
Mat erial bestehen und als nonolithischer Korper ausgebil det

si nd.
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Pat ent anspr tche

Monofil (10) aus Kunststoff mt einer Matrix (11), die
zunindest in einem 1. Bereich (13) aus einem 1.

Kunst st of f mat eri al besteht, und mt zum ndest einer in
Langsrichtung des Monofils (10) verlaufenden Rippe

(12), die aus einem 2. Kunst Stoffrmaterial besteht und
die in dem 1. Bereich (13) der Matrix (11)

fornmschl issig gehalten ist.

Monofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippe (12) mt dem 1. Bereich (13) der Matrix (11)

zusatzlich verschwei Bt ist.

Monofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippe (12) einen sich radial nach aullen

verjungenden Querschnitt aufweist.

Monofil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippe einen dreieckigen oder tropfenfdrm gen

Querschnitt aufweist.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzei chnet, dass im radial inneren Endbereich der

Ri ppe (12) ein verbreiterter FuR (15 ausgebildet ist.



10

15

20

25

30

WO 2014/180560 PCT/EP2014/001200

10.

11.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzei chnet, dass nehrere Uuber den Unfang des
Monofils (10) verteilt angeordnete Rippen (12)

vor gesehen sind.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzei chnet, dass der 1. Bereich (13) die gesante
Matrix (11) bil det.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzei chnet, dass der 1. Bereich (13) der Matrix
(11) einen ringformgen Querschnitt aufweist und

zum ndest einen innen |liegenden 2. Bereich (14) der
Matrix (11) ungibt, der aus einem 3. Kunststoffmateri al

best eht .

Monofil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (12) mttels des 2. Bereichs (14) der Matrix

(11) mteinander verbunden sind.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzei chnet, dass das 1. Kunst stoff -Material des 1.
Bereichs (13) der Matrix (11) ein steifes

t her nopl asti sches Pol yester und insbesondere PBT

(Pol ybutyl enterephthalat ) ist.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzei chnet, dass das 1. Kunststoff-Mteri al des 1.
Bereichs (13) der WMatrix (11) ein weicher

t her nopl asti scher Kunststoff wund insbesondere ein

t her nopl asti sches El astoner ist.
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12.

13.

14.

15.

Monofil nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch
gekennzei chnet, dass das 2. Kunststoff-Materi al der
Ri ppe (12) ein weicher thernoplastischer Kunststoff und

i nsbesondere ein thernoplastisches Elastoner ist.

Monofil nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzei chnet, dass das 2. Kunststoff -Material der
Rippe (12) ein steifes thernoplastisches Polyester und
i nsbesondere PBT (Pol ybutyl enterephthalat ) ist.

Monofil nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzei chnet, dass das 3. Kunststoff-Material des 2.
Bereichs (14) gleich dem 2. Kunststoff-Materi al der

Ri ppe (12) ist.

Zahnbir sten-Borste aus einem Mnofil nach einem der
Anspriuche 1 bis 14.

10
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