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(54) Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen
(57) Um einen zusammenfaltbaren Fahrradrahmen zur

Verflgung zu stellen, der einerseits auf ein sehr
kleines PackmaB zusammengefaltet werden kann
und andererseits hohe Stabilittsanforderungen
erflllt, ist erfindungsgeman ein zusammenfaltbarer
Fahrradrahmen vorgesehen, umfassend ein
Sitzrohr (1) zur Aufnahme einer Sattelstltze (2),
ein Oberrohr (3), ein Steuerrohr (4), ein Unterrohr
(5), zwei Kettenstreben (6) und zwei Sattelstreben
7, wobei ein erster |6sbarer
Verriegelungsmechanismus vorgesehen ist, um in
einem entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die
Sattelstltze (2), das Sitzrohr (1), das Oberrohr (3)
und die Sattelstreben (7) starr und Idsbar
miteinander zu verbinden und zueinander Lage zu
fixieren.
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Beschreibung
ZUSAMMENFALTBARER FAHRRADRAHMEN

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen zusammenfaltbaren Fahrradrahmen
sowie auf ein Fahrrad umfassend einen solchen zusammenfaltbaren Fahrradrahmen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Faltrader, auch bekannt als Klapprader, sind Fahrréader die tber konstruktive Vorrichtun-
gen verfigen, um das Fahrrad auf ein kleines Packmal3 zusammenzufalten und/oder zu zerle-
gen.

[0003] Dies erméglicht einen problemlosen Transport, z.B. in éffentlichen Verkehrsmitteln, wie
z.B. in der Bahn oder bei der Mithnahme im Flugzeug.

[0004] Ein typisches Beispiel fiir ein solches Faltrad ist ein Fahrrad mit einem Rahmen, der ca.
in der Mitte Uber ein Scharnier mit senkrechter Schwenkachse verfligt. Somit kdnnen die beiden
Teile des Rahmens, die mit dem Scharnier verbunden sind, um annahernd 180° zueinander
verschwenkt werden, sodass Vorderrad und Hinterrad anschlieBend nebeneinander angeordnet
sind.

[0005] Dabei werden Ublicherweise kleine Rader (typischerweise kleiner gleich 22 Zoll) ver-
wendet, um weiter Platz zu sparen, wobei ein schlechteres/instabileres Fahrverhalten im Ver-
gleich zu Fahrradern mit gréBeren Radern (typischerweise gréBer gleich 26 Zoll) in Kauf ge-
nommen wird. Nachteilig an diesen Konstruktionen ist insbesondere, dass die Stabilitat der
Rahmen zu wiinschen (brig l&sst. Dies mag ein Grund dafiir sein, dass es praktisch keine
Faltréader im Bereich von Mountainbikes oder Rennradern gibt, wo naturgemés sehr hohe Be-
lastungen der verwendeten Fahrradrahmen auftreten.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen zusammenfaltbaren Fahrrad-
rahmen zur Verfigung zu stellen, der einerseits sehr hohen Belastungen standhélt, wie sie
beispielsweise beim bestimmungsgemaBen Einsatz von Mountainbikes oder Rennradern auftre-
ten, und andererseits eine Reduzierung des PackmaBes eines mit dem erfindungsgemaBen
Fahrradrahmen ausgestatteten Fahrrads ermdglicht, die die problemlose Mitnahme als Ge-
packstiick, insbesondere auf Flugreisen, gewéhrleistet.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0007] Um eine mdglichst hohe Stabilitdt des Fahrradrahmens zu gewahrleisten, ist eine Form
gewahlt, die im Wesentlichen jener von sogenannten Diamantrahmen entspricht bzw. ahnelt
und Ahnlichkeit mit einer Raute aufweist. Diese Form betrifft natlrlich den Fahrradrahmen in
einem entfalteten Zustand, in dem sich der Fahrradrahmen befindet, wenn ein Fahrrad mit
diesem Fahrradrahmen zum Fahrradfahren bestimmungsgeman benutzt wird. Entsprechend
umfasst der erfindungsgeméaBe zusammenfaltbare Fahrradrahmen ein Sitzrohr zur Aufnahme
einer Sattelstiitze, ein Oberrohr, ein Steuerrohr zur Aufnahme eines Steuersatzes und Fixierung
einer Gabel, ein Unterrohr, zwei Kettenstreben (manchmal auch Unterstreben genannt) und
zwei Sattelstreben (manchmal auch Sitzstreben genannt). Um trotzdem eine substantielle Re-
duktion des Packmafes des Fahrradrahmens zu erreich, ist es vorgesehen, dass zumindest der
Hinterbau des Fahrradrahmens, welcher das Sitzrohr, die Sattelstreben und die Kettenstreben
umfasst, gegeniber dem restlichen Rahmen verschwenkt werden kann. Dieses Verschwenken
passiert jedoch nicht um eine senkrechte Achse, sondern mittels mindestens einer Drehung in
einer Ebene, die im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens durch eine Langsrichtung des
Fahrradrahmens und eine Langsachse des Sitzrohrs aufgespannt wird, bzw. steht mindestens
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eine, der mindestens einen Drehung entsprechende Drehachse normal auf diese Ebene. Ein
I6sbarer Verriegelungsmechanismus bewirkt dabei eine I6sbare Verbindung zwischen Hinter-
bau und Oberrohr.

[0008] Daher ist erfindungsgeman ein zusammenfaltbarer Fahrradrahmen vorgesehen, umfas-
send ein Sitzrohr zur Aufnahme einer Sattelstiitze, ein Oberrohr, ein Steuerrohr, ein Unterrohr,
zwei Kettenstreben und zwei Sattelstreben, wobei ein erster I6sbarer Verriegelungsmechanis-
mus vorgesehen ist, um in einem entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die Sattelstiitze, das
Sitzrohr, das Oberrohr und die Sattelstreben starr und ldsbar miteinander zu verbinden und
zueinander Lage zu fixieren.

[0009] Weiters ist bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen zusammen-
faltbaren Fahrradrahmens eine Kreuzstrebeneinheit vorgesehen, welche zwei dufBere Arme,
einen Mittelteil zur Aufnahme eines Tretlagers und einen inneren Arm umfasst, wobei die aulBe-
ren Arme gelenkig an das Unterrohr angebunden sind. Die gelenkige Anbindung ermdglicht es,
die Kreuzstrebeneinheit und mit ihr die Kettenstreben, Sattelstreben und das Sitzrohr zu ver-
schwenken, insbesondere relativ zu Oberrohr, Unterrohr und Steuerrohr.

[0010] Um den Fahrradrahmen noch starker zusammenfalten zu kdnnen und damit ein noch
kleineres Packmal (im zusammengefalteten Zustand des Fahrradrahmens) zu erzielen, wobei
trotzdem eine hohe Stabilitdt des Fahrradrahmens gewahrleistet ist, ist es bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen,
dass weiters das Oberrohr und das Unterrohr mit dem Steuerrohr jeweils gelenkig verbunden
sind und dass ein zweiter I6sbarer Verriegelungsmechanismus vorgesehen ist, um im entfalte-
ten Zustand des Fahrradrahmens das Oberrohr mit dem Unterrohr starr miteinander zu verbin-
den und die Lage des Oberrohrs, des Unterrohrs sowie des Steuerrohrs zueinander zu fixieren.
Die gelenkige Anbindung erméglicht es, Oberrohr und Unterrohr zu verschwenken, insbesonde-
re relativ zum Steuerrohr.

[0011] Die Kreuzstrebeneinheit ist so ausgelegt, dass ein mdglichst groBer Schwenkbereich
des Hinterbaus insgesamt, aber auch der einzelnen Komponenten des Hinterbaus realisiert
werden kann. Gleichzeitig gewahrleistet die Auslegung der Kreuzstrebeneinheit trotzdem eine
mdglichst hohe Stabilitdt des Fahrradrahmens. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass die duf3e-
ren Arme der Kreuzstrebeneinheit deren Mittelteil mit dem Unterrohr gelenkig verbinden, dass
der Mittelteil mit den Kettenstreben starr und mit dem Sitzrohr gelenkig verbunden ist und dass
der innere Arm sowohl mit dem Unterrohr als auch mit dem Mittelteil gelenkig verbunden ist.
Vorzugsweise sind die duBeren Arme an einem Ende gelenkig mit dem Unterrohr verbunden
und an einem anderen Ende gelenkig mit dem Mittelteil. Die gelenkige Verbindung des Mittel-
teils mit dem Sitzrohr erméglicht es, das Sitzrohr insbesondere relativ zum Mittelteil zuséatzlich
zu verschwenken. Die gelenkige Anbindung des inneren Arms an das Unterrohr und den Mittel-
teil unterstiitzt die Verschwenkbarkeit des Mittelteils gegenliiber dem Unterrohr und erhdht
gleichzeitig die Stabilitat der Kreuzstrebeneinheit.

[0012] Um einen ersten Verriegelungsmechanismus zu gewahrleisten, fir dessen Aufbau nur
wenige Komponenten notwendig sind, der trotzdem eine sehr stabile und méglichst spielfreie
Verbindung ermdglicht und der eine Sicherung gegen unbeabsichtigtes Offnen umfasst, ist es
bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen zusammenfaltbaren Fahrrad-
rahmens vorgesehen, dass der erste Verriegelungsmechanismus umfasst: eine am Oberrohr
befestigte Durchfihrung zur Aufnahme der Sattelstiitze im entfalteten Zustand des Fahrrad-
rahmens; ein am Oberrohr befestigtes Anschlagelement mit einem Rastabschnitt und ein am
Sitzrohr befestigtes Anschlagelement mit einem Rastabschnitt, wobei im entfalteten Zustand
des Fahrradrahmens die beiden Anschlagelemente mittels ihrer Rastabschnitte ineinander
verrastet sind; Klemmbacken, die einerseits zwischen den Sattelstreben angeordnet sind und
andererseits, im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens und bei im Sitzrohr aufgenommener
Sattelstiitze, zwischen der Sattelstiitze und den Anschlagelementen angeordnet sind; einen
Spanner, vorzugsweise Schnellspanner, wobei in einem festgezogenen Zustand des Spanners
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die Sattelstreben gegen die Kliemmbacken gepresst sind. Die Durchflihrung fir die Sattelstltze
dient als Sicherung gegen unbeabsichtigtes Offnen. D.h. solange die Sattelstiitze in der Durch-
fihrung und im Sitzrohr aufgenommen ist, kann der Hinterbau nicht verschwenkt werden, selbst
wenn der Spanner bereits geldst sein sollte. Als Spanner kann neben einem an sich bekannten
Schnellspanner natlrlich auch jede andere Art von Spannern verwendet werden, im einfachsten
Fall eine Schraube plus Mutter, die in entsprechenden Durchfiihrungen bzw. Aufnahmen in den
Sattelstreben angeordnet ist. Um jedoch ein schnelles Zerlegen bzw. Zusammenfalten des
Fahrradrahmens zu erméglichen, kommt vorzugsweise ein Schnellspanner zum Einsatz.

[0013] Die Rastabschnitte unterstitzen eine spielfreie Verbindung. Um letztere weiter zu ver-
bessern, ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen zusammenfalt-
baren Fahrradrahmens vorgesehen, dass die Sattelstiitze abgeschragte Flachen aufweist, dass
die Klemmbacken abgeschragte Fldchen aufweisen, mit welchen sie im entfalteten Zustand des
Fahrradrahmens, bei im Sitzrohr aufgenommener Sattelstiitze und im festgezogenen Zustand
des Spanners gegen die abgeschragten Flachen der Sattelstlitze gepresst sind, wobei die
abgeschragten Flachen der Sattelstiitze und der Klemmbacken so ausgelegt sind, dass die
Klemmbacken im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens, bei im Sitzrohr aufgenommener
Sattelstiitze und im festgezogenen Zustand des Spanners auBerdem gegen das Anschlagele-
ment des Oberrohrs und gegen das Anschlagelement des Sitzrohrs gepresst sind. Durch dieses
Pressen wird eine im Wesentlichen spielfreie Verbindung zwischen Oberrohr, Sitzrohr und
Sattelstiitze bewirkt. Bei der Auslegung der abgeschragten Flachen der Sattelstiitze und der
Klemmbacken hat der Fachmann viele Méglichkeiten.

[0014] Im einfachsten Fall sind die abgeschragten Flachen der Klemmbacken eben ausgefihrt
und schlieBen mit der Langsrichtung des Fahrradrahmens einen Winkel von 45° ein, wobei die
abgeschragten Flachen der Sattelstiitze parallel zu den abgeschragten Flachen der Klemmba-
cken verlaufen. Freilich kdnnen aber auch ebene abgeschragte Flachen vorgesehen sein, die
einen anderen Winkel mit der Langsachse des Fahrradrahmens einschlieBen, um die parallel
zur Langsrichtung des Fahrradrahmens wirkende Kraftkomponente zu variieren, wobei die Kraft
durch das Festziehen des Spanners bewirkt wird. Weiters kdnnen ebene abgeschragte Flachen
vorgesehen sein, die zusatzlich auch gegeniiber der Langsachse des Sitzrohrs verkippt sind.
SchlieBlich ist es vorstellbar, dass die abgeschragten Flachen zumindest abschnittsweise ge-
krimmt sind, um gezielt einen Teil der durch das Festziehen des Spanners bewirkten Kraft auf
Kraftkomponenten aufzuteilen und zu variieren, die in Richtung des Anschlagelements des
Oberrohrs und in Richtung des Anschlagelements des Sitzrohrs weisen.

[0015] Um einen zweiten Verriegelungsmechanismus zu gewahrleisten, fir dessen Aufbau nur
wenige Komponenten notwendig sind und der trotzdem eine sehr stabile und méglichst spiel-
freie Verbindung ermdglicht, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsge-
maBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass der zweite Verriegelungsme-
chanismus umfasst: eine Strebe, die vorzugsweise im Wesentlichen V-, U- oder L-férmig aus-
gebildet ist und an zwei Befestigungsstellen des Oberrohrs mit diesem starr verbunden ist,
wobei die Befestigungsstellen in einer Langsrichtung des Fahrradrahmens gesehen hinterei-
nander angeordnet sind einen zweiten Spanner, vorzugsweise zweiten Schnellspanner, der im
entfalteten Zustand des Fahrradrahmens in einem Verriegelungsschlitz der Strebe des Ober-
rohrs angeordnet ist, wobei im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens und in einem festgezo-
genen Zustand des zweiten Spanners das Unterrohr gegen die Strebe des Oberrohrs gepresst
ist. Durch das Festziehen des zweiten Spanners wird eine im Wesentlichen spielfreie Verbin-
dung zwischen Oberrohr, Unterrohr und Steuerrohr erzielt. Bei gedffnetem Spanner kénnen
hingegen Oberrohr und/oder Unterrohr so verschwenkt werden, dass der zweite Spanner nicht
langer im Verriegelungsschlitz angeordnet ist bzw. aus diesem heraus bewegt wird.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden hierbei Oberrohr und Unterrohr aufei-
nander zu bewegt. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass das Unterrohr zwei
Arme aufweist, zwischen denen im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die Strebe des
Oberrohrs abschnittsweise angeordnet ist, und dass im entfalteten Zustand des Fahrradrah-
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mens und im festgezogenen Zustand des zweiten Spanners beide Arme des Unterrohrs gegen
die Strebe des Oberrohrs gepresst sind. Vorzugsweise bleibt in diesem Fall die Strebe des
Oberrohrs stets zumindest abschnittsweise zwischen den Armen des Unterrohrs angeordnet,
auch bei geéffnetem bzw. geléstem zweiten Verriegelungsmechanismus bzw. im zusammenge-
klappten Zustand des Fahrradrahmens.

[0017] Um die Stabilitat des Fahrradrahmens weiter zu erhéhen und insbesondere dann, wenn
auch das Sitzrohr gegeniiber dem Mittelteil der Kreuzstrebeneinheit verschwenkbar ist, auszu-
schlieBen, dass das Sitzrohr verschwenkt werden kann, bevor der gesamte Hinterbau ver-
schwenkt wurde, ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsge-
maBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass der mittlere Arm der Kreuzstre-
beneinheit einen Einrastabschnitt aufweist, dass das Sitzrohr einen Einrastabschnitt aufweist
und dass im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die beiden Einrastabschnitte ineinander
verrastet sind. Erst durch die Drehung des Hinterbaus wird die Verrastung gelést, sodass vor
der Drehung/Verschwenkung des Hinterbaus das Sitzrohr nicht gegeniiber dem Mittelteil ver-
schwenkt werden kann.

[0018] Um den Schwenkbereich des Hinterbaus insgesamt, aber auch der einzelnen Kompo-
nenten des Hinterbaus zu optimieren und gleichzeitig aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit
die Schwenkbewegungen auf Drehbewegungen in einer Ebene zu beschranken, ist es bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens
vorgesehen, dass die auBeren Arme der Kreuzstrebeneinheit am Unterrohr um eine erste
Drehachse drehbar gelagert sind, dass die duBeren Arme der Kreuzstrebeneinheit am Mittelteil
der Kreuzstrebeneinheit um eine zweite Drehachse drehbar gelagert sind, dass das Sitzrohr am
Mittelteil der Kreuzstrebeneinheit um eine dritte Drehachse drehbar gelagert ist, dass der innere
Arm der Kreuzstrebeneinheit am Mittelteil der Kreuzstrebeneinheit um eine vierte Drehachse
drehbar gelagert ist, dass der innerer Arm der Kreuzstrebeneinheit am Unterrohr um eine fiinfte
Drehachse drehbar gelagert ist, und dass die erste Drehachse, die zweite Drehachse, die dritte
Drehachse, die vierte Drehachse und die flinfte Drehachse parallel zu einander sind.

[0019] Analog ist es bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaien Fahrrad-
rahmens vorgesehen, den Schwenkbereich von Oberrohr und Unterrohr zu optimieren und
gleichzeitig aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit sdmtliche Schwenkbewegungen auf Dreh-
bewegungen in einer Ebene zu beschrénken. Gleichzeitig soll diese Auslegung zu einer mdg-
lichst hohen Stabilitdt des Fahrradrahmens beitragen. Daher ist es bei einer bevorzugten Aus-
fihrungsform des erfindungsgemaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass
das Unterrohr relativ zum Steuerrohr um eine sechste Drehachse drehbar gelagert ist, dass das
Oberrohr relativ zum Steuerrohr um eine siebente Drehachse drehbar gelagert ist und dass die
sechste Drehachse und die siebente Drehachse parallel zur ersten Drehachse sind.

[0020] Das PackmafB des Fahrradrahmens im zusammengeklappten Zustand kann weiter
reduziert werden, indem auch noch die Sattelstreben und Kettenstreben aufeinander zu bewegt
werden kénnen. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaien
zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgesehen, dass die Sattelstreben mit den Kettenstreben
gelenkig verbunden sind.

[0021] Wiederum ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Fahr-
radrahmens vorgesehen, den Schwenkbereich zwischen Sattelstreben und Kettenstreben zu
optimieren und gleichzeitig aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit sdmtliche Schwenkbewe-
gungen auf Drehbewegungen in einer Ebene zu beschrénken. Daher ist es bei einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmens vorgese-
hen, dass die Sattelstreben relativ zu den Kettenstreben um eine achte Drehachse drehbar
gelagert sind, wobei die achte Drehachse parallel zur ersten Drehachse ist.

[0022] Analog zum oben Gesagten ist erfindungsgeman ein Fahrrad mit einem erfindungsge-
maBen zusammenfaltbaren Fahrradrahmen vorgesehen, das Fahrrad umfassend ein vorderes
Laufrad und ein hinteres Laufrad, eine Gabel mit einem Gabelschaft sowie einen Lenker und
einen Lenkervorbau, der Lenker und Gabelschaft verbindet. Die Laufrader kénnen dabei Gré-
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Ben haben, die fir Mountainbikes typisch sind, also insbesondere 26 bis 29 Zoll, oder die flr
Rennrader typisch sind, also meist 28 Zoll. Um das Fahrrad mit kleinem Packmaf zu transpor-
tieren, beispielsweise mit dem Flugzeug, werden die Laufrdder demontiert und wird dann der
Fahrradrahmen zusammengefaltet.

[0023] Um ein besonders kleines Packmaf des Fahrrads zu ermdglichen, ist es bei einer be-
vorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Fahrrads vorgesehen, dass ein
Schnellspanner vorgesehen ist, um den Lenker mit Lenkervorbau am Gabelschaft 18sbar zu
fixieren. Dies ermdglicht es, fir den Transport auch noch den Lenker rasch abzumontieren.
Sattelstiitze mit Sattel sowie Lenker samt Vorbau kénnen vorzugsweise in Freirdumen zwischen
den einzelnen Komponenten des Fahrradrahmens im zusammengeklappten Zustand platzspa-
rend verstaut werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0024] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbeispiels nédher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0025] Dabei zeigt:

[0026] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrrads mit einem erfindungsgemafBen Fahrrad-
rahmen

[0027] Fig. 2 eine vergréBerte Ansicht des Details DA1 aus Fig. 1

[0028] Fig. 3 eine Schnittansicht geman der Schnittlinie A-A aus Fig. 2 mit einem gedffne-
ten Spanner

[0029] Fig. 4 eine Schnittansicht geman der Schnittlinie A-A aus Fig. 2 mit festgezogenem
Spanner

[0030] Fig. 5 eine vergréBerte Ansicht des Details DA2 aus Fig. 1

[0031] Fig. 6 eine Schnittansicht geman der Schnittlinie B-B aus Fig. 5 mit einem gedffne-
ten zweiten Spanner

[0032] Fig. 7 eine Schnittansicht geman der Schnittlinie B-B aus Fig. 5 mit festgezogenem
zweiten Spanner

[0033] Fig. 8 eine vergréBerte Ansicht des Details DA3 aus Fig. 1
[0034] Fig. 9 eine Schnittansicht analog zu Fig. 8

[0035] Fig. 10 den erfindungsgemafien Fahrradrahmen mit einem gelésten ersten Verriege-
lungsmechanismus

[0036] Fig. 11 den Fahrradrahmen aus Fig. 10 nach einer Verschwenkung eines Hinter-
baus des Fahrradrahmens

[0037] Fig. 12 den Fahrradrahmen aus Fig. 11 mit einem geldsten zweiten Verriegelungs-
mechanismus, einem verschwenkten Oberrohr sowie einem verschwenkten
Unterrohr

[0038] Fig. 13 den Fahrradrahmen aus Fig. 12 nach einer weiteren Schwenkbewegung des
Hinterbaus

[0039] Fig. 14 den Fahrradrahmen aus Fig. 13 nach Schwenkbewegungen des Sitzrohrs
und der Sattelstreben

[0040] Fig. 15 den erfindungsgeméaBen Fahrradrahmen in einem (vollstandig) zusammen-
gefalteten Zustand, also den Fahrradrahmen aus Fig. 14 nach einer ab-
schlieBenden Schwenkbewegung von Oberrohr und Unterrohr
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WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0041] In der Seitenansicht der Fig. 1 ist ein Fahrrad mit einem erfindungsgemaBen zusammen-
faltbaren Fahrradrahmen zu sehen, wobei das Fahrrad betriebsbereit ist, d.h. der Fahrradrah-
men ist nicht in einem zusammengefalteten, sondern in einem entfalteten Zustand. Die Form
des Fahrradrahmens ist annahernd rautenférmig. Der Fahrradrahmen umfasst ein Sitzrohr 1 zur
Aufnahme einer Sattelstiitze 2 mit einem Sattel 8, ein Oberrohr 3, ein Steuerrohr 4 zur Aufnah-
me eines Steuersatzes (nicht dargestellt) und Fixierung einer Gabel 40, ein Unterrohr 5, zwei
Kettenstreben 6 und zwei Sattelstreben 7.

[0042] Die Gabel 40 umfasst einen Gabelschaft 45, an welchem ein Lenkervorbau 44 samt
Lenker 43 mittels eines Schnellspanners 46 befestigt ist.

[0043] Die Gabel 40 fihrt ein vorderes Laufrad 9. Ein hinteres Laufrad 10 ist mit einer Achse 42
in Ausfallenden 41 angeordnet, wobei die Ausfallenden 41 sind mit den Sattelstreben 7 und den
Kettenstreben 6 verbunden. Das vordere Laufrad 9 und das hintere Laufrad 10 werden vor-
zugsweise mit Schnellspannern fixiert (nicht dargestellt).

[0044] Der Fahrradrahmen erstreckt sich im entfalteten Zustand entlang einer Langsrichtung
27, wobei in Langsrichtung 27 gesehen die Laufrédder 9, 10 hintereinander angeordnet sind.

[0045] Die Langsrichtung 27 und eine Langsachse 48 des Sitzrohrs 1 definieren eine Ebene, in
welcher sédmtliche Dreh- bzw. Schwenkbewegungen, die fiir das Zusammenfalten (und natdrlich
auch fir das Entfalten) notwendig sind, stattfinden. Bzw. steht die Achse 42 normal auf diese
Ebene.

[0046] Ein Hinterbau des Fahrradrahmens umfasst das Sitzrohr 1, die Sattelstreben 7 sowie die
Kettenstreben 6. Letztere sind an einem Ende starr mit einem Tretlager 15 verbunden.

[0047] Um beim Zusammenfalten des Fahrradrahmens das Verschwenken des Hinterbaus zu
ermdglichen, ist eine Kreuzstrebeneinheit 11 vorgesehen, die das Unterrohr 5, das Sitzrohr 1
und die Kettenstreben 6 miteinander verbindet. Die Kreuzstrebeneinheit 11 weist hierzu zwei
auBere Arme 12, einen Mittelteil 13 zur Aufnahme des Tretlagers 15 sowie einen inneren Arm
14 auf, wobei die duBeren Arme 12 und der innere Arm 14 mit dem Unterrohr 5 und dem Mittel-
teil 13 gelenkig verbunden sind.

[0048] Der Fahrradrahmen wird im entfalteten Zustand jedenfalls durch einen ersten Verriege-
lungsmechanismus fixiert, mit dem Oberrohr 3, Sattelstlitze 2, Sitzrohr 1 und Sattelstreben 7
starr miteinander verbunden und zueinander Lage fixiert werden kdnnen. Fig. 2 zeigt eine ver-
gréBerte Ansicht des Details DA1 aus Fig. 1. Es ist gut erkennbar, dass am Oberrohr 3 eine
Durchfiihrung 17 befestigt ist, die zum ersten Verriegelungsmechanismus gehdrt und in der im
entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die Sattelstiitze 2 aufgenommen ist, wenn die Sattel-
stlitze 2 im Sitzrohr 1 angeordnet ist. Die Sattelstiitze 2 fungiert somit als Sicherung, d.h. solan-
ge die Sattelstiitze 2 im Sitzrohr 1 und der Durchfiihrung 17 aufgenommen ist, kann der Hinter-
bau nicht vom Oberrohr 3 weggeschwenkt werden, insbesondere nicht das Sitzrohr 1.

[0049] Weiters umfasst der erste Verriegelungsmechanismus ein am Oberrohr 3 befestigtes
Anschlagelement 21 mit einem Rastabschnitt 23 und ein am Sitzrohr 1 befestigtes Anschla-
gelement 22 mit einem Rastabschnitt 24, wobei im gezeigten entfalteten Zustand des Fahrrad-
rahmens die beiden Anschlagelemente 21, 22 mittels ihrer Rastabschnitte 23, 24 ineinander
verrastet sind. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist dabei der Rastabschnitt 23 stiftférmig aus-
gefihrt, und der Rastabschnitt 24 ist als Ausnehmung des Anschlagelements 22 ausgefiihrt,
wobei im entfalteten Zustand der Stift in der Ausnehmung angeordnet ist. Darliberhinaus wei-
sen die Anschlagelemente 21, 22 plane Abschnitte auf, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
im entfalteten Zustand im Wesentlichen parallel zum Oberrohr 3 verlaufen und aufeinander
aufliegen, um die Stabilitdt des Fahrradrahmens weiter zu erhéhen.

[0050] Weiters umfasst der erste Verriegelungsmechanismus Klemmbacken 18, die einerseits
zwischen den Sattelstreben 7 angeordnet sind und andererseits, im entfalteten Zustand des
Fahrradrahmens und bei im Sitzrohr 1 aufgenommener Sattelstlitze 2, zwischen der Sattelstiit-
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ze 2 und den Anschlagelementen 21, 22 angeordnet sind.

[0051] SchlieBlich umfasst der erste Verriegelungsmechanismus einen Schnellspanner 16, der
durch Ausnehmungen/Durchfiihrungen an den Enden der Sattelstreben durchgefiihrt ist.

[0052] Die Schnittansicht der Fig. 3 illustriert die Situation bei gedffnetem Schnellspanner 16. In
diesem Fall kann es zwar zu einer Berlihrung der Klemmbacken 18 mit der Sattelstiitze 2 und
den Anschlagelementen 21, 22 kommen, doch wird kein oder nur ein vernachléssigbarer Druck
durch die Klemmbacken 18 auf die Sattelstiitze 2 bzw. auf die Anschlagelemente 21, 22 ausge-
ubt.

[0053] Die Schnittansicht der Fig. 4 zeigt die Situation bei festgezogenem Schnellspanner 16.
Die Enden der Sattelstreben 7 driicken gegen die Klemmbacken 18, wodurch die Klemmbacken
18 wiederum gegen die Sattelstlitze 2 driicken und diese fixieren. Dabei liegen die Klemmba-
cken 18 mit abgeschrégten Flachen 20 an entsprechenden, parallel verlaufenden abgeschrag-
ten Flachen 19 der Sattelstiitze 2 auf. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die abgeschrag-
ten Flachen 19, 20 als plane Flachen ausgefiihrt, die mit der L&ngsrichtung 27 einen Winkel von
ca. 45° einschlieBen. Dies bewirkt eine Komponente der durch den festgezogenen
Schnellspanner 16 verursachten Kraft parallel zur Langsrichtung 27, was in Fig. 4 durch die
eingezeichneten Pfeile angedeutet ist. Folglich driicken die Klemmbacken 18 nicht nur gegen
die Sattelstiitze 2, sondern auch gegen die Anschlagelemente 21 und 22, was in Fig. 2 durch
die eingezeichneten Pfeile angedeutet ist. Dies gewahrleistet eine im Wesentlichen spielfreie
Verbindung zwischen Oberrohr 3, Sitzrohr 1, Sattelstlitze 2 und Sattelstreben 7.

[0054] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind Oberrohr 3 und Unterrohr 5 mit dem Steuerrohr 4
gelenkig verbunden. Daher ist auBerdem ein zweiter I6sbarer Verriegelungsmechanismus
vorgesehen, um im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens das Oberrohr 3 mit dem Unterrohr
5 starr miteinander zu verbinden und die Lage des Oberrohrs 3, des Unterrohrs 5 sowie des
Steuerrohrs 4 zueinander zu fixieren. Der zweite Verriegelungsmechanismus umfasst eine
Strebe 25, die vorzugsweise im Wesentlichen V-, oder L-férmig ausgebildet ist und an zwei
Befestigungsstellen 26 des Oberrohrs 3 mit diesem starr verbunden ist, wobei die Befesti-
gungsstellen 26 in Langsrichtung 27 gesehen hintereinander angeordnet sind, vgl. Fig. 5. Bei
betriebsbereitem Fahrrad weist die Strebe 25 vom Oberrohr 3 nach unten.

[0055] Weiters umfasst der zweite Verriegelungsmechanismus einen zweiten Schnellspanner
29, der im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens in einem Verriegelungsschlitz 28 (vgl. Fig.
12) der Strebe 25 des Oberrohrs 3 angeordnet ist, wobei im entfalteten Zustand des Fahrrad-
rahmens und in einem festgezogenen Zustand des zweiten Schnellspanners 29 das Unterrohr 5
gegen die Strebe 25 des Oberrohrs 3 gepresst ist.

[0056] Fig. 6 illustriert die Situation bei gedffnetem zweiten Schnellspanner 29. Hierbei ist gut
zu erkennen, dass im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das Unterrohr 5 zwei Arme 47 umfasst,
zwischen denen die Strebe 25 stets abschnittsweise angeordnet ist. Indem das Unterrohr 5 sich
im vorderen Bereich in die zwei Arme 47 teilt, wird ein Kreuzen von Oberrohr 3 und Unterrohr 5
in Langsrichtung 27 gesehen vor dem Steuerrohr 4 erméglicht, indem das Oberrohr 3 zwischen
den Armen 47 verlaufen kann.

[0057] Wie in Fig. 7 zu sehen ist, werden im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens bei fest-
gezogenem zweiten Schnellspanner 29 beide Arme 47 gegen die Strebe 25 gepresst. Hier-
durch wiederum werden Oberrohr 3 und Unterrohr 5 im Wesentlichen spielfrei miteinander
verbunden, und die Lage von Oberrohr 3, Unterrohr 5 und Steuerrohr 4 zueinander wird fixiert.

[0058] Fig. 8 zeigt eine vergréBerte Ansicht des Details DA3 aus Fig. 1. Wie in Fig. 8 und noch
besser in der Schnittansicht der Fig. 9 zu erkennen ist, weist der innere Arm 14 der Kreuzstre-
beneinheit 11 einen Einrastabschnitt 30 auf und das Sitzrohr 1 einen Einrastabschnitt 31, wobei
im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die beiden Einrastabschnitte 30, 31 ineinander
verrastet sind. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Einrastabschnitt 31 stiftférmig ausge-
fihrt und der Einrastabschnitt 30 als Ausnehmung, in welcher der Stift aufgenommen werden
kann.
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[0059] Weiters ist in Fig. 8 erkennbar, dass die duBBeren Arme 12 der Kreuzstrebeneinheit 11
am Unterrohr 5 um eine erste Drehachse 32 drehbar gelagert sind, dass die auBBeren Arme 12
am Mittelteil 13 der Kreuzstrebeneinheit 11 um eine zweite Drehachse 33 drehbar gelagert sind,
dass das Sitzrohr 1 am Mittelteil 13 um eine dritte Drehachse 34 drehbar gelagert ist, dass der
innere Arm 14 der Kreuzstrebeneinheit 11 am Mittelteil 13 um eine vierte Drehachse 35 drehbar
gelagert ist, dass der innerer Arm 14 am Unterrohr 5 um eine flinfte Drehachse 36 drehbar
gelagert ist, und dass die Drehachsen 32, 33, 34, 35, 36 parallel zu einander sind. Die Dreh-
achsen 32, 33, 34, 35, 36 stehen dabei normal auf die durch die Langsrichtung 27 und Langs-
achse 48 des Sitzrohrs 1 aufgespannte Ebene.

[0060] Oberrohr 3 und Unterrohr 5 sind ebenfalls um Drehachsen gelagert, das Oberrohr 3 um
eine sechste Drehachse 37 und das Unterrohr um eine siebente Drehachse 38, vgl. Fig. 1. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist bei betriebsbereitem Fahrrad die sechste Drehachse 37 Uber
der siebenten Drehachse 38 angeordnet. Die Drehachsen 37, 38 sind parallel zur ersten Dreh-
achse 32.

[0061] SchlieBlich sind auch die Sattelstreben 7 drehbar gelagert, ndmlich um eine achte Dreh-
achse 39, welche ebenfalls parallel zur ersten Drehachse 32 ist, vgl. Fig. 1 bzw. Fig. 14.

[0062] Wie im Folgenden noch ausgefiihrt werden wird, wird die Uberfiihrung des Fahrradrah-
mens vom entfalteten Zustand in den zusammengefalteten Zustand durch eine Abfolge von
Schwenkbewegungen ermdéglicht. D.h. man erhalt einen duBerst platzsparend zusammengefal-
teten Fahrradrahmen, der im entfalteten Zustand trotzdem hohen Stabilititsanforderungen
gerecht wird.

FUNKTIONSWEISE DER ERFINDUNG

[0063] Fig. 10 zeigt den erfindungsgemafien Fahrradrahmen des Ausflihrungsbeispiels der Fig.
1 mit geléstem ersten Verriegelungsmechanismus. Die Sattelstiitze 2 ist aus dem Sitzrohr 1 und
der Durchfihrung 17 gezogen, was durch den Pfeil in Fig. 10 angedeutet ist. Somit kann der
Hinterbau verschwenkt werden.

[0064] Hierbei findet einerseits eine Drehung des Mittelteils 13 relativ zu den auBeren Armen 12
um die zweite Drehachse 33 statt. Gleichzeitig wird der Mittelteil 13 auch relativ zum inneren
Arm 14 um die vierte Drehachse 35 gedreht, sodass die Einrastabschnitte 30, 31 nicht mehr
langer ineinander verrastet sind. Weiters dreht sich auch der innere Arm 14 relativ zum Unter-
rohr 5 um die flinfte Drehachse 36.

[0065] SchlieBlich findet auch eine geringfiigige Drehung der duBeren Arme 12 relativ zum
Unterrohr 5 um die erste Drehachse 32 statt. Den Zustand nach diesen Drehungen, die alle mit
derselben Drehrichtung ablaufen, zeigt Fig. 11, wobei die Drehrichtung durch den Pfeil in Fig.
11 angedeutet ist (in der Abbildung gegen den Uhrzeigersinn).

[0066] Nun wird der zweite Verriegelungsmechanismus gelést. Das Oberrohr 3 wird sodann um
die siebente Drehachse 38 relativ zum Steuerrohr 4 nach unten gedreht, was in Fig. 12 durch
den Pfeil mit Richtung gegen den Uhrzeigersinn angedeutet ist. AuBerdem wird das Unterrohr 5
relativ zum Steuerrohr 4 um die sechste Drehachse 37 nach oben gedreht, was in Fig. 12 durch
den Pfeil mit Richtung im Uhrzeigersinn angedeutet ist. Indem also das Oberrohr 3 und das
Unterrohr 5 aufeinander zu bewegt werden, wird der zweite Schnellspanner 29 aus dem Verrie-
gelungsschlitz 28 der Strebe 25 geflihrt. Fig. 12 zeigt den Zustand nach diesen Drehbewegun-
gen von Oberrohr 3 und Unterrohr 5.

[0067] Es folgt ein erneutes Verschwenken des Hinterbaus, wobei Fig. 13 den Fahrradrahmen
nach der Schwenkbewegung zeigt. Bei dieser Schwenkbewegung drehen die duBeren Arme 12
relativ zum Unterrohr 5 um die erste Drehachse 32. Der Mittelteil 13 dreht relativ zu den duBe-
ren Armen 12 um die zweite Drehachse 33 und relativ zum inneren Arm 14 um die vierte Dreh-
achse 35. Weiters dreht der innere Arm 14 relativ zum Unterrohr 5 um die flinfte Drehachse 36
(in Fig. 13 nicht sichtbar). Diese Drehbewegungen laufen wiederum in derselben Drehrichtung
ab, die in Fig. 13 durch den Pfeil mit Richtung gegen den Uhrzeigersinn angedeutet ist. Der
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Hinterbau wird also sukzessive bei gleichbleibender Drehrichtung gedreht bzw. gefaltet und auf
das Steuerrohr 4 zu bewegt. Im Stadium des Zusammenfaltvorgangs, welches in Fig. 13 ge-
zeigt ist, befinden sich die Ausfallenden 41 bereits Gber dem Unterrohr 5.

[0068] Nun folgt ein Zusammenfalten des Hinterbaus. Hierbei werden die Sattelstreben 7 um
die achte Drehachse 39 in Richtung Kettenstreben 6 gedreht, was in Fig. 14 durch den Pfeil mit
Richtung im Uhrzeigersinn angedeutet ist. AuBerdem wird das Sitzrohr 1 eingeklappt, indem es
relativ zum Mittelteil 13 um die dritte Drehachse 34 gedreht wird, was in Fig. 14 durch den Pfeil
mit Richtung gegen den Uhrzeigersinn angedeutet ist.

[0069] SchlieBlich erfolgt ein erneutes Verschwenken von Oberrohr 3 und Unterrohr 5 um die
siebente Drehachsen 38 und die sechste Drehachse 37. Beide Drehungen werden dabei in
derselben Drehrichtung ausgeflihrt, sodass Oberrohr 3 und Unterrohr 5 und damit auch der
gesamte Hinterbau auf das Steuerrohr 4 bzw. die Gabel 40 zu bewegt werden. Fig. 15 zeigt den
Fahrradrahmen nach diesen Drehungen, wobei der Pfeil mit Richtung gegen den Uhrzeigersinn
die Drehrichtung andeutet.

[0070] Zur Wiederherstellung des entfalteten Zustands des Fahrradrahmens ist in umgekehrter
Weise vorzugehen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Sitzrohr
Sattelstitze
Oberrohr
Steuerrohr
Unterrohr
Kettenstrebe
Sattelstrebe
Sattel

9 Vorderes Laufrad

0 N OO O A WO N =

10 Hinteres Laufrad

11 Kreuzstrebeneinheit

12 AuBerer Arm der Kreuzstrebeneinheit

13 Mittelteil der Kreuzstrebeneinheit

14 Innerer Arm der Kreuzstrebeneinheit

15 Tretlager

16 Schnellspanner

17 Durchflihrung firr Sattelstiitze

18 Klemmbacke

19 Abgeschragte Flache der Sattelstiitze

20 Abgeschragte Flache der Klemmbacke

21 Anschlagelement des Oberrohrs

22 Anschlagelement des Sitzrohrs

23 Rastabschnitt des Anschlagelements des Oberrohrs
24 Rastabschnitt des Anschlagelements des Sitzrohrs
25 Strebe des Oberrohrs

26 Befestigungsstelle am Oberrohr zur Befestigung der Strebe des Oberrohrs
27 Langsrichtung des Fahrradrahmens

28 Verriegelungsschlitz der Strebe des Oberrohrs

29 Zweiter Schnellspanner

30 Einrastabschnitt des mittleren Arms der Kreuzstrebeneinheit
31 Einrastabschnitt des Sitzrohrs

32 Erste Drehachse

33 Zweite Drehachse

34 Dritte Drehachse

35 Vierte Drehachse
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36 Finfte Drehachse

37 Sechste Drehachse

38 Siebente Drehachse

39 Achte Drehachse

40 Gabel

41 Ausfallende

42 Achse des hinteren Laufrads
43 Lenker

44 Lenkervorbau

45 Gabelschaft

46 Schnellspanner am Lenkervorbau
47 Arm des Unterrohrs

48 Langsachse des Sitzrohrs
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Anspriiche

1.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen umfassend ein Sitzrohr (1) zur Aufnahme einer Sattel-
stlitze (2), ein Oberrohr (3), ein Steuerrohr (4), ein Unterrohr (5), zwei Kettenstreben (6)
und zwei Sattelstreben (7) , dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster I6sbarer Verriegelungsmechanismus vorgesehen ist, um in einem entfalteten Zu-
stand des Fahrradrahmens die Sattelstiitze (2), das Sitzrohr (1), das Oberrohr (3) und die
Sattelstreben (7) starr und ldsbar miteinander zu verbinden und zueinander Lage zu fixie-
ren.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Kreuzstrebeneinheit (11) vorgesehen ist, welche zwei duBere Arme (12), einen Mittel-
teil (13) zur Aufnahme eines Tretlagers (15) und einen inneren Arm (14) umfasst, wobei die
auBeren Arme (12) gelenkig an das Unterrohr (5) angebunden sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass weiters das Oberrohr (3) und das Unterrohr (5) mit dem Steuerrohr (4) je-
weils gelenkig verbunden sind und dass ein zweiter I6sbarer Verriegelungsmechanismus
vorgesehen ist, um im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens das Oberrohr (3) mit dem
Unterrohr (5) starr miteinander zu verbinden und die Lage des Oberrohrs (3), des Unter-
rohrs (5) sowie des Steuerrohrs (4) zueinander zu fixieren.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auBeren Arme (12) der Kreuzstrebeneinheit (11) deren Mittelteil (13) mit
dem Unterrohr (5) gelenkig verbinden, dass der Mittelteil (13) mit den Kettenstreben (6)
starr und mit dem Sitzrohr (1) gelenkig verbunden ist und dass der innere Arm (14) sowohl
mit dem Unterrohr (5) als auch mit dem Mittelteil (13) gelenkig verbunden ist.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Verriegelungsmechanismus umfasst: eine am Oberrohr (3) befes-
tigte Durchfiihrung (17) zur Aufnahme der Sattelstiitze im entfalteten Zustand des Fahrrad-
rahmens;

ein am Oberrohr (3) befestigtes Anschlagelement (21) mit einem Rastabschnitt (23) und
ein am Sitzrohr (1) befestigtes Anschlagelement (22) mit einem Rastabschnitt (24), wobei
im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens die beiden Anschlagelemente (21, 22) mittels
ihrer Rastabschnitte (23, 24) ineinander verrastet sind;

Klemmbacken (18), die einerseits zwischen den Sattelstreben (7) angeordnet sind und an-
dererseits, im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens und bei im Sitzrohr (1) aufgenom-
mener Sattelstiitze (2), zwischen der Sattelstlitze (2) und den Anschlagelementen (21, 22)
angeordnet sind;

einen Spanner, vorzugsweise Schnellspanner (16), wobei in einem festgezogenen Zustand
des Spanners (16) die Sattelstreben (7) gegen die Klemmbacken (8) gepresst sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sattelstiitze (2) abgeschragte Flachen (19) aufweist, dass die Klemmbacken (18) abge-
schragte Flachen (20) aufweisen, mit welchen sie im entfalteten Zustand des Fahrradrah-
mens, bei im Sitzrohr (1) aufgenommener Sattelstiitze (2) und im festgezogenen Zustand
des Spanners (16) gegen die abgeschragten Flachen (19) der Sattelstiitze (2) gepresst
sind,

wobei die abgeschragten Flachen (19, 20) der Sattelstltze (2) und der Klemmbacken (18)
so ausgelegt sind, dass die Klemmbacken (18) im entfalteten Zustand des Fahrradrah-
mens, bei im Sitzrohr (1) aufgenommener Sattelstlitze (2) und im festgezogenen Zustand
des Spanners (16) auBerdem gegen das Anschlagelement (21) des Oberrohrs (3) und ge-
gen das Anschlagelement (22) des Sitzrohrs (1) gepresst sind.
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Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 3 bis 6, sofern abhangig
von Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Verriegelungsmechanismus
umfasst: eine Strebe (25), die vorzugsweise im Wesentlichen V-, U- oder L-férmig ausge-
bildet ist und an zwei Befestigungsstellen (26) des Oberrohrs (3) mit diesem starr verbun-
den ist, wobei die Befestigungsstellen (26) in einer Langsrichtung (27) des Fahrradrah-
mens gesehen hintereinander angeordnet sind;

einen zweiten Spanner, vorzugsweise zweiten Schnellspanner (29), der im entfalteten Zu-
stand des Fahrradrahmens in einem Verriegelungsschlitz (28) der Strebe (25) des Ober-
rohrs (3) angeordnet ist, wobei im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens und in einem
festgezogenen Zustand des zweiten Spanners (29) das Unterrohr (5) gegen die Strebe des
Oberrohrs (3) gepresst ist.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterrohr (5) zwei Arme (47) aufweist, zwischen denen im entfalteten Zustand des
Fahrradrahmens die Strebe (25) des Oberrohrs (3) abschnittsweise angeordnet ist, und
dass im entfalteten Zustand des Fahrradrahmens und im festgezogenen Zustand des zwei-
ten Spanners (29) beide Arme (47) des Unterrohrs (5) gegen die Strebe (25) des Ober-
rohrs (3) gepresst sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mittlere Arm (14) der Kreuzstrebeneinheit (11) einen Einrastabschnitt
(30) aufweist, dass das Sitzrohr (1) einen Einrastabschnitt (31) aufweist und dass im entfal-
teten Zustand des Fahrradrahmens die beiden Einrastabschnitte (30, 31) ineinander ver-
rastet sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auBeren Arme (12) der Kreuzstrebeneinheit (11) am Unterrohr (5) um
eine erste Drehachse (32) drehbar gelagert sind,

dass die auBeren Arme (12) der Kreuzstrebeneinheit (11) am Mittelteil (13) der Kreuzstre-
beneinheit (11) um eine zweite Drehachse (33) drehbar gelagert sind,

dass das Sitzrohr (1) am Mittelteil (13) der Kreuzstrebeneinheit (11) um eine dritte Dreh-
achse (34) drehbar gelagert ist,

dass der innere Arm (14) der Kreuzstrebeneinheit (11) am Mittelteil (13) der Kreuzstreben-
einheit (11) um eine vierte Drehachse (35) drehbar gelagert ist,

dass der innerer Arm (14) der Kreuzstrebeneinheit (11) am Unterrohr (5) um eine flnfte
Drehachse (36) drehbar gelagert ist,

und dass die erste Drehachse (32), die zweite Drehachse (33), die dritte Drehachse (34),
die vierte Drehachse (35) und die flinfte Drehachse (36) parallel zu einander sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterrohr (5) relativ zum Steuerrohr (4) um eine sechste Drehachse (37) drehbar gela-
gert ist,

dass das Oberrohr (3) relativ zum Steuerrohr (4) um eine siebente Drehachse (38) drehbar
gelagert ist

und dass die sechste Drehachse (37) und die siebente Drehachse (38) parallel zur ersten
Drehachse (32) sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sattelstreben (7) mit den Kettenstreben (6) gelenkig verbunden
sind.

Zusammenfaltbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 12, sofern abhangig von Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sattelstreben (7) relativ zu den Kettenstreben (6) um
eine achte Drehachse (39) drehbar gelagert sind, wobei die achte Drehachse (39) parallel
zur ersten Drehachse (32) ist.
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14. Fahrrad mit einem zusammenfaltbaren Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis
13, das Fahrrad umfassend ein vorderes Laufrad (9) und ein hinteres Laufrad (10), eine
Gabel (40) mit einem Gabelschaft (45) sowie einen Lenker (43) und einen Lenkervorbau
(44), der Lenker und Gabelschaft (45) verbindet.

15. Fahrrad nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schnellspanner (46)
vorgesehen ist, um den Lenker (43) mit Lenkervorbau (44) am Gabelschaft (45) I6sbar zu
fixieren.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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