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Kontaktierung von Batteriezellen, insbesondere mit
einem stirnseitigen Zellenpol und einem
massekontaktierbaren  Mantel, bei  kompakter
Bauweise des Modules ermoglicht, wird
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Verbinden mit dem Zellenpol (4) einer benachbarten
Batteriezelle (1) aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktierungsvorrichtung zum parallelen und seriel-
len Kontaktieren von zu einem Modul zusammengesetzten Batteriezellen, die eine Stirnflache mit
einem, einen Zellenpol umfangsseitig umgebenden Masseanschluss aufweisen, mit zu einem
Strompfad verbundenen Kontaktleitern, wobei die einzelnen Kontaktleiter eine ringférmige Auf-
lage fir einen Masseanschluss einer Batteriezelle und einen, mit der Auflage Uber einen Verbin-
dungssteg verbunden Polkontakt zum stoffschliissigen Verbinden mit dem Zellenpol einer be-
nachbarten Batteriezelle aufweisen.

[0002] Zum parallelen Kontaktieren von zu einem Modul zusammengesetzten Batteriezellen ist
es bekannt, die einzelnen, gleichsinnigen Zellenpole Uber eine Kontaktplatte miteinander zu Ver-
binden und so einen Potentialausgleich zu ermdglichen.

[0003] Um Batteriezellen eines Modules seriell zu kontaktieren, die an ihren Stirnflachen jeweils
zwei unmittelbar nebeneinander angeordnete Zellenpole unterschiedlicher Polaritat aufweisen,
wurde bereits vorgeschlagen (DE 102008034873 A1) elektrisch leitende und mit den Zellenpolen
verschweil3te Zellverbinder vorzusehen, wobei die Zellverbinder jeweils einen Zellenpol einer Bat-
terie mit dem gegensinnigen Zellenpol einer benachbarten Batteriezelle verbinden. Zwar besteht
dabei die Mdglichkeit, einzelne Batteriezellen parallel zu kontaktieren, indem die Zellverbinder
jeweils einen Zellenpol einer Batterie mit dem gleichsinnigen Zellenpol einer benachbarten Bat-
teriezelle verbinden, jedoch kénnen dabei jeweils nur zwei benachbarte Batteriezellen miteinan-
der verbunden werden, wobei ein Kreuzen der Strompfade entgegengesetzter Polaritat schon
allein konstruktiv verhindert wird.

[0004] Abgesehen davon, dass bei derartigen Kontaktierungsvorrichtungen lediglich Batteriezel-
len eingesetzt werden kénnen, deren jeweiliger Plus- und Minuspol als Uber die Stirnflache der
Batteriezelle gemeinsam in Zellenlangsrichtung vorragende Kontakistellen ausgebildet sind,
ergibt sich der Nachteil, dass eine sinnvolle parallele Kontaktierung des Zellenverbunds nur Gber
zusatzliche konstruktive MaBnahmen, wie beispielsweise die oben bereits erwédhnte Kontaktplatte
zum Verbinden gleichsinniger Zellenpole, erzielt werden kbénnte, was aber einerseits den Ferti-
gungsaufwand und / oder Bauraumbedarf des Modules erheblich erhéhen wiirde und anderer-
seits gerade bei raumlich nahe zueinander angeordneten Zellenpolen unterschiedlicher Polaritét
die Gefahr von Kurzschliissen aufgrund kurzer Kriech- bzw. Luftstrecken birgt.

[0005] Weitere Vorrichtungen zum seriellen Kontaktieren von mehreren Batteriezellen sind bei-
spielsweise aus der US 2010/015519 A1 und aus der US 2002/022022178 A1 bekannt. Die US
2010/015519 A1 sieht Kontaktleiter fiir zu einem Modul zusammengesetzte Batteriezellen vor.
Ein Kontaktleiter umfasst dabei eine ringférmige Auflage fiir eine Anschlussstelle einer Batterie-
zelle sowie einen mit der Auflage verbundenen Polkontakt zum stoffschllissigen Verbinden mit
dem Zellenpol einer benachbarten Batteriezelle. Im Falle der US 2002/022022178 A1 sind in
einer Platine eingesetzte Kontaktleiter zur seriellen Kontaktierung mehrer Batteriezellen vorgese-
hen, wobei die Kontaktleiter aus mehreren Einzelbauteilen gebildet sind.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kontaktierungsvorrichtung der ein-
gangs geschilderten Art anzugeben, die trotz geringem Fertigungsaufwand sowohl eine zuver-
lassige serielle als auch parallele Kontaktierung von Batteriezellen, insbesondere mit einem stirn-
seitigen Zellenpol und einem massekontaktierbaren Mantel, bei kompakter Bauweise des Mo-
dules ermdglicht.

[0007] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die ringférmigen Auflagen Uber
Parallelverbinder zu einem durchgehenden Strompfad verbunden sind.

[0008] Zufolge dieser MaBnahmen kann mit einem konstruktiv einfach fertigbaren Kontaktleiter
eine serielle Verbindung zwischen zwei Batteriezellen hergestellt werden, wobei eine parallele
Verbindung fir einen Potenzialausgleich dadurch erreicht wird, dass die ringférmigen Auflagen
einer Kontaktierungsvorrichtung Uber hierfiir vorgesehene Parallelverbinder zu einem durchge-
henden Strompfad verbunden sind. Aufgrund dessen, dass die zu einem Modul zusammenge-
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setzten Batteriezellen aus Griinden der Energieeffizienz in der Praxis eine mdglichst hohe Pa-
ckungsdichte aufweisen missen, ergeben sich durch die erfindungsgemaBen Merkmale lediglich
geringe Leitungslangen sowohl zwischen den parallel iber die ringférmigen Auflagen miteinander
verbundenen, als auch Uber die seriell Gber die Verbindungsstege miteinander verbundenen Bat-
teriezellen, was zu einem geringen elektrischen Gesamtwiderstand und somit zu weniger Lei-
tungsverlusten durch die Kontaktierungsvorrichtung fiihrt. Besonders glinstige Fertigungsbedin-
gungen ergeben sich, wenn die Kontaktierungsvorrichtung einstiickig ausgebildet ist, weil die er-
findungsgemaBen, Uber die Parallelverbinder zusammenhangenden Kontaktleiter durch ein ge-
eignetes Trennverfahren aus einem elektrisch leitenden Kontaktblech ausgeschnitten werden
kénnen.

[0009] Um im Fehlerfall einzelner Batteriezellen eine Beschadigung benachbarter Batteriezellen
im Modul zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dass der Verbindungssteg eine Schmelzsicherung
zur Einzelzellenabsicherung bildet. Ergédnzend oder alternativ dazu kénnen auch die Parallelver-
binder Schmelzsicherungen aufweisen. Im Hinblick auf glinstige Fertigungsbedingungen und
eine gute mechanische Stabilitat des Verbindungssteges kann die Schmelzsicherung durch Ma-
terialausschnitte im Verbindungssteg gebildet werden. Dadurch kdnnen die dabei gebildeten
Stitzstege der Schmelzsicherung nach dem Zurlickbiegen der Verbindungsstege und dem stoff-
schlissigen Verbinden des Polkontaktes mit dem Zellenpol auch teilweise durchtrennt werden,
sodass sich eine S-férmige Maanderstruktur ergibt. Somit kann die mechanische Stabilitat des
Verbindungssteges wahrend des Assemblierungsvorganges erhalten bleiben.

[0010] Dadurch, dass bei herkdbmmlichen Rundzellen der massekontaktierbare Mantel auf die
den Zellenpol aufweisende Stirnflache umgeschlagen ist, kann die erfindungsgeman vorgese-
hene ringférmige Auflage von einer Offnung fiir den Verbindungssteg einer benachbarten Kon-
taktierungsvorrichtung durchbrochen sein, weil eine elektrische Kontaktierung tber die gesamte
verbleibende Bogenlange der Auflage ermdglicht wird. In diesem Fall muss allerdings dennoch,
genauso wie bei einer durchgehenden ringférmigen Auflage, fiir eine Isolation zwischen dem Ver-
bindungssteg gegeniiber der elektrischen Masse ein entsprechender Abstand zwischen dem Ver-
bindungssteg und dem massekontaktierbaren Mantel bzw. der ringférmigen Auflage vorgesehen
sein, der gegebenenfalls auch von einem elektrischen Isolator ausgefillt werden kann.

[0011] Um eine elekirische Verbindung zwischen dem Verbindungssteg und dem Massekontakt
einer benachbarten Batteriezelle zu vermeiden, kann der Verbindungssteg an der Ringinnenseite
der Auflage angesetzt und lber die Auflage zum Polkontakt fiir den Zellenpol zuriickgebogen
sein. Dies hat zur Folge, dass der zurlickgebogene Verbindungssteg aufgrund seiner Materi-
alspannung einen wenigstens so gro3en Biegeradius aufweist, dass der Verbindungssteg eine
die ringférmige Auflage einer benachbarten Batteriezelle mit Abstand Uberspannende Briicke bil-
det.

[0012] Um die Fertigung einer die erfindungsgemane Kontaktierungsvorrichtung aus einem Kon-
taktblech bei minimalem Materialeinsatz und hoher Verarbeitungsgeschwindigkeit zu ermégli-
chen, wird vorgeschlagen, dass der Innendurchmesser der ringférmigen Auflage wenigstens der
dreifachen Auflagebreite entspricht. In diesem Fall kann namlich der Verbindungssteg aus dem
sich innerhalb der ringférmigen Auflage befindenden Material ausgeschnitten werden. Zur Aus-
bildung des Polkontakts kann auch ein Teil der ringférmigen Auflage herausgeschnitten werden,
die dann entweder eine verringerte Auflagebreite aufweist oder von einer Offnung fiir den Ver-
bindungssteg einer benachbarten Kontaktierungsvorrichtung durchbrochen ist.

[0013] Zum Verbinden mehrerer in einer Langs- und einer Querrichtung verteilter Batteriezellen
zu einem Batteriemodul kénnen in einer Kontakiebene mehrere erfindungsgemaBe Kontaktie-
rungsvorrichtungen vorgesehen werden, wobei die die Verbindungsstege der Kontaktleiter einer
Kontaktierungsvorrichtung die ringférmigen Auflagen der Kontaktleiter einer benachbarten Kon-
taktierungsvorrichtung Ubergreifen.

[0014] Damit kénnen die Batteriezellen in Langsrichtung einer erfindungsgemaBen Kontaktie-
rungsvorrichtung parallel verbunden werden, wahrend die in der auf diese Langsrichtung normal
stehenden Querrichtung angrenzenden Batteriezellen seriell miteinander Uber die einzelnen Ver-
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bindungsstege kontaktiert werden.

[0015] Obwohl ein Ubergreifen der ringférmigen Auflagen durch die Verbindungsstege mit der
nétigen Isolation auch ohne weitere MaBBnahmen erfolgen kann, ergibt sich eine besonders ge-
ringe Aufbauhéhe, wenn die Kontaktierungsvorrichtungen in einer gemeinsamen, beispielsweise
als Kontaktierungsfolie ausgebildeten Platine eingebettet sind. Die einzelnen Strompfade verlau-
fen in fir den Fachmann bekannter Weise je nach oben beschriebener Ausfiihrungsform in einer
oder mehreren Ebenen der Platine und sind voneinander Gber ein geeignetes Isolationssubstrat
getrennt.

[0016] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0017] Fig. 1 eine Draufsicht mehrerer Kontaktierungsvorrichtungen in einer ersten Ausfiih-
rungsform, die einzelne Batteriezellen zu einem Modul verbinden,

[0018] Fig. 2 eine im Wesentlichen der Fig. 1 entsprechende Darstellung in einem schemati-
schen Schragriss in gréBerem Mafstab und

[0019] Fig. 3 einen Schréagriss einer alternativen Ausfihrungsform von nebeneinander angeord-
neten Kontaktierungsvorrichtungen mit mehreren verbundenen Batteriezellen.

[0020] Eine erfindungsgeméaBe Kontaktierungsvorrichtung zum parallelen und seriellen Kontak-
tieren von zu einem Modul zusammengesetzten Batteriezellen 1 weist zu einem Strompfad ver-
bundene Kontaktleiter 2 auf. Die Batteriezellen 1 umfassen eine Stirnflache 3 mit einem Zellenpol
4 sowie einen den Zellenpol 4 umfangsseitig umgebenden Masseanschluss 5. Die einzelnen
Kontaktleiter 2 weisen jeweils ringférmige, die Masseanschliisse 5 elektrisch kontaktierende Auf-
lagen 6 auf, wobei eine parallele Verbindung flir einen Potenzialausgleich Uber die ringférmigen
Auflagen 6 zu einem durchgehenden Strompfad verbindende Parallelverbinder 7 erfolgt. Eine
serielle Verbindung zwischen zwei Batteriezellen 1 erfolgt Gber mit den ringférmigen Auflagen 6
verbundene Verbindungsstege 8. Die Verbindungsstege 8 weisen dabei Polkontakte 9 auf, die
stoffschliissig mit dem Zellenpol 4 einer benachbarten Batteriezelle 1 unter Ausbildung einer
elektrischen Kontakistelle verbunden sind.

[0021] Die Kontaktierungsvorrichtung kann einstiickig ausgebildet sein, wobei die erfindungsge-
mafen, Uber die Parallelverbinder 7 zusammenhangenden Kontaktleiter 2 durch ein geeignetes
Trennverfahren aus einem elektrisch leitenden Kontaktblech ausgeschnitten werden kénnen. Zur
Ausbildung des Polkontakts 9 kann auch, wie dies beispielhaft in Fig. 1 und 2 angedeutet wird,
ein Teil der ringférmigen Auflage 6 herausgeschnitten werden.

[0022] Um zudem eine elektrische Verbindung zwischen dem Verbindungssteg 8 und dem Mas-
sekontakt einer benachbarten Batteriezelle 1 zu vermeiden, kann der Verbindungssteg 8 bei-
spielsweise an der Ringinnenseite der Auflage 6 angesetzt und Gber die Auflage 6 zum Polkontakt
9 fir den Zellenpol 4 zurlickgebogen sein. Dabei weist der zurlickgebogenen Verbindungssteg 8
einen wenigstens so groBen Biegeradius auf, dass der Verbindungssteg 8 eine die ringférmige
Auflage 6 einer benachbarten Batteriezelle 1 mit Abstand Giberspannende Briicke bildet, wie dies
aus Fig. 2 ersichtlich ist. Der sich bildende Abstand zwischen dem Verbindungssteg 8 und der
ringférmigen Auflage 6 einer benachbarten Batteriezelle 1 kann wie in der Fig. 2 dargestellt frei
bleiben oder auch zusatzlich von einem elektrischen Isolator ausgefiillt sein.

[0023] Um eine Fertigung einer erfindungsgemanen Kontaktierungsvorrichtung bei minimalem
Materialeinsatz und hoher Verarbeitungsgeschwindigkeit zu ermdglichen, kann der Innendurch-
messer der ringférmigen Auflage 6 wenigstens deren dreifachen Auflagebreite entsprechen.

[0024] Wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist, kbnnen die Verbindungstege 8 eine Schmelzsi-
cherung 10 zur Einzelzellenabsicherung bilden. Obwohl grundséatzlich verschiedenste Ausgestal-
tungsvarianten der Schmelzsicherung 10 denkbar sind, kann im Hinblick auf glinstige Fertigungs-
bedingungen und eine gute mechanische Stabilitat des Verbindungssteges 8 die Schmelzsiche-
rung 10 durch Materialausschnitte im Verbindungssteg 8 gebildet werden. In diesem Fall kénnen
die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Stiitzstege nach dem zuriickbiegen der Verbindungsstege 8
und dem stoffschliissigen Verbinden des Polkontaktes 9 mit dem Zellenpol 4 auch teilweise
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durchtrennt werden, sodass sich eine S-férmige Maanderstruktur ergibt. Dies hat den Vorteil,
dass die mechanische Stabilitat des Verbindungssteges 8 wahrend des Assemblierungsvorgan-
ges erhalten bleibt.

[0025] Damit wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt mehrere in einer Langs- und einer Querrichtung
verteilte Batteriezellen zu einem Batteriemodul verbunden werden kénnen, empfiehlt es sich, in
einer Kontaktebene mehrere nebeneinander angeordnete, erfindungsgemaie Kontaktierungs-
vorrichtungen vorzusehen. Dabei kénnen die die Verbindungsstege 8 der Kontaktleiter 2 einer
Kontaktierungsvorrichtung die ringférmigen Auflagen 6 der Kontaktleiter 2 einer benachbarten
Kontaktierungsvorrichtung tbergreifen, indem die Verbindungsstege 8 die ringférmigen Auflagen
6 benachbarter Batteriezellen 1 briickenartig mit Abstand tGberspannen.

[0026] Um eine besonders geringe Aufbauhéhe zu erreichen, kénnen die Kontaktierungsvorrich-
tungen in einer gemeinsamen Platine 11 angeordnet werden, die beispielsweise in der Fig. 3 als
Kontaktierungsfolie ausgebildet ist. Die Strompfade der jeweiligen Kontaktierungsvorrichtungen
kébnnen dabei in vorteilhafter Weise Uber ein geeignetes Isolationssubstrat der Platine 11
elektrisch voneinander getrennt sein.
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Patentanspriiche

1.

Kontaktierungsvorrichtung zum parallelen und seriellen Kontaktieren von zu einem Modul
zusammengesetzten Batteriezellen (1), die eine Stirnflache (3) mit einem, einen Zellenpol
(4) umfangsseitig umgebenden Masseanschluss (5) aufweisen, mit zu einem Strompfad ver-
bundenen Kontaktleitern (2), wobei die einzelnen Kontaktleiter (2) eine ringférmige Auflage
(6) fur einen Masseanschluss (5) einer Batteriezelle (1) und einen, mit der Auflage (6) tber
einen Verbindungssteg (8) verbundenen Polkontakt (9) zum stoffschliissigen Verbinden mit
dem Zellenpol (4) einer benachbarten Batteriezelle (1) aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, dass die ringférmigen Auflagen (6) Uber Parallelverbinder (7) zu einem durchgehenden
Strompfad verbunden sind.

Kontaktierungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbin-
dungssteg (8) eine Schmelzsicherung (10) zur Einzelzellenabsicherung bildet.

Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Auflage (6) von einer Offnung fiir den Verbindungssteg (8) einer be-
nachbarten Kontaktierungsvorrichtung durchbrochen ist.

Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungssteg (8) an der Ringinnenseite der Auflage (6) angesetzt und lber die
Auflage (6) zum Polkontakt (9) fir den Zellenpol (4) zuriickgebogen ist.

Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendurchmesser der ringférmigen Auflage (6) wenigstens der dreifachen Aufla-
gebreite entspricht.

Batteriemodul, gekennzeichnet durch in einer Kontaktebene nebeneinander angeordnete
Kontaktierungsvorrichtungen nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsstege (8) der Kontaktleiter (2) einer Kontaktierungsvorrichtung die ring-
féormigen Auflagen (6) der Kontaktleiter (2) einer benachbarten Kontaktierungsvorrichtung
Ubergreifen.

Batteriemodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktierungsvorrich-
tungen in einer gemeinsamen Platine (11) eingebettet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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