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Patenttivaatimukset

1. Vaakavirtaus hiekkasuodatinallas, joka kasittaa: altaan rungon (1), raakaveden
sisaantulokokoonpanon, hiekkasuodatinpedin (4), suodatetun veden poistokokoon-
panon, ilmastuskokoonpanon ja vastahuuhtelukokoonpanon, jolloin

hiekkasuodatinpeti (4) on jarjestetty altaan runkoon (1) ja hiekkasuodatinpeti (4)
koostuu suodatinhiekasta;

raakaveden tuloyksikkd kasittéa veden tuloputken (2) ja vedenjakelulaitteen (3) raa-
kaveden syottédmiseksi hiekkasuodatinpetiin (4), veden tuloputki (2) on yhdistetty
vedenjakelulaitteeseen (3), vedenjakelulaite (3) on jarjestetty hiekkasuodatinpetiin
(4), ja useita vedenpoistoaukkoja on jaettu vedenjakelulaitteen (3) vertikaaliselle
pinnalle;

suodatetun veden poistokokoonpano kasittaa vedenkeradjan (5) ja vedenpoistoput-
ken (7), vedenkeraajan (5) hiekkasuodatinpedin (4) viereinen sivu on varustettu ve-
den sisaanottoaukolla, ja veden poistoputki (7) on yhteydessa vedenkeradjaan (5);
vastahuuhtelukokoonpano kasittaa vastahuuhteluputken (8) ja tyhjennysputken (9),
ja tyhjennysputki (9) on liitetty vedenjakelulaitteeseen (3);

tunnettu siita, etta

vastahuuhteluputki (8) on yhdistetty veden poistoputkeen (7),

ilmastuskokoonpano on asennettu altaan rungon (1) pohjalle ja kasittaa ilmastus-
putken (10) ja useita ilmastuslaitteita (11), jotka on yhdistetty ilmastusputkeen
(10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa vedenja-
kelulaite (3) on jarjestetty hiekkasuodatinpedin (4) aksiaalisuunnassa, tai vedenja-
kelulaite (3) on jarjestetty hiekkasuodatinpedin (4) ulkoseinaa pitkin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa ve-
denkeradja (5) kasittaa seulalevyn (51) ja kaksi peitelevya (52), jotka sijaitsevat
vastaavasti seulalevyn (51) ylapaassa ja alapadssa, ja vedenkeraystila on rajattu al-
taan runkoon (1) seulalevyn (51) ja kahden peitelevyn (52) avulla.
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa siina ta-
pauksessa, etté vedenjakelulaite (3) on jarjestetty hiekkasuodatinpedin (4) ulkosei-
naa pitkin, vedenkeraaja (5) on jarjestetty hiekkasuodatinpedin (4) aksiaalisessa

suunnassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa vedenja-
kelulaite (3) on muodostettu koteloimalla seulalevy (51), jossa on kiilalankasuoda-
tinpinta, tai jostain yhdesta rei'itetysta putkesta ja rakoseulasta, tai mika tahansa
seulalevyn (51) yhdistelmasta, jossa on kiilalankasuodatinpinta, rei'itetty putki ja ra-
koseula;

vedenkerain (5) on muodostettu koteloimalla seulalevy (51), jossa on kiilalankasuo-
datinpinta, tai jokin yksi rei'itetysta putkesta, rakoseulasta, mikrosuodatuskalvo ja
ultrasuodatuskalvo, tai mika tahansa seulalevyn (51) yhdistelmista, jossa on kiilalan-
kasuodatinpinta, rei'itetty putki, rakoseula, mikrosuodatuskalvo ja ultrasuodatus-

kalvo.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa vedenja-
kelulaitteen (3) layout on toteutettu suorakaiteen muotoisena, ympyranmuotoisena,
rengasmaisen muotoisena tai lineaarisen muotoisena tai minka tahansa suorakai-

teen muodon, ympyran muodon, rengasmaisen muodon ja lineaarisen muodon yh-

distelmana.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinallas, jossa vedenke-
raajassa (5) oleva seulalevy (51) on muodostettu levymaisiksi rakenteiksi, jotka on
jarjestetty jatkuvasti tai valimatkoin pitkin altaan rungon (1) siséseinad, jotka le-
vymaiset rakenteet ovat kaaren muotoisia levyja, terassin muotoisia levyja, taivutet-
tuja levyja, litteitd levyja tai muita geometrisia levyja, ja seulalevyn (51) ulkonemat
ovat kohti altaan rungon (1) sisdpuolta; tai

seulalevy (51) on sylinteri, jolle on jaettu vedenjakoreiét.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakasuora virtaushiekkasuodatinallas, jossa ve-
denkeradja (5) on varustettu vahintaan yhdella vedenkerayshaaraputkella (6), joka
on yhteydessé altaan rungon (1) ulkopuoleen, ja vedenkerayshaaraputken (6) pois-
toaukko on liitetty vedenpoistoputkeen (7) altaan rungon (1) ulkopuolella.
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakavirtaushiekkasuodatinaltaan vedenkasitte-
lyprosessi, jossa vedenkasittelyprosessi kasittda seuraavat kaksi prosessia:

1). suodatusprosessi: raakaveden sydttaminen vaakavirtaushiekkasuodatinaltaaseen
veden tuloputken (2) kautta, jolloin raakavesi padsee yhtenaisesti ja tasaisesti ve-
denjakelulaitteen (3) vedenpoistoaukkojen lapi hiekkasuodatinpetiin (4), ja virtaa-
maan suodatinhiekan ohi vaakasuorassa suunnassa altaan rungon (1) sisapuolelta
ulkopuolelle ulos tai ulkopuolelta sisépuolelle; suodatusprosessin aikana hiekan ra-
keet sieppaavat asteittain, vedessa olevat suspendoituneet hiukkaset tai saasteet, ja
suodatinhiekan tehokkuus maksimoidaan sateittaiselld suodatuksella; lopuksi kera-
taan suodatettu vesi vedenkeraajalla (5), konvergoidaan suodatettu vesi vedenpois-

toputkessa (7) ja poistetaan suodatettu vesi;

2). vastahuuhteluprosessi: huuhteluveden paastaminen altaan runkoon (1) vasta-
huuhteluputken (8) lapi ja hiekkasuodatinpetiin (4); sydtetaan paineilmaa ilmastus-
putkeen (10) ja annetaan paineilman paasta hiekkasuodatinpetiin (4) alhaalta ylds-
pain kuplien muodossa altaan rungon (1) pohjassa olevan ilmastuslaitteen (11) lapi,
jolloin epapuhtaudet ja saasteet voidaan erottaa hiekan jyvien pinnoilta kaasufaasia-
gitaatiolla, veden virtauksen leikkausvoimalla ja hiekan jyvien valisella tormayksella
ja kitkalla, ja epapuhtauksien ja saasteiden paastéminen huuhteluveteen; ohjataan
hiekan jyvien hioutumista saatamallé kaasufaasiagitaation maaraa, ja huuhteluve-
den kaanteisella puhdistuksella, likaiset hiekkajyvaset eri alueilla, joilla on eri likai-
suusaste, puhdistetaan vastaavasti sekoittamatta; tietyn ajan kuluttua huuhteluvesi,
jossa on epapuhtauksia vedenjakelulaitteessa (3), konvergoidaan ja huuhteluvesi
poistetaan vaakavirtaushiekkasuodatinaltaalta tyhjennysputken (9) kautta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vedenkasittelyprosessi, jossa suodatusprosessi
on biologinen suodatusprosessi, jolloin

ennen raakaveden syéttamistd vaakavirtaushiekkasuodatinaltaaseen veden tuloput-
ken (2) lapi, suodatusprosessi sisaltaa lisaksi:
hyyteldmaisen aerobisen mikro-organismin biokalvon muodostaminen suodatin-

hiekan pinnalle; ja



sen jalkeen, kun raakavesi on sy&tetty vaakavirtaushiekkasuodatinaltaaseen veden
tuloputken (2) lapi, suodatusprosessi sisaltaa lisaksi:

ilmastuskokoonpanon kdynnistaminen, ja paineilman salliminen kulkemaan ilmastus-
kokoonpanon lapi, jotta se vapautuu hiekkasuodatinaltaaseen alhaalta yldspain
pienten kuplien muodossa hapen kokonaan taydentamiseksi; ja

raakaveden virratessa suodatinhiekan pinnan ohi, raakaveden liukenevat, hyytels-
maiset ja suspendoituneet aineet adsorboituvat biofilmiin ja hajoavat aerobisten

mikro-organismien toimesta.
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