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RIASSUNTO
Dispositivo di canando per un cambio di velociti a pin

rapporti di marcia avanti ed un rapporto di retroamarcia, per

" autoveicoli, in cui un albero scorrevole assialmente e

mento (21,22), organi trascinati contigui { 12,13,14,15)

solidali in traslazione a rispettive aste scorrevoli di

comando dell'innesto dei rapporti. Per 1l'innesto della

retranarcia & previsto un organo trascinato (15) distinto da

- quelli di innesto delle marce avanti (12,13,14) ed impegnabi-

le dall'organo di trascinamento (21) in corrispondenza di una

posizione assiale estrema dell'albero (23). Sono previsti

mezzi inibitori (27) per impedire lo spostamento dell'albé‘ro

{23) in detta posizione estrema, e mezzi di disinsefimento a

cemando esterno (35) di detti mezzi inibitori(27).

(Figura 1)
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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzione ;-iguarda un dispositive di
_c‘cman‘do -per un. cambio di velocitd a pid rapporti di marcia
éﬁanti ed un rapporto di retramarcia per autoveicoli.

Pit in particolare, l'invenzione riguarda un dispositi-
vo di camando includente una albero scorrevole assialmente e
girevole per comandare, tramite un"organo radiale di tra-
scinamento ad esso solidale, organi trascinati contigui
solidali in rotazione a rispettivé aste scorrevoli per effet-
tuare l'innesto dei rapporti di marcia avanti e del rapporto
di retramarcia.

Lo scopo dellg presente invenzione & quello di realiz-
' zare un dispositivo di ccma‘ndo del tipo sopra definito, de-
stinato in particolare 'all'impi ego in‘un cambio di velocith a
sei rapporti di marcia avanti, dotato di un'elevata sicurezza
éontro rischi  di inseriﬁenti indesiderati del rapporto di
retraomarcia.

I1 dispositivo di canando secondo l'invenzione & carat-
terizzato dal fatto che per 1l'innesto della retromarcia &
previsto un organb trascinato distinto da quelli di innesto
delle marce avanti, ed impegnabile dall'organo di trasci-
namento 'in corrispondenza di una posizione assiale estrema
dell'albero, e da‘l fatto che sono previsti mezzi inibitori

‘per impedire lo spostamento dell'albero in detta posizione
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eétrema’, e mezzi di disinserimento comandato di detti mezzi
inibi tori.

 Grezie a questa idea di soluzione, la leva del cambio

. mediante la quale viene azionato il dispositivo di comando

éécondo l'inve;xzione, pud® essere spostata liberamente nella
" direzione di selezione (ciog qﬁella lungo la quale si trova
ia .poéiziéne di folle) ‘fra le posizioni dalle quali ne'- 8
' ".‘c'onsentito il movimento per l'innest.o dei rapporti di marcia
avanti della coppia pil bassa, della coppia intermedia e
" della qoppia pit alta, rispettivamente. E' invece normalmen—
te impedito lo spostamento della leva nella posizione di
selezione a partire dalla quale & possibile 1'innesto della
r;etranarciaﬁ per muovere la leva in tale posizione &
necessario impartire un canando positivo, in modo da disin-
serire i suddetti mezzi inibitori, il che permette di evitare
qualsiasi possibilité di inserimento indesiderato o acciden-
tale della retramarcia.
Secendo una forma pfeferita di attuazione dell'inven-
zione, 11 dispositivo comprende un riscontro solidale in
traslezione all'albero e rispetto al guale tale albero &
girevole, un organo di ‘incaglio mobile fra una posizione
_avanzata in cui esso sporge sul percorso di traslazione del
_riscontro in adiacenza di detta posizione assiale estrema
: dell'albero, ed una posizione arretrata rispetto a detto

percorso di traslazione, ed un meccanismo ad azionamento

2'd's

[
>
<o
<
(s
-
o
€
1
oz
L
<
T
=
e -
-~
£
=




esterno per canandare lo spostamento dell'or_‘gano di incaglio
dalla posizione avanzata a quéll!.a arretrata, contro l'azione
di mezzi elastici di contrasto.

L'organo di incaglio & convenientemente formato da un
perno scorrevole radialmente rispetto all'albero entro un'
scpporfo stazionario e sottoposto all'azione di una molla
tendente a premerlo nellla gsuddetta posizione avanzata, detto

scpporto stazionario definende una guida prismatica nella

gqwle si impegna in mdo scorrevole, parallelamente alla

-dir&ione di +traslazione dell'albero, un corpo prismatico

_écmpleniéntare portato dall'albero e formante detto riscontro..

: Seéondo un altro aspetto dell'invenzione, 1l'organo

-

‘ﬁrasci.ngto per ‘l'inn'_esto della retramarcia & situato in adia—:
' . ce‘n’zé- d_él‘l'organo trascinato di innesto della coppia di
h 'fapmrti pid a'lt‘i di marcia avanti, e l'ast; alla quale &
_s’olidale a quest'ultimo & a conformazione tuwolare ed &

,‘attrave‘rsata coassialmente dall‘asta per 1'innesto della

‘retranarcia.

Questa disposizione permette di rendere particolarmente
canpatto il dispositivo di comando, il cui ingombro nel caso
di applicazione ad un cambio di velocitdh a sei rapporti di
marcia avanti é, paragonabile a quello dell'applicazione ad un
cambio di velocith a quattro o cimgue rapporti di marcia

avanti.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'invenzione
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" risulteranno evidenti nel corso della dettagliata descrizione
che segue, con riférimento ai d‘isgni annessi forniti a puro
titolo di esempio non limitativo,
nei quali:

la figura l @& una vista in sezione di un dispositivo di
canando seconde l'invenzione,

la figura 2 & una vista secondo la freccia II dellsd
figura 1, parzialmente sezionata,

la figura 3 & una vista in sezione ed in maggiore scala
secondo la linea III-III della figura 2, e

lav figura 4 & una vista prospettica esplosa parziale

.. della figura 2.

Riferendosi inizialmente alle figure 1 e 2, con il

. mmero di riferimento 1 & indicato nel suo insieme un dispo-
" sitivo di camando per un cambio di velocith per autoveicoli,

: :"d_ispbsto all'interno della scatola 2 del cambio.

La struttura del cambio al qule & associatc il dispo-

's;i.tj_.vo 1 non & illustrata nei disegni, in guanto di tipo

generalmente convenzionale. In particolare, il cambio com-
prende una serie di coppie di ingranaggi fra loro sempre in
presa e dispositivi sincronizzatori per l'innesto dei vari

rapporti di velocita.

Neil'esempio illustrato,” il cambio canprende sei rap-

'porti di velocitd per la marcia avanti ed un rapporto di

velocitd per la retramarcia.
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I dispositivi sincronizzatori che controllano 1'inne-
sto di tali repporti di velocité'sono canandati, pure in .mdo
per sé noto, mediante forcelle, una delle quali & indicata
c-on 3 nella figura 1., Tale forcella 3 & destinata a
controllare 1l'inserimento delia prima e della seconda veloci-
ta del cambio ed & fissata su un'asta 4 montata scorrevole
nella scatola 2 dal cambio. Analcgamente, per l'innesto del
 terzo e quarto e quinto e sesto ‘ra-;;porto di velocita sono
previste due ulteriori aste scorrevoli 5, 6 parallele
alllasta 4, e delle quali la seconda presenta una confc'mna-
zione tuwolare. Per l'innesto della retramarcia & prevista
'l-.l‘na-‘(‘;uarta asta 7, montata coassialmente scorrevole éttra—
frgrsé l'asta tubolare 6.

Ciasc'ur;a delle aste 4, 5 e 6 & spostabile, da parti
q>vpt_>st.e‘ rispetto. al‘ una ‘p-osizione centrale neutra, in una
: prima od in una seconda posizione operativa corrispondenti
a_li'iriserimento ciell'uno dell'altro dei due rapporti di
Qelocité 'in marcia avgnti corrispondenti. L'asta 7 & invece
spostabile da una 'posizione inoperativa ad una posizione
‘ oper;ativa' d'innesto della retronarcia e viceversa.

Come & illustrato in dettaglioc nelal figura 2, ciascuna
asta 4, 5, 6 e 7 & provvista di rispettive tacche di
riferimento 8, 9, 10 e 11 destinate a cooperare in modo noto
| con organi a sfera o simili (non illustrati) spinti elastica-

mente contro le relative aste per realizzarne il bloccaggio a
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- | scatto nella posizione (neutra o operativa) impostata.

Per il camando in traslazi.one, su ciascuna delle aste
4, 5, 6 e 7 & calettato un rispettivo braccio 12, 13, 14 e
15. Tali bracci formano rispettive sedi 17, 18, 719 e 20 fra
“loro contigue ed allineate secondo una direzione ortogonale a
quella delle asté 4, 5, 6‘ e 7, Le sedi 19 e 20 dei bracci 14

e 15 associati alle aste 6 e 7 presentano rispettivi fianchi

di guida in rilievo 1%, 20Ca ,‘ la cui funzione verrd chiarita
nel seguito,

Le sedi 17, 18, 19 e 20 sono atte a ricevere l'estremi-

ta libera a fianchi arrotondati 21 di un organo di trascina-

m”mento 22 sporgente radialménte da un albero di comando 23 ed
- a questo rigidamente fissato.

L'albero 23 & montato girevole intorno al suo asse,

nonché assialmente scorrevole entro la scatola 2 del cambio.

"Il camnando in traslazione ed in rotazione dell'albero 23 si

realizza, in corrispondenza di un'estremitd 24 di questo,

‘ - mediante l'usuale leva di manovra manuale (non illustrata)

‘ l
del cambio di veloci td, attraverso un cinematismo general--

mente convenzionale e non illustrato. I movimenti di selezio- -

',n,é della leva di manovre comandano la traslazicne dell'albero

23, mentgre i mo.vimenti di innesto impartiti a tale leva per
o 7 ':'l!in'se.r-ime-hto. dei ra;.)porti‘. éelezionati provocano la rotazione
{ 1-'i‘n un ‘se‘néo o nel senso opposto dell'albero 23,

L'albero 23 & normalmente mantenuto da due molle ‘di
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spinta opposte 25, 26 verso la posizione neutra rappresentata
nella figura 1. In tale posiziong, l'estremitd 21 dell'orga-
no di trascinamento 22 & ricevuto dalla sede 18 del braccio
13 associato all'asta 5 per 1l'innesto del terzo ocppure del
quarto rapporto di velocita. L'innesto dell'uno o dell'altro
di tali rapporti si ottiene canandando la rotazione dell'al-
bero 23 in un senso o nel sensc opposto, il che si traduce
evidentemente in una traélazione deil'asta 5 in un verso o
Inel verso ¢pposto, al partire nella sua posizione neutra
centrale., la sel&ioné dei primo e secondo oppure del quinto
e sBesto rapporto di velocitd si realizza canandando una
'éorrispondente traslazione dell'albero 23 per realizzare
l'impegno dell'estremitd 21 dell'organo di trascinamento 22
rispettivamente nella sede 17 oppure nella sede 19 del
braccic 12 o del braccio 14, fispettivamente. I1 successivo
innesto dell'uno o dell'altro rapporto della coppia di rap-
porti selezionati si ottiene, analogamente a quantce descritto
in precedenza, per effetto della'rotazione delltalbero 23 in,
un verso ¢ nel verso opposto,

Per realizzare la selezione ed il successivo innesto
del rapporto di retromarcia, l'albero 23 deve essere spostato
asialmente fino a;la posizione estrema rappfesentata con
'_li"_néa a"tratti nella figura 1, in cui 1l'estremita 21
Q.éll'organo di trasc-inamento 22 impegna la sede 20 del brac-—

cio 15. Lo spostamento dell'albero 23 in questa posizione

..-8_
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assiale.:estrema é Ipermesso unicamente a seguito di un comando
di consenso esterno, normalmente ‘impartito tramite un apposi-
'to attuatore associat§ operativamente alla leva di manovra
del cambio, attraversc un dispositivo di sicurezza indicato
‘nel suo insieme con 27.

I1 dispositivo di sicurezza 27, illustrato in maggiore
dettaglio nelle figure 3 e 4, canprende un sopporto cavo 28
fissato alla scatola 2 del cambio ‘é nel quale & montato
assialmente scorrevole un piole di arresto 29 disposto orto-
gonalmente all‘a dir.ezione dell'albero 23 ed a quella delle
aste 4-7. I1 piolo 29 forma ad un'estremitd un organo di
":incaglio 30 il quale & normalmente mantenuto, dall'azione di
~ una molla di spinta 31 inserita nel sopporto 28, in condi-
zione sporgente alltinterno di. una parte cava prismatica di
guida 32 formata all'estremit_é di tale‘ corpo 28 affacciata
all'albero di canando 23. 'La zona di estremitd opposta del
piolo 29 coopera con un organo a camma 33 portate da un
albero girevole 34 dispostoc trasversalmente al pioclo 29 e
sporgente all'esterno del scopporto 28 con una leva di
connessione 35 a sua volta collegata, tramite un cinematismo
non illustrato, ma =alla portata del tecnico del ramo, con
l'attu'afore associate alla 1leva di manovra del cambio.
L'azionamento della leva di connessione 35 proveca la rota-
zione dell'alberc 34 e, tramite la camma 33, l'arretramento

del piolo 29 e della relativa estremita di incaglio 30 verso
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1'interno del scpporto 28, contro l'azione della molia 31.
‘si-i'mpegla in_ mode scorrevole, parallelamente alla direzione
d'i_ trasiazione del}'albero 23, un cursore prismatico cample-
) ‘menta‘r'e‘ 36 solidale ad uﬂa coppia di elementi a forcella 37
&ispost,i va cavallb dell'albero 23 da parti opposte rispetto
--all'organo di trascinamento 22. I due organi a forcella 37, e
quindi il cursore prismatico 36, ééno percido solidali in
traslazione all'alberc 23, mentre quest'ultimo & liberamente
girevole rispetto ad‘ essi,

I1 cursore 36 & chiuso ad u-n'estr'emité da una parete
trasversale 38, la qule costituisce un riscontro atto a
cocperare, con le modalithd chiarite nel seguito, con l'e~
stremita di incaglio 30 del piolo 29,

Ciascun elemento a forcella 37 definisce, in corrispon-
denza delle rispettive estremitd libere, due appendici di
guida 39 atte ad impegnare in modo scor‘r‘evole' le appendici di
guida 1%a, 20a, dei bracci 14 e 15 associati rispettivamente
all'asta cava 6 ed all'ast’a 7.

Le due molle di centraggio 25 e 26 dell'albero 23
reagiscono fra la scatola 2e le rispettive facce cpposte del
gruppo formato dall’o-rgano dl trascinamento 21 e dai due
eiemnti a forcella 37.

La posizione assiale, rispetto al percorsoc di trasla-

zione all'albero 23, del piolo 29 & tale per cui l'estremita
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di incaglio 30 di questo intercetta il riscontro 38 allorché
tale albero 23 viene mosso dalla posizione di selezione del

" quinto e sesto rapporto di velocitd in avanti verso 1la

A.‘posiéjidne di selezione della retramarcia, ovvero dalla

’. 'c'orildi‘zio_ne -di ‘impegno fra 1l'estremitid 21 dell'crgano di
frascinamento 22 nella sede 19 dei bréccio 14, verso la
p'_vosizione‘ cii impegno di t.ale estremitid 21 nella sede 20 del
‘,‘\_br'acc.i..o‘r 15, Lo spostamento dell'albel;'—o 23 in tale posizione,
:a'lld scopo come detto di innestare la retramarcisa, .viéne
~ consentito unicamente .a seguito del camando di arretramento
del piclo 29 verso l'interno del sopporto 28, in modo da
“disimpegnare .l'estremité di incaglio 30 relativamente al
riscontro 38 e consentire quindi il passaggio del cursore
prisrﬂatico 36. Ne‘lla posizione di selezione o di innesto
della retramarcia, il piolo 29 viene mantenuto nella condi-
zione arretrata dal riscontro 58, che si dispone in contatto
frontale contro l'estremitd di incaglio 30.

Allorché l'albero 23 viene riportato, a seguito del
disinnesto deila retlr'anarcia, verso le posizioni di selezione
dei rapporti di marcia avanti, il riscontro 38 libera il
piolo 29, il quale Qiene ‘'sospinto autonaticamente verso la
| posizione avanzata dall'azione della relativa molla 31
‘ Le ;appendici di guida 39 degli elementi a forcella 37
furgono da organi di sicurezza atti ad impedire spostamenti

accidentali del braccio 14 durante la manovra del braccio 13,
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gspostamenti accidentali dei bracci 13 e 15 durante la manovra
del braccio 14, e spostamenti‘aécidentali del braccio 14
durante la manovra del braccio 15.

Na turalmente, fermo restando il principio del trovato,

i particolari di costruzione e le forme di realizzazione

- - ‘to ed illustrato, senza per questo uscire dall'ambito della
presente invenzione,

'RIVENDICAZIONI

1. - Dispositivo di camando per un cambio di velocitd a

piﬁ rapporti di marcia avanti ed un rapporto di retroamarcia

- per wtéveicoli. includente un albero scorrevole assialmente
',‘ e g'.irevole>per canandare, tramite un organo radiale di
trascinamento ad esso solidale, organi trascinati contigui
sbiidali in traslazione a rispettive aste scorrevoli per
ef fettuare 1l'innesto dei rapporti di marcia avanti e del
rapporto di retranarcia, caratterizzato dal fatto che per
l'innesto della retramarcia & previsto un organo trascinato
(15) diétinto da quelli (12, 13, 14) di innesto delle marce
lavanti, ed impegnabile dall'organo di trascinamento (21) in
corrisponélenza di una posizione assiale estrema dell'albero
(23), é dal fatto che sono previsti mezéi inibitori (27) per
impedi_ré‘lo spostamento dell'albero (23) in detta posizione
estrema e mezzi di disinserimento comandato (35) di detti

mezzl inibitori (27).

-12 -

. potranno essere ampiamente variati rispetto a quanto descrit-

-d's
VN34 ® Y1138YD - [93Y900YP



gpostamenti accidentali dei bracci 13 e 15 durante la mancvra
del braccio 14, e spostamenti accidentali del braccio 14
durante la manovra del braccio 15.

Na turalmente, fermo restando il principio del trovato,
i particolari di costruzione e le forme di realizzazione
. potrann;> essere ampiamente variati rispetto a quanto descrit-
to ed illustrato, senza per questo uscire dallfambito della
presente invenzione.

RIVENDICAZIONI

1, -~ Dispositivo di canando per un cambio di velocitd a
pid rapporti di marcia avanti ed un rapporto di retromarcia
per eautoveicoli, includente un albero scorrevole assialmente
e girevole per canandare, tramite un organo radiale di
trascinamentc ad esso solidale, organi trascinati contigui
solidali in traslazione a rispettive aste scorrevoli per
ef fettuare 1l'innesto dei rapporti di marcia avanti e del
rapporte di retranarcia, caratterizzato dal fatto che per
l'innesto della retranarcia & previsto un organc trascinato
(15) distinto da quelli (12, 13, 14) di innesto delle marce
!avanti_ ed impegnabile dall'organo di trascinamento (21) in
corrispondenza di una posizione assiale estrema dell'albero
(23), e dal fatto che sono previsti mezzi inibitori (27) per
impedirello spostamento dell'albero (23) in detta posizione
estrema e mezzi di disinserimento camandato (35) di detti

mezzi inibitori (27).
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2. - Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato da‘l fatto che canprende un riscontro (38) solidale in
traslazione all'alberc (23) e rispetto al quale tale albero
(23) & girevole, un organo di incaglio (30) mobile fra una
posizione avanzata di arresto in cui esso sporge sul percorso
di traslazione del riscontro (38) in adiacenza di dgtta
posizione assiale estrema dell'albero (23), ed una posizione’
inoperativa arretrata rispettor a dett§ percorso di traslazio-
ne, ed un mecanism ad azionamento esterno (29, 33, 34, 35)

per camandare lo spostamento dell'organo di incaglio (30)

dé.lla posizione avanzata a quella arretrata, contro l'azione

o ekrtE g mezzi'elastici di contrasto (31).

3, - Dispositivo gecondo la rivendicazione 2, caratte-'
.rizzato dal fatto che l'organo di incaglio {30} & formato da

un perno (29) scorrevole radialmente rispetto all'albero (23) |

_entro un sdppor‘to stazionario (28) e sottoposto all'azione di

una mql‘la (31) tendente a premerlo nella suddetta posizione

a\)anzata, detto scpporto stazionario (28) definendo una guida
prismatica (32) la quale si impegna in modo scorrevole,
parallelamente alla direzione di traslazione dell'albero
{(23), ‘un corpc prismatico canplementare (36) formante detto
riscontro (38).

4, - Dispositivo secondo.la rivendicazione 3, caratte-
rizzato dal fatto che detto corpo prismatico canplementare

(36) 3 portato da una coppia di elementi a forcella (37)

- 13 -
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montati sull'albero (23) da parti opposte all'organo di
trascinamento (22).

5. - Dispositivo secondo la rivendicazione 4, car‘att-e—
rizzato dal fatto che detti elementi a forcella (37) sono
provvisti di rispettive appendici di guida (37) atte a coope-
rare & scorrimento con almeno parte dei suddetti organi
trascinati (14, 18, 15, 20) durante .1a traslazione dell'al-
bero (23).

6. - Dispositivo secondc una qualsiasi delle rivendica-
zioni precedenti, caratterizzatc dal fatto che 1l'organo
trascinato (15, 20) per l'innesto della retranarcia & situato
in adiacenza dell'organo trascinato {14, 19) dell'innesto
della coppia dei rapporti pili alti di marcia avanti, e dal

‘fatto che l'asta (6) alla quale & solidale quest'ultimo & a
conformazione tubolare ed & attraversata coassialmente dal-
1'asta (7) per 1l'innesto della retramarcia.

7. =~ Dispositivo 'éostanzialmente cane descritto ed

. illustrato e per gli scopl specificati.

BER INCARICO

Ing. Peclc RAMBELLL
N. iscriz. ALBO 435

rio & per gh altri}
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