JP 5116855 B2 2013.1.9

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
453851168552
(P5116855)
(45) 381TH TR2S5HE1H9H(2013.1.9) (24 BB TFR24FE10A 268 (2012.10.26)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 21/6883 (2006.01) HO1L 21/68 N
HO 1L 21/3065 (2006.01) HOL1L 21/302 101G
HO1L 21/31 {2006.01) HO1L 21/31 F
C23C 14/5%0 (2006, 01) C23C 14/50 E
C23C 16/48 {2006.01) C23C 16/46
BREO¥ 4 (£13 7
2 HEES 15 RE2010-540447 (P2010-540447) [[(73) #5534 4EE 000006633
(86) (22) LEER ER21EE LA 138 (2009.11.13) Tt THRET
(B6) EREHERES  PCT/JP2009/069359 FEETREE AR X T BT BT 6 S
B7) ERRLMES  %02010/061740 (72) 3BAE HE B
@7 EELHE SERE22F6A 3H (2010.6.3) ERERBETEAIUTH 1&1E5 FEt
EHEMRE EEL2345A 108 (2011. 5. 10) THAEHEREESTHN
B ELEIREES S/HE005-299080 (P2008-299080)
(32) &% B SERE204E11 B 250 (2008.11.25) EEE &F WA
(33) B SEiEEERE BAE (JP)
BREIHRS
(64) [(READEM] v NBEE. B#BSF+v >
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D000DOOaDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D00D00D0O00D0Oo0OooDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
00oo0oDooDOoDOon
oooooo
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
ooogo
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0DO0ODO0OD0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
00000000000 DOO0OD0ODOO
oooooo
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD

10

20



O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

g
U
0
g

O OO
O O o
O 0O o
[ R

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

2006-133020

goooboao

(2)

OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Ooooooaog
OOoooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
O Oo0o0ooooo
O Ooo0ooooao

]

JP 5116855 B2 2013.1.9

10

O
O
O

20

O
O
O

O
O
O

30

40

OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O

OO oooogogdg
OO ooooQgdg
OO ooooQgdg
OO oooogogdg
OO oooogoQgdg
OO ooooQgdg
OO oooodgdg
OO ooooggdg
OO ooooQgdg
OO ooooQgdg
OO oooogogdg
OO oooogQgdg
OO ooooQgdg
OO ooooddg
OO ooooggdg
OO ooooQgdg

e e e e [ e [ e e sy [ [ |

e e e Ry [ R sy [y [ |

Iy ) e I A

e s e s e e e e e s e e [ e s [y [ [

e s s e R e e e e s [y [y [ |
) ) R [y [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ooo
500 90

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao
Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

O Oooo

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

god
goad
goo

€))

O

O 0ooo

O

od

O O
O O

O O Oooo
O O Oooo

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O

O

O Ooogo

O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 5116855 B2 2013.1.9

O 0Oooo

O Oooo

ao
500
od
oo

O
O

O
(]

g
oon
o
oo

OJ
O

O
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

oono
uoo

uon
oogo
oo

oood

O Oooo

O O

O O
O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoog
Ooooooooooooogooo

=
|

P OO0 O0D0Oo0OoO4dgoooog
Ooooooogogogooao

O

Oooooogoooogoog
OoooooooOoogooOo

13

OoOo0ooogooogoo

1

1

O

Oooooodgooao

s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
OJ

O d
O O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O O o0
O O o

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg

O d
O O

O Ooooao
OoOoooo

oo
150

O Ooogoo
O Ooooo

[ |
O d

O OO
O OO

(]
O

00
150
oo
uno
00

ao
00
110
ao
00
0O
ao

00

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao

OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood

O
O
O

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

4)

go

O
O
O
O
O

110 O
oood

[ |
O O

OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

goo
1100 0O
0150 0O
gooaano

O

O

O

[ |

O oOoooo

OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg

O
O

110

[ |
O d

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg

110

O O

O O

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

JP 5116855 B2 2013.1.9

gbooooooooan

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O0Oo0oood

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

O 0Oo0oo0ooao

130

O oOooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg
I R

10

20

30

40

50



O
O
O

40000

O
OoOooOoooLODho0ooD oo o oo oooooooooogogoogoog

Ooo0oooooo o0 oo oo oo oD oD oo Oo0o oo ooogogooo

[E
[

5

I e e e e ey e e [ e I Ay

e s s e e ey e e s e e e s e

s e e e e e e sy e [
OO0 oDooo4doooooggogaog

Ooooooooooooooooood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O
O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao
O O0Oo0ooo
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

[ |

O
OJ
O

O
OJ
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

[ |
O d
O O

0 110

150 O
oood
oood
ogdod

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

OJ
O

O Oooo

O d
[ |

200
g

od
od
od
30u

O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
I [ [

O
O
O

50u O
O 150

ogdod
oood
oogo
oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

(]

O O o

O o

O O oo

O O o
O Oooo

O

O Oooo O Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O O O

O g

O O0ooo

O OO
O o0Oood

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

]
|

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

Ooo0ood
O o0ood

I [ [

110

|
|

OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O O oo

JP 5116855 B2 2013.1.9

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

60610
ooao

O
g
u

O Oooo

O Oooo

O
t
u

O 0o oo

O 0o oo

0
g
U

I Y o [

150

0

0

I Y o Y

500

O

g
a

O
a
u

0

U
g

0
g
U

[ R

O Ooooo
O O O

O

O Ooooo
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

10

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

20

O
30

O
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OO
O Oooo

O

O Oooo
O 0o oo
I [ I [y
]

[ i Ry

100p 0 OO 40
000000

gboooao
goad

oooooao
oooooo

ugboogoodo
50



ey e Y Iy
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

OoOooo0odd
OoOooo0oaod

OoooOoooooooooooooooooOooQgoanno
OoOooooooooooooooooogooogao

11

|

15

Ooooooooooooooogogooogoao
OoooOooooooooooooooOgoao.o

Ooooooo0ooooooooDooogooooaog

O

=
|:I(J'I
O d

O

oo

oooooOoi11go
00110 0 0 0 sod
ogboooi17vo oo
soooo0 0O OOO
ooooooooao
obooooogno
g o

giooooooao
gobooooogno
obooooogan
ubooooodghn
ooooooooao
obooooogao
gboaoisgogan
od

obobo0ogilgao
obooboooogan
ooooooooao
ool11o0o0o040oao
obooooogan
ubooooodghn
ooooooi1soo
gbogil.o02.000
g o

oob110000a0
gbooooogno
obooooogan
ugbooogoodgan
ooooooooao
obooooogao
ugbooooogan
od

gbooooogno
obooooogan
ooooooooao
gboi1s0o0ogao
obooooogan
uo

oob110o000a0
obooooogao
obooooogan
ooooooooao
gbooooogno
od

ooooooooao
oooi1Boo000o
ooooooz2200
ooooooooao

900

O Oooo

OOooooogod
OOoooood

O oOooooogdg
Oooooooogdg

OOooooogod
OOoooood

O Ooogoo O Ooooo
O Ooooo

O OooQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

(6

ooooon
oooooo
ooooon
ooooon
ooooon
ooooon
ooooon
0oooooQ
ooooogo
ooooon
oooooo
0ooooon
oooooo
0000150
ooooogo
0000130
1500000
ooooogn
ooooon
3.004.00 0
"0ooooo
0150000
ooooon
ooooogo
ooooon
oooooo
0000110
1100000
ooooon
oooooo
0000130
0oooooQ
ooooogo
oooooo
0ooooon
oooooo
oooooo
0000150
oooooo
ooooogo
ooooon
ooooon

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod

oo ooooogdg

OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod

O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oo

O 0Oooo

OooOoo0ooood
DO OoOoooo
Ooo0oo0oooogd
OooOoo0oood
OOo0o0oooogdg

11

O

230
OO
OO

15

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog

OoOoo0oOoogood
Oooo0o0oogood

|

O
O

O Oo0oooo

JP 5116855 B2 2013.1.9

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

oo
oo
110
od

OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooQod

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O
O

O Oo0oooao

O

O oOoo0ooao

O Oooo
O 0o oo

oo
ao
110
oo

od
go
uo

0
0
0
0
0

0
O

110

0

0

I Y o [

Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog

O

o
150
od
od
od

O
O

O

O oOoooo
O O0Oo0oo0oo0oao

110

O
O

O Oooo

O
O

150

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O 0Oooo

uo
g
150
od
go

O 0Ooo0oo0oo0oao

oogd
150 O
0 110
oogd
ogdd

O0Ooo0oood

150

O Ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O O oo
O O oo
O 0o oo

110
g o
od
oo

od
g o
uo

O
O

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao

O Ooooo
O oOoooo

Oo0ooooooooooogooao

o
oo
oood
240 O
ogd
ood

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
O

O

20000200120p 00000000 DODOOOODODOOOOODOOOODODDO?2

220
0O
00
00

220

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O 0Oooo
O O0ooo

oo
oo
oo
oo
o

O0Ooo0oood
O 0Ooooao
O oOoooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog

P

OO
oo
OO0
OO

OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

230

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg

00
od
00

220

220 0
ooo
0 240
ooo
ogoao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
g
a

JP 5116855 B2 2013.1.9

O
g
g

240

O

O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

3000 O O

oooooao
2400000
oooooo
ooo2z200

O

A0 00000CO0O00DbOO0OO0O00bOOOoO0o0oo0oDbOoO0o1wyobOoOOoO0oOooOoDODOO2200000

O

[ I |

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooaoo

15

Ooooooogooogao

|

Ooooooooooooogoo

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog

Ooooooooooodo
O
O

O
O

130

O

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo

O
O

Ooooooooogooao
O
O

O
OJ

O 0O
[
=
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

gboooooboobao

[ O o R |
[ B |

O O
O O

O

O O

oooao

good
ugood
0 g 150
0170 0d
good
ogoo

0O O
O d
[ |
[ |

O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O

OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog

[ o R |

O

[ B R |
[ B |
[ o |

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

150

[ |
[ |

O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [

O
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

e e I I A A |

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

OOo0ooooo0oooooooooDooo4gogooooogg
Oo0oooooo0 oo ooo oD ooDooooooooo

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O
O

O
O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O 0o oo

Oooooooooooogogoooa-o
O

O
O

OoOoo0oo0oood
O

150

00
00
0O
00
00
00

00
150

O
O
O

O
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O O0ooo
I Y o Y

O
O
(]

0 130

ooo

uond

oogao
40000

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

[ B R |
[ B |
[ I |

O Oooo
O Oooo
O 0o oo

110 O
0 8od

ugod

ogoo

goo

god

goo
ooo

[ |
O O
O O
O O

O
O
O
(0]
o
O

od
ao
110

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo

O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

oboooooaan
ooooooooano
izo00OooOoono

110

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao

170
OO
oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O

oo
oooob01a00a0

|
|

ooooocoooooooonn
100 000000

ugbobobooobooooobod

goooooooao

O
O
O
O

ooooocooooooooan

gbooboooobooooonoag

gooboocooobooooonn
gbobobooooobooboboobooooobobobao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oot 0ooosssoooooooooooooobooooboboooOo1lyODoOOOn

JP 5116855 B2 2013.1.9

O O
O O
O O

10000
ooo
ogoo

goao

ugod

god

goo

O
O
O

g
170
g

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

20000
ooo
goo

110 0O

gugod

goad

goo

O O
O O
O O

170
gd
od

OJ
O
O

O O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O

od
go
110

O
O

O

17

O

O

0o0o0o0oeosel

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g
Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g

=
O

OOooooooooooo0 oo oooo0DooDooogoooodg

Oo0ooooQgoooao

1

Oo0oooooooooooogoooo
OO0 o0DoDooogoggoooooogdg
OO0 ooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg
Oo0ooooooooooooogodg

SDDDDDDDD
DSDDDDDDDD
Ooooooogogooao

OO0 oDooo4gogooooogd
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooogdg

O
O

O
O

Oo0oooocooooooooooooogooao

O

O 0Oo0oo0ooao

9) JP 5116855 B2 2013.1.9

gbobobooobooboobivybooooooboboboboooonn

gooi1ivoogooano
ooooooilvono
ooooooilvono
3000 0 000O0.30

gooboooooobOoooooooooao
gbooboooobooboboboao
gbdoboooobobaobobooooonn

O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

gbobooooan
oo
130

O
OJ
O
O
O
O

ooobOoooobboOogedei OO0
ooobooooi1sboocoooooooao
oo oo obOooboOooboo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

170 gbdoboooobobaobobooooonn
gooooooooao 150
gboboooobobobobooooboonn

2000000000

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O 0Oooo
N OO O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
o
O
O
O
]
O

g DO000ooooOoOoooobooogooanasou
oooboOoOosoy DOOooooobobooooooboooooDan

uoobOooooi1soo00ooo4000boocoobobboooobooo
11000000
ooooooooobobOoooobooaoaso

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

o0O0O0ooooog

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooocooooooooooboobooooboooobobboooobooo
goboobooooooogobobobobooobobobobobooooay
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
gbobdooooooouobuobobdoooooboobuoboboboobooo
uoobooooooboOooooobooooooan

O
O
O
OJ
O
O
O

ooooooooobooooooobooooooooooooDoao
o0 0 O0o0oOooobooOocOoobOooOboOoOoobooOoooboon

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooooi1vobobobooooooobooboboboboo

gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg

[EN
O

OooDoooooooooogoooodg

O

O 0Ooogoo O

O
Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao

5

O O

O O

[
(=Y
O

I ) e e A A |
OoooooooOoooOooooooooooooooooboogooOoao

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Oooooooooooogogogoooao

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

Ooo0oooQoooo
O oOooo

Ooo0ooooOooOooao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

[
=
O O O

O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O

O

O

(10) JP 5116855 B2 2013.1.9

oD oooooOoooboobOoooboboooOooboboOboOoooDboon
ooboooooboboOocooooboboouooboooobooOooonanaou
oooooooooboooooDboeoouy DODDODUOOODIII000 0O 100

110 oo
ao
OO
oo
oo

o

oo
ao
OO
oo
go
ao

0 150
gono
ogdod
gono
g
u

gboooobobobo
gbooooboobobao
oooboooobil1aood
gbo0d10o0b00oboo0obo
obooboooisgoooao
gsroooood

ao
uno

O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao

00000010 0001.50000% 0000000110
20000 0oooo

O
O
O
O
O
O

150 0

O
O
w

gisgogogooobogobooboboooooboobobobooooobonn
oooobooooooobooolsoooooooooooooooooooDoao
oooboisoooooooooooooooobooooobooobocooooan
gooboooooobOoooooooooobisoooooobocooooan

ooobOooooobOooooooboilsoooooooooocooooan
NECODODOOODOOTH3I0OOMRD OO O OO0 OO0DODOODOODOOOODN
oooz2.v0ooooOaoO

gbobooooobooboboboooobooobobnnbobooooooboonn
gbobooooboobobobolnnooobooboboboooonn

gooboooooobOoooooooooooboooooooobocooooao
oooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
goooooooooboooooooboooobooooo
ooobooooooobOoooooooolywyobobooooooOoooooao
oooobooooobooocooboobooloboooobooooooboon
ooobooooob1acooooaon

gbodbirnoooboobooboboosoboobobobooooobooann
oooooo48000000

00000000000 01500001.60000"% 0000000110
1500001.40000% 00000

gisooogooobooboobobooooobooboboboooobonn
ubdbdobobolnoogoobobooobisboobobobooooobgann
ooao

10

20

30

40

50



(11) JP 5116855 B2 2013.1.9

gboooaod
ooooooooboboooobooooboooooooboOboooboobooboooobooo
gooboboooooboooooboooOo3ilco0ooooboboooobbooooboOoonoo
gboboooooogob4.2000000
ugboogood
ooobooooooboolnoooooooobOoooobooOoooboboissoooobooo
l10gogobobooboooooboboboboooobobobobosobDobobo
gboobooooooboobooboboooooboobobobooboboobooboboaobaoan
oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao 10
gboboooooboobobobooobooboboboooonn
ugbooogaoan
oooooao
gboobooooobobao
ugboooooood
ooooooood
gbooboooboao
gboobooobooooonn
oooooooooon
goooooood 20
gbooooogan
uboooooood
oooooooooon
gboobooooobobao
gboobooooooad
ugoduo goaao

1

A 13 15

gooao

1
\ (b)

{11
7
e}

S



(12) JP 5116855 B2 2013.1.9

oDooo 0

24 \B'

|

(a)

77/

5 B

Ee

N



(13)

JP 5116855 B2 2013.1.9

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOoOOoooooDooOOoooOoO
gbooboboboobobobobobo
gboboboboobobobobdaod
ooooooboobooooooooo
gboboboboobobobobobo

(58)000000(Int.cl.0000)

HO1L
C23C
C23C
HO1L
HO1L

21/67-21/687
14/50

16/46
21/3065
21/31



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

