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(54) Zpasob rafinace syntetického etylalkoholu a dietyléteru

P¥i vyrobd syntetického etylalkoholu
p¥imou hydrataci etylénu vodni parou *kata-
lyzovanou kyselinou fosforednou nanesenou
na silikagelu nebo k¥emeliné& se jakc pro-
dukt ziskd lihovodny kondenzédt, Tento li~
hovodny kondenzidt obsahuje obvykle 5 a%Z 25
procent obj, etylalkoholu.

P¥i p¥imé hydrataci etylénu vznilaji ve-
dle etylalkoholu v mendim mnoZzstvi 1 dalsi
kyslikaté sloudeniny, jako dietyléter, acet-
aldehyd, aceton, terc, butylalkohol, sek.
butylalkohol, metyletylketon, isopropylal-
kohol, Cy~-alkoholy a daldi ldtky. P¥i vy-
rob& Zistého etylalkoholu je nutno obsaZe-
né neZddouci kyslikaté slouleniny oddélit.

ObsaZené neZddouci p¥imési lze oddélit
bud p¥i destilaci lihovodného kondenzitu,
acebo vektilikaci surového etylalkoholu vy~
destilovaného z lihovodného kondenzdtu. P¥i
oddélovdui p¥imé&si z lihovodného kondenzdtu
mi%e byt vyhodné pracovat za podminek ex-
traktivni destilace, p¥i které se méni re-
lativni tékavost obhsa¥enych p¥imési vi&i
etylalkoholu a usnadnuje se jejich odd&le-
ni. P¥i extraktivni destilaci lze oddé&lit
jak niZevrouci, tak i vySevrouci obsafené
p¥imdsi. PFi rektifikaci zakoncentrovaného
surového etylalkoholu se oddestiluje obsa-
feny dietyléter, do kterédho p¥ejde z vétsi
8adsti i obsaieny acetaldehyd a dalSi nelis~-
toty.

Souldsti rafinace etylalkoholu miZe byt
i hydrogenadni za¥fizeni, na kterém se od-
stranuji z etylalkoholu obsa¥ené aldehydy a
ketony. Tyto aldehydy a ketony se prevedou
na p¥isludné alkoholy. Tak nap¥. obsaZeny
acetaldehyd se hydrogenuje na etylalkohol
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a aceton na isopropylalkohol. W&innou slo¥~
kou pouzivaného hydrogenadniho katalyzatoru

je obvykle nikl naneseny na vhodném nosidi.

Nyni bylo zjiSténo, %e lze zavést vyrobu
technicky €istého dietyléteru a rafinované-

.ho etylalkoholu zlepSené kvality. ZlepSeni

spclivd v tom, Ze se z lihovodného konden-—
z4dtu anebo ze surového erylalkoholu neodde-
stiluji jako dosud jen dietyléter a dal$i

‘obsaZené niYevrouci p¥im&si, ale i 3 a¥ 90

procent hmot. etylalkoholu, s vyhodou 10 aZ
50 % hmot., alkoholu., Ziskany kondenzdt, ve
kterém je zakoncentrovidn vedle etylalkoholu
a dietyléteru zejména acetaldehyd, se hy-
drogenalné rafinuje za poufiti hydrogenad-
nich katalyzdtord p¥i tlaci{ch 0,5 a¥% 5 MPa

a teplotdch %0 aZ 200 °C a v ndsledné rekti-
fikaci se¢ 2z ad) oddEll dietyléter, ktery pe
vysufeni vyhovuje obehodnim poZadavkim bez
dal$i rafinace. Soufasnd ziskany hydrogenad-
né rafinovany etylalkohol také vyhovuje zv§-
Senym po¥adavkim podle hodnoceni maunganista-
novym testem. Po hydrogenaci se ziskd etyl~
alkohol o manganistanovém testu min, 10 mi-
nut, obvykle 20 aZ 30 minut,

P¥i oddestilovdni dietyléteru a &dsti
etylalkoholu ze surového etylalkoholu se
ziskd po hydrogenalni rafinaci a rektifika-
ci rafinovany etylalkohol se sniZenym obsa-
hem vySevroucich kyslikatyeh pFimdsi., Ziska-
ny dietyléter neni nutno ddle rafinovat, ja-
ko je to nezbytné u stdvajicich postupd.

Uspofddédni zlepSeného postupu rafinace
etylalkoholu a p¥islu&né analytické ddaje
jsou uvedeny v ndsledujicich pF¥ikladech.

Pro vétSi pfehled je uvedero i dfive pouZi=~
vané uspordddni.
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P¥iklad 1
a/ Df¥ive pouZivané uspo¥dddni /viz obr. ta/

Podle tohoto uspofdddni lihovodny kon-
denzdt 1 vstupuje bokem do rektifikace 2,
kde se rozd3luje na odpadni vodu 3 a surovy
etanol 4, jeho# 87 dild se 0dvddi pro p¥imé
pouziti 5 a 13 dild 6 se uvddi horem do hy-
drogenace 7 a hydrogenit 8 se uviddi na rek-
tifikaci 9, z ni%Z se horem odvid&ji odplyny
10 a gpodem hydrogenovany etanol 11.

Podle tohoto uspozadanl se dletyleter a
niZevrouci p¥imdsi z etylalkoholu bud vibec
neodstranily, nebo se odd&lovaly jen &dstel-
né. Spolu s dietyléterem se oddestiloval
z vEt8i €dsti i obsaZeny acetaldehyd a zis~
kany produkt obsahovat nap¥., 7 % hmot, acet-
aldehydu. Pro ziskdni prodejného dietyléte-
ru se musel podrobovat daliimu ndkladnému
zpracovdni /ndkolikastupnové prani roztouky
kyselého sifiditanu, hydroxidu sodného a '
wanganistanu draselného apod./.

b/ Podle nov& navrhovaného usporddédni rafi-
nace uvedeného ve schématu na obxr. 1b se
postupuje tak, Ze lihovodny kondenzdt 1
vstupuje ‘do rektifikace 2, kde se spodem
odd&li odp. voda 3 a horem odchdzi surovy
etanol 4, ktery se odvddi k odéterovdni 12,
pti némZ se ze surového etanolu 4 oddesti-
luje smés 13 obsahujici spolu s dietyl-
éterem a acetonem a dal3imi p¥imésemi i &dst
etylalkoholu, obvykle v rozmezi 3 aZ 90 7
hmot,, s vyhodou nap¥. 10 a%Z 50 % hmot. a
spodem se odvddi nevydestilovany technicky
etanol 14, Vydestilovand smés 13 obsahujici
dietyléter, acetaldehyd a etylalkohol a

v mendi mife jed§té dal¥i p¥im&si, se podro-
bi hydrogena&ni rafinaci 15.

Jako katalyzdtor se pouZivd nikl nanese-
ny na k¥emelinZ. Obvyklé pracovni podminky
jsou nédsledujici:

tlak 2 a%f 3 MPa
teplota 100 af 130 ¢C
prosazeni 1 az 5 1/1 katalyzdtoru za hod

Hydrogenaéné rafinovany produkt 16, je-
hoZ je 10 aZ 90 dild ze surového etanolu,
neobsahuje Z4dné aldehydy a ketony ani jiné
nestabilni podily. Podrobi se rektifikaci
9, pfi které se z néj vydestllUJe Eisty di-
etyléter 17, ktery neni zapot¥ebi ddle ra-
finovat. Jedind dprava, kterou je p¥ipadné
zddouci zallenit, je odvodnéni ziskaného
dlety] éteru, a to v zdvislosti na jeho dal-
§im pouziti. Ziskany hydrogena&un& rafinova-
ny etylalkchol 18 m4 velmi dobry manganista-

4

novy test a obsahUJe méné vyZevroucich kys~
likatych pF¥imési ne® alkohol vyrobeny podle
dosavadniho postupu podle schématu ?a, -Ana-
lytické ddaje jsou uvedeny v tabulce.

Pfiklad 2

Nové navrhované uspofdddni se zadlen&nim
extraktivni destilace, Dal¥iho zlepZeni lze
dosdhnout zadlen&nim extraktivni destilace
do linky pro rafinaci syntetického etanolu,
jak je uvedeno ve schématech 2a a 2b.

PY¥i uspofdddni 2a se lihovodny kondenz4t
1 spolu s vodou 19 nastiikuje do extraktiv~
ni destilace 20, z niZ se destilalni zbytek
21 odvddi do rektlflkace 22, z ni% spodem
odchézi odp. voda 3 a horem 85 dilé rafino-
vandho etanolu 23, Tdestilét 24 se odvddi do
hydrogenaéni raflnace J5 a hydrogenét 16 se
uvddi do rektifikace 9 z ni% se horem odvid-
déji 2 dily jako ratlnovany dietyléter 17,
spodem 13 dild technického hydrogenovanzﬁo
etanolu 25.

Vyhodou uspo¥fddédni podle schématu 2a je,
Ze se ziskd dietyléter techmicky, ktery ob-
dobné& jako u schématu 1b neni nutno ddle
upravovat, Soulasné odpadajici hydrogenova~
ny etylalkohol je zbaveny acetaldehydu a
daldich p¥imési, které zhor3uji hodnotu man-
ganistanového testu., Kombinaci postupd po-
dle schématu 1b a 2a /viz obr. 2b/ lze do-
sdhnout dal8iho zlep¥eni kvality rafinova-
ného etylalkoholu. P¥i uspo¥dddni podle obr.
2b se lihovodny kondenzdt 1 d&li na dv& &ds-
ti, z nichZ jedna se uvéddi spolu s vodou 19
do extraktivni destilace 20, z ni¥ se desti-
laéni zbytek 21 uvddi na rektifikaci 22 a
destildt 24 spolu s druhou &4sti lihoVodné~
ho kondenzitu se uvaddi na rektifikaci 2,

v ni%Z se odd&li odpadni voda 3 a destildt &4
se uvddi do odéterovdni 12, destildt 13 se
uvddi na hydrogenalni rafinaci 15 a hydro-
gendt 16 na rektifikaci 9, z ni% se horem
odvadejl 2 dily raflnovaneho dietyléteru 17
a spodem 13 dild rafinovaného hydrogenova—
ného etanolu 18,

Odtah ze spodu odéterovdni 14 se spojuje
s boénim odtahem 26 z rektifikace 22, ktery
obsahuje prevdZn& vy$3i alkoholy na 40 dild
tech. etanolu 27. Spodem rektifikace 22 se
odvidi odp. voda 3 a horem 45 dild rafino-
vaného etanolu 23, V tomto p¥ipadé se vyde-
vrouci nelistoty odvddéji ze systému ve for-
mé technického etanolu, ktery ma vSak lepdi
kvalitu ne% etylalkohol ziskdvany dosud po-
dle schémetu ta,

Kvality produktd podle jednotlivych na-
vrZenych uspo¥dddni jsou uvedeny v tabulce,
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Tabulka analytickych ddajd

P¥iklad podle: schéma la

surovy hydroge~ tech-
etanol novany nicky
etanol etanol
obsah .
dietyléteru Z hmot.- 1,8 0,3 0,1
vy8Sich
alkohold % hmot. 0,5 0,5 0,25
aldehydd % hmot. 0,4 0,05 0,025
kyselin mg/1 10 10 5
esterd mg/1 10 10 80
odparek mg /1 pod 10 ped 15 pod 10
obsah
etanolu % hmot. - - -
manganista~
novy test /minut/ 0 10 0
obsah vody - - -
obsah
peroxidd mg /1 - - -

PREDMET

Zplsob rafinace syntetického etylalkoho-
lu a dietyléteru, p¥i kterém se obsa%ené ne-
#ddouci kyslikaté p¥imési oddestilovévaji
z lihovodného kondenzdtu anebo ze surového
etylalkoholu, vyznafeny tim, Ze spolu s di-
etyléterem, acetaldehydem a dalSimi pFfimése~
mi oddestiluje 3 a% 90 7% hmot. obsaZeného
etylalkoholu, @ vyhodou 10 aZ 50 % hmot., a

6
schéma 1b schéma 2a
rafino- rafino~ rafino~ tech- rafino-
vany vany vany nicky vany
etanol dietyl- etanol etanol dietyl=-
hydrog., éter . hydrog. éter
0,1 cca 98,59 0,0 0,1 min' 97
0,2 -~ 10 ppm 0,2 ' -
30 mg/1 30 mg/l 10 ppm 20 ppm 30 mg/1
.5 2 5 -5 2
10 - 20 10 -
nod 10 pod 20 pod 10 pod 10 pod 20
- pod 1,0 - - cca 1,0
‘min 30 - min 40 min 30 -
- pod 0,53 - - cca 1,5
- pod 5 - - pod 5

VYNALEZU

tento destildt se podrobuje hydrogenadni ra-
finaci za pouZiti hydrogenalnich katalyzéd-
tord p¥i tlacich 0,5 a¥ 5 MPa a teplotdch

90 aZ 200 ©°C, pfi které se obsaZené aldehy-
dy a ketony pfevedou na prisludné alkoholy

a ze ziskaného hydrogendtu se rektifikaci
pYipravi technicky dietyléter a rafinovany
etylalkohol.

3 listy vykresd

Severografia. n. p. zévod 7. Most
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