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Klinisch overzicht en analysewerkstroom voor beoordeling van longknobbeltjes.
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Korte aanduiding: Klinisch overzicht en analysewerkstroom voor be-

oordeling van longknobbeltje.

De uitvinding heeft in het algemeen betrekking op weergavesys-
temen en meer in het bijzonder op een beeldgegevensweergavesysteem
voor het overzicht en de analyse van medische gegevens.

Visualisatie van anatomische gegevens, die door beeldvormings-
inrichtingen, die 3D-gegevensreeksen genereren, zijn verworven wordt
typisch behandeld door middel van volumeomzetting van de intensiteit
en/of dichtheidswaarden (bijvoorbeeld, Hounsfield Eenheden (HU) in
het geval van bijvoorbeeld Computer Tomografie (CT)). Vele klinisch
toepassingen zijn gebaseerd op driedimensionale (3D) visualisatie van
de volumetrische gegevens; deze omvatten geavanceerde longanalyse, ge-
avanceerde bloedvatanalyse, hart, CT-colonografie, en dergelijke. Deze
toepassingen berusten op de waarden van de beeldgegevens (intensiteit
of dichtheid) om 3D omzetting van geselecteerde anatomieén onder ge-
bruikmaking van drempelwaardevergelijkingstechnieken weer te geven, om
hen ten opzichte van de resterende gegevens te identificeren.

Enkele van deze toepassingen worden routinematig gebruikt om te
onderzoeken op kanker in de vorm van tumoren. Radiologen zoeken bij-
voorbeeld naar knobbels en poliepen in de long en karteldarm onder ge-
bruikmaking van methoden zoals Avance Lung Analysis (ALA) en Computed
Tomography Colonography (CTC).

Radiologen detecteren tegenwoordig knobbels in de long door
middel van het bekijken van de axiale beeldplakken van de borst. Deze
aanpak is tijdrovend en wordt meer tijdrovend bij toenemende aantallen
CT-plakken. Detectie wordt vervolgens gevormd door een afzonderlijke
analyse voor het karakteriseren van de knobbel met behulp van Advanced
Lung Analyse (ALA) segmentatie, volumemeting en rapportagegereedschap-
pen. Radiologen zullen ook bij de analyse van de knobbels gegenereerde
beelden moeten bekijken. De beeldaanzichten van de kijkfunctie en de
analysefunctie worden gescheiden weergegeven. De radioloog dient ver-
volgens heen en weer te gaan tussen gescheiden weergaven van de meer-
dere beeldaanzichten met betrekking tot het waarnemen en/of de analyse
tijdens de loop van een onderzoek. Wanneer het aantal CT-plakken toe-
neemt, wordt het bekijken van alle beeldaanzichten in de verschillende

stappen van waarneming en analyse zelfs nog tijdrovender en lastiger,
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aangezien de radioloog meerdere malen met meerdere navigatiecommando's
heen en weer dient te navigeren tussen de beeldaanzichten.

Procesalgoritmen voor verschillende overzichts- en analysege-
reedschappen worden continu geoptimaliseerd, waardoor procestijden
voor individuele gereedschappen en algoritmen worden gereduceerd. Ge-
lijktijdig met nieuwe detectiemogelijkheden, zoals Digital Contrast
Agent (DCA), die de tijden om beeldgegevens te bekijken en te analyse-
ren hebben verbeterd, bestaat er nog steeds behoefte aan het stroom-
lijnen van de werkstroom, die betrokken is bij waarnemings- en analy-
sefuncties, die de navigatiestappen en de noodzaak om tussen meerdere
aanzichten heen en weer te moeten gaan reduceert, teneinde daardoor de
voor het voltooien van het onderzoek vereiste tijd te reduceren.

In een voorbeelduitvoeringsvorm van de uitvinding is een beeld-
weergavesysteem verschaft, dat gebruiker-configureerbare tijdvensters
bevat voor het bekijken en het analyseren van beeldgegevens. De ge-
bruiker-configureerbare kijkvensters bevatten een overzichtkijkvenster
en een analysekijkvenster. Het overzichtkijkvenster geeft in een over-
zichtmodus een aantal beeldaanzichten van de beeldgegevens weer. Het
analysekijkvenster geeft in een analysemodus een aantal beeldaanzich-
ten van de beeldgegevens weer. Het overzichtkijkvenster en het analy-
sekijkvenster kunnen worden geconfigureerd voor gelijktijdige weergave
van gerelateerde beeldgegevens.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm is een werkwijze van het
weergeven van beeldgegevens verschaft, welke werkwijze het selecteren
van de te bekijken en te analyseren beeldgegevens en het weergeven van
de beeldgegevens in een overzichtkijkvenster, die is geconfigureerd
voor het weergeven van een aantal beeldaanzichten in een overzichtmo-
dus, bevat. In het overzichtkijkvenster wordt een knobbel gemarkeerd.
De werkwijze bevat verder het analyseren van de beeldgegevens voor de
gemarkeerde knobbel en het weergeven van analyseresultaten in een ana-
lysekijkvenster, dat is geconfigureerd voor het weergeven van een
aantal beeldaanzichten in een analysemodus. Het overzichtkijkvenster
en het analysekijkvenster worden gelijktijdig weergegeven voor gerela-
teerde beeldgegevens.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm is een computergege-
vensopslaginrichting, die computer-leesbare programmaccde omvat, ver-
schaft. De computer-leesbare programmacode is geconfigureerd voor het
uitvoeren van een werkwijze van het weergeven van beeldgegevens voor

overzicht en analyse.



10

15

25

30

35

40

Er wordt nu verwezen naar de voorbeeldtekeningen, waarin ele-
menten in de verschillende figuren met gelijke verwijzingscijfers zijn
aangeduid.

Fig. 1 toont een voorbeelduitvoeringsvorm van een gedigitali-
seerd beeld van een medische-gegevensweergave, die kijkvensters bevat,
welke kijkvensters beeldaanzichten weergeven volgens een uitvoerings-
vorm van de uitvinding;

fig. 2 toont een andere voorbeelduitvoeringsvorm van een gedi-
gitaliseerd beeld van een medische-gegevensweergave, die kijkvensters
bevat, welke kijkvensters beeldaanzichten weergeven volgens een uit-
voeringsvorm van de uitvinding;

fig. 3 toont een andere voorbeelduitvoeringsvorm van een gedi-
gitaliseerd beeld van een medische-gegevensweergave, die kijkvensters
bevat, welke kijkvensters beeldaanzichten weergeven volgens een uit-
voeringsvorm van de uitvinding; en

fig. 4 toont een andere voorbeelduitvoeringsvorm van een gedi-
gitaliseerd beeld van een medische-gegevensweergave, die kijkvensters
bevat, welke kijkvensters beeldaanzichten weergeven volgens een uit-
voeringsvorm van de uitvinding;

fig. 5 toont een voorbeelduitvoeringsvorm van een beeldweerga-
vesysteem, dat een gegevensopslaginrichting en een weergavemiddel vol-
gens een uitvoeringsvorm van de uitvinding bevat.

In de voorbeelduitvoeringsvormen zijn een systeem en methoden
geopenbaard, die een gestroomlijnde werkstroom voor het bekijken en
het analyseren van beeldvormingssystemen, onder verwijzing naar een
computértomografie (CT)- of positron-emissietomografie (PET)beeldvor-
mingssysteem, verworven gegevens mogelijk maken. Hoewel een voorbeeld-
systeem en een voorbeeldmethode van het bekijken en analyseren van
dergelijke gegevens is geopenbaard onder verwijzing naar een computer-
tomografie (CT)beeldvormingssysteem, zal het duidelijk zijn, dat een
dergelijke openbaring slechts illustratief is en het zal duidelijk
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zijn, dat de werkwijze en het systeem van d e uitvinding
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eenvoudig kunnen worden toegepast op andere beeldvormingssystemen, zo-
als magnetische-resonantiebeeldvorming (MRI), rontgen- of ultrageluid-
systemen. Er dient verder opgemerkt te worden, dat de voorbeelduitvoe-
ringsvormen identificatie, analyse en vergelijking van verdachte long-
knobbels bevatten, die toepassing kunnen hebben op een verscheidenheid
aan beeldvormingsgebieden, bevattende doch niet daartoe beperkt,
bloedvatanalyse, karteldarm- en hartvatsegmentatie, industriéle eva-

luatie- of inspectiesystemen, of in feite elk gebied waarop gedetail-
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leerde of kleine kenmerken dienen te worden gedetecteerd, die de hier-
boven beschreven beeldvormingstechnologie gebruiken.

Radiologen detecteren tegenwoordig knobbels in de long door
middel van het handmatig bekijken van axiale plakken van de borst in
één presentatie van de beeldgegevens. Wanneer het aantal CT-plakken
groeit, neemt de aan de radioloog gevraagde tijd om de CT-plakken te
bekijken toe. De overzicht—- of detectiestap wordt gevolgd door een
analyse van geidentificeerde knobbels in een andere presentatie van de
beeldgegevens. Gebruiker-configureerbare kijkvensters in voorbeelduit-
voeringsvormen van de uitvinding verschaffen weer te geven kijkven-
sters in een overzichtmodus en in een analysemodus van beeldaanzichten
van beeldgegevens. De kijkvensters worden gelijktijdig zodanig weerge-
geven, dat van een radioloog niet wordt vereist om gescheiden presen-
taties van de beeldgegevens afkomstig van de waarnemings- en de analy-
sefuncties te bekijken. De presentaties kunnen worden gesynchroni-
seerd, hetgeen een positie-indicatie van de knobbel in meerdere aan-
zichten, die over de waarnemings—- en analysefuncties dienen te worden
weergegeven, mogelijk maakt. Presentatie van gegevens over meerdere
onderzoeken en gegevensreeksen kunnen eveneens gelijktijdig worden
weergegeven, gesynchroniseerd en geregistreerd om de waarnemings- en
analysefuncties van beeldvormingssystemen verder te stroomlijnen.

Er wordt nu verwezen naar fig. 1, waarin een voorbeelduitvoe-
ringsvorm van een beeldweergavesysteem 100, dat een overzichtkijkven-
ster 10 en een analysekijkvenster 20 bevat, is getoond. Het overzicht-
kijkvenster 10 bevat meerdere beeldaanzichten 102, 104, 106, 108 en
110 van een reeks van beeldgegevens. Het analysekijkvenster 20 bevat
meerdere beeldaanzichten 202, 204, 206 en 208 van een reeks van de
beeldgegevens. Het overzichtkijkvenster 10 en het analysekijkvenster
20 kunnen beide worden geconfigureerd voor gelijktijdige weergave van
gerelateerde beeldgegevens.

Fig. 1 toont het overzichtkijkvenster 10 weergegeven aan de
linkerzijde van het analysekijkvenster 20. Een gebruiker kan het over-
zichtkijkvenster 10 en/of het analysekijkvenster 20 configureren om de
aanzichten 102, 104, 106, 108, 110, 202, 204, 206 en 208 in elk van
een aantal posities binnen hun respectief kijkvenster weer te geven.
In alternatieve uitvoeringsvormen kan het analysekijkvenster 20 zijn
geconfigureerd om aan de linkerzijde van het overzichtkijkvenster 10
te worden weergegeven.

Het weergeven van een links-rechts configuratie van het over-

zichtkijkvenster 10 en het analysekijkvenster 20 in fig. 1 is slechts
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voor illustratiedoeleinden gepresenteerd. Het overzichtkijkvenster 10
en het analysekijkvenster 20 kunnen ook zijn geconfigureerd voor het
weergeven van kijkvensters in een boven-onder configuratie.

Het overzichtkijkvenster 10 kan beeldaanzichten bevatten, die
een gebied van een anatomisch object 50, dat een daarin gelegen knob-
bel 40 kan hebben, weergeven. Onder verwijzing naar bijvoorbeeld fig.
1 en 2, geven de aanzichten 102 en 112 een axiaal bronbeeld van een
axiale plak afkomstig van een CT-longaftasting met een knobbel 40
weer. De aanzichten 104 en 116 tonen een dikker maximum-intensiteits-
projectie (MIP)beeld van het aanzicht 102 met de knobbel 40. Zoals
hierin gebruikt verwijst de term "dikker" naar een MIP over een dikke-
re plak dan de natuurlijke plakdikte in aanzicht 102. Het aanzicht 106
toont een algemene driedimensionale maximum-intensiteitsprojectie van
het gesegmenteerde longgebied en het aanzicht 110 toont een coronaal
rontgenstraalsomprojectie van het longgebied van een patiént, welke
aanzichten beide de knobbel 40 bevatten. Het aanzicht 114 toont een
coronaal aanzicht van ander formaat en het aanzicht 118 toont een sa-
gittaal aanzicht op ander formaat. In voorbeelduitvoeringsvormen kan
het overzichtkijkvenster 10 zijn geconfigureerd om een gebied van het
anatomische object 50, welk gebied meer dan één knobbel 40 bevat, weer
te geven.

In relatieve zin kan het overzichtkijkvenster 10 worden opgevat
als "bredere" aanzichten bevattend, om een perspectivisch aanzicht van
de knobbel 40 in een omringend anatomisch gebied, de knobbel 40 ten
opzichte van een groter gebied van het anatomische object 50 of een
gebied met meer dan één knobbel 40 te verschaffen. Er wordt nu verwe-
zen naar fig. 1 en 2, waarin de aanzichten 106, 110, 114 en 118 de
knobbel 40 met betrekking tot een groter gebied van de long van een
patiént tonen. De aanzichten 102, 104, 108, 112 en 116 tonen de knob-
bel 40 en het de knobbel 40 in het algemeen omringende gebied. In
feite worden de aanzichten 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116 e
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118 weergegeven in een "overzichtmodus”,; he
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in staat stelt om weergegeven beelden van gemarkeerde knobbels en/of
het anatomische gebied met betrekking tot de gemarkeerde knobbels op
basis van de beeldgegevens of ter ondersteuning van hun diagnose of
analyse van het anatomische object 50 "te bekijken".

In voorbeelduitvoeringsvormen kan het overzichtkijkvenster 10
zijn geconfigureerd voor gesynchroniseerde weergave van de beeldaan-
zichten. Onder verwijzing naar bijvoorbeeld fig. 1 kan een subreeks

van de beelden in de resterende aanzichten samenvallend met het beeld
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in het ene aanzicht worden bewogen, indien het beeld in één van de
aanzichten 102, 104, 106, 108 en 110 in een verschillende positie zou
zijn georiénteerd. De gesynchroniseerde weergave bevat meer dan één
van de beeldaanzichten 102, 104, 106, 108 en 110 van het overzicht-
kijkvenster 10.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm kan het
overzichtkijkvenster 10 zijn geconfigureerd om een indicator, die de
knobbel 40 in corresponderende locaties in de aanzichten 102, 104,
106, 108 en 110 identificeert, weer te geven. Onder verwijzing naar
fig. 1 en 2, is in elk van de aanzichten 102, 104, 106, 108, 110, 112,
114, 116 en 118 de knobbel 40 aangegeven in de correcte positie ten
opzichte van het beeld in het aanzicht. Bijvoorbeeld in fig. 1 tonen
de aanzichten 106 en 110 beide de knobbel 40, die in de rechterzijde
van het longgebied is aangegeven. In alternatieve uitvoeringsvormen
kan de indicatie 48 voor de knobbel 40 in een subreeks van de aanzich-
ten 102, 104, 106, 108 en 110 worden weergegeven. Meer dan één van de
knobbels 40 kan in de beeldaanzichten van het overzichtkijkvenster 10
worden aangegeven, aangezien het handig is, dat er meer dan één van de
knobbels 40 in het weer te geven anatomische gebied aanwezig kunnen
zijn.

In voorbeelduitvoeringsvormen kan het overzichtkijkvenster 10
zijn geconfigureerd om markering of selectie van de knobbel 40 moge-
lijk te maken. Het selecteren van de knobbel 40 kan worden uitgevoerd
door het beeldweergavesysteem 100 of door de gebruiker. De gebruiker
kan bijvoorbeeld de knobbel 40 markeren door middel van een navigatie-
of commandostap, die door het beeldweergavesysteem 100, zoals in het
overzichtkijkvenster 10, wordt verschaft.

In andere voorbeelduitvoeringsvormen kan het beeldweergavesys-—
teem 100 een gereedschap, zoals een digitaal contrastmiddel (DCA),
voor het identificeren van de knobbel 40 bevatten. Verdere beschrij-
ving van DCA zal later in detail worden gegeven. Het DCA kan een indi-
catie van de locatie van de knobbel 40 met betrekking tot het anatomi-
sche object 50 of het weergegeven gebied in het overzichtkijkvenster
10 verschaffen. Het DCA kan ook zijn geconfigureerd om selectie van
een omvang van het DCA mogelijk te maken, om aanpassing van de over-
zicht- en analysefuncties van het beeldweergavesysteem 100 aan de wen-
sen van de klant te verschaffen. Het overzichtkijkvenster 10 of het
analysekijkvenster 20 kan zijn geconfigureerd om de selectie van de
omvang van het DCA mogelijk te maken om de kijkvensters en het gege-

vensweergavesysteem verder aan de wensen van de klant aan te passen.
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In alternatieve uitvoeringsvormen kunnen knobbels 40 worden ge-
selecteerd door middel van een combinatie van het beeldweergavesysteem
100 en de selectie van een gebruiker. Bijvoorbeeld kan het DCA een in-
dicator 48 op de locatie van een verdachte knobbel op basis van in-
stellingen van het DCA verschaffen. Essentieel kan het DCA op elk
kijkvenster worden geactiveerd. In voorbeelduitvoeringsvormen kan de
DCA-responsie als een rood-gekleurd object worden weergegeven. In al-
ternatieve uitvoeringsvormen kan de indicator 48 de segmentatie van
een knobbel in het coronale, sagittale of transaxiale kijkvenster to-
nen en is de indicator 48 niet gerelateerd aan het DCA.

DCA is een methode voor het benadrukken van bolvormige of ci-
lindrische objecten in een responsie van het DCA, hetgeen de gebruiker
behulpzaam is bij het lokaliseren van verdachte objecten of knobbels.
In voorbeelduitvoeringsvormen kan deze methode een effectieve filter-
drempelgrootte, bijvoorbeeld diameter in millimeters, voor alle DCA-
objecten instellen en alleen de objecten ten opzichte van de geselec-
teerde grootte tonen. Bijvoorbeeld kunnen alleen DCA-objecten in de
DCA-responsie, die groter zijn dan de ingestelde drempelwaarde, maar
kleiner dan een maximale drempelwaarde, worden weergegeven. De maxima-
le drempelwaarde kan door de gebruiker worden bepaald of kan de
grootte van het anatomische object 50, zoals een orgaan, met betrek-
king tot welke de knobbels worden bekeken en geanalyseerd, zijn. In
alternatieve uitvoeringsvormen kunnen de weergegeven DCA-objecten al-
leen de objecten, die van een grootte gelijk aan of kleiner dan de in-
gestelde drempel zijn, bevatten.

De instelling van de effectieve grootte kan worden uitgevoerd
door middel van een voorkeursinsteling in het DCA-gereedschap, of kan
onder gebruikmaking van gebruikerskoppelingsbedieningen interactief
worden veranderd. Het DCA-filter vergelijkt in feite de geselecteerde
grootte met de DCA-objecten en filtert alle objecten ten opzichte wvan
de ingestelde grootte. Bijvoorbeeld kan het effectieve volume van de
gedetecteerde objecten (bijv., het volume van alle verbonden compcnen-
ten van de DCA-responsie) worden berekend en vergeleken met wat de ef-
fectieve bolvormwaarde zou zijn op basis van de effectieve filter-
grootte.

De gebruiker kan vervolgens de verdachte knobbel bekijken om te
bepalen of de verdachte knobbel verder dient te worden geanalyseerd.
De gebruiker kan vervolgens de verdachte knobbel markeren voor verdere
analyse door middel van elk van een aantal commando's of gereedschap-

pen, die door het beeldgegevenssysteem 100 zijn verschaft, zoals het
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verschaffen van een indicator 48. Gebruikmakend van gereedschappen om
de gebruiker behulpzaam te zijn bij het identificeren van knobbels kan
op gunstige wijze de voor het voltooien van een overzicht en analyse
van de beeldgegevens vereiste tijd verminderen. Bovendien kan de nauw-
keurigheid van de identificatie van de knobbels worden verbeterd.
Onder verwijzing naar fig. 1, kan het analysekijkvenster 20
beeldaanzichten 202, 204, 206 en 208 bevatten, welke aanzichten de
knobbel 40 in een gedetailleerder aanzicht of een vergroot aanzicht
weergeven. In voorbeelduitvoeringsvormen kunnen de aanzichten 202,
204, 206 en 208 ook een gebied of andere anatomische kenmerken, die de
knobbel 40 onmiddellijk omringen, bevatten. In nog andere voorbeeld-
uitvoeringsvormen kan het analysekijkvenster 20 zijn geconfigureerd om

een subreeks van de meerdere knobbels 40, die in het overzichtkijkven-

. ster 10 kunnen worden weergegeven, weer te geven, zoals hierboven toe-

gelicht.

Er wordt nu verwezen naar fig. 1 en 2 waarin aanzichten 202 en
210 een aanzicht van alleen de knobbel 40 weergeven, om een betekenis
van de vorm, locatie en samenstelling van de knobbel 40 te verschaf-
fen. De beeldaanzichten 202, 206, 210 en 214 geven ook analyseparame-
ters, waaronder knobbelkarakteristieken en volumeparameters in de
tekst rond de omtrek van het beeldaanzicht 202 weer. De aanzichten 206
en 214 tonen een sluiteraanzicht van de knobbel 40 en omringende
bloedvaten in het onmiddellijke gebied van de knobbel 40. De aanzich-
ten 204 en 212 geven een axiale contour weer en de beeldaanzichten 208
en 216 tonen een sagittaal contour van de gesegmenteerde knobbel in
axiale en sagittale aanzichten.

De aanzichten 202, 204, 206, 208, 210, 212, 214 en 216 zijn in
feite weergegeven in een "analysemodus", die informatie met betrekking
tot de knobbel 40 aan de arts of radioloog>verschaft om hun diagnose
of analyse van de knobbel 40 en het anatomische object 50 verder te
ondersteunen.

In tegenstelling tot het overzichtkijkvenster 10 kan in een re-
latieve zin het analysekijkvenster 20 worden beschouwd als "gelokali-
seerde" aanzichten van het anatomische object 50 bevattend, om een
aanzicht van de knobbel 40 in een gedetailleerd of vergroot aanzicht
of als een enkelvoudig object, dat een subreeks van een grotere
geidentificeerde groep van knobbels 40 is, te verschaffen. Deze "gelo-
kaliseerde" aanzichten kunnen een de knobbel 40 onmiddellijk omringend
gebied bevatten of kunnen anatomische kenmerken in het directe gebied

rond de knobbel 40 bevatten, zoals hierboven toegelicht.
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In voorbeelduitvoeringsvormen kan het analysekijkvenster 20
zijn geconfigureerd voor gesynthetiseerde weergave van de beeldaan-
zichten. Onder verwijzing naar bijvoorbeeld fig. 1, kan, indien het
beeld in één van de aanzichten 202, 204, 206 en 208 zou zijn gemanipu-
leerd in een verschillende oriéntatie, een subreeks van de beelden in
de resterende aanzichten gelijk met het beeld in het ene aanzicht wor-
den bewogen. De gesynchroniseerde weergave bevat meer dan één van de
beeldaanzichten 202, 204, 206 en 208 van het analysekijkvenster 20.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm kan het analysekijkven-
ster 20 zijn geconfigureerd om een indicator 48, die de knobbel 40 in
corresponderende locaties in de beeldaanzichten identificeert, weerge-
ven. Onder verwijzing naar fig. 1 is de knobbel 40 in elk van de aan-
zichten 202, 204, 206 en 208 aangegeven in de correcte positie met be-
trekking tot de beelden in de andere aanzichten 202, 204, 206 en 208.
In alternatieve uitvoeringsvormen kan de indicatie voor de knobbel 40
worden weergegeven in een subreeks van de aanzichten 202, 204, 206 en
208.

In voorbeelduitvoeringsvormen kunnen het overzichtkijkvenster
10 en het analysekijkvenster 20, zoals weergegeven in fig. 1, zijn ge-
configureerd voor gesynchroniseerde weergave van de aanzichten 102,
104, 106, 108, 110, 202, 204, 206 en 208 en indien bijvoorbeeld het
beeld in één van de aanzichten 102, 104, 106, 108, 110, 202, 204, 206
en 208 in een verschillende positie zou zijn georiénteerd, kan een
subreeks van de resterende aanzichten gelijk met het beeld in het ene
aanzicht worden bewogen.

In andere voorbeelduitvoeringsvormen kunnen, indien een andere
knobbel 40 dan de op dat moment in het overzichtkijkvenster 10 en het
analysekijkvenster 20 weergegeven knobbel door de gebruiker zou zijn
geselecteerd, de weergaveaanzichten 102, 104, 106, 108, 110, 202, 204,
206 en 208 worden ververst om de andere knobbel 40 in respectieve
overzichtmodus in het overzichtkijkvenster 10 en in analysemodus in
het analysekiikvenster 20 te tonen. De gesynchrenisecrde weergave.
vat ten minste één beeldaanzicht 102, 104, 106, 108 en 110 van het
overzichtkijkvenster 10 en één ten minste één beeldaanzicht 202, 204,
206 en 208 van het analysekijkvenster 20.

De gebruiker wordt toegestaan om gelijktijdig een totaliteit
van de beelden van de medische gegevens in hun "overzicht"- en "analy-
se"modi waar te nemen zonder heen en weer te moeten gaan tussen de
beelden of de modi. Het aantal gebruikersnavigatiecommando's of stap-

pen kan op gunstige wijze worden verminderd tezamen met de tijd voor
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het voltooien van de overzicht- en de analysefuncties van het onder-
zoek. Bovendien kan de kwaliteit van de diagnose worden verbeterd aan-
gezien de gebruiker minder tijd behoeft te spenderen om door het
beeldweergavesysteem 100 te navigeren, waardoor de gebruiker nu in
staat wordt gesteld om zich te concentreren op het bekijken en analy-
seren van de beeldgegevens.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm kunnen het overzicht-
kijkvenster 10 en het analysekijkvenster 20 zijn geconfigureerd om een
indicator 48, die de knobbel 40 in corresponderende locaties in de
beeldaanzichten identificeert, weer te geven. Onder verwijzing naar
fig. 1 is in elk van de aanzichten 102, 104, 106, 108 en 110 de knob-
bel 40 in de correcte positie met betrekking tot de beelden in de an-
dere aanzichten 202, 204, 206 en 208 aangegeven. In alternatieve uit-
voeringsvormen kan de indicator worden weergegeven in een subreeks van
beelden of in een subreeks van de aanzichten 102, 104, 106, 108, 110,
202, 204, 206 en 208.

De indicator 48 van de knobbel 40 in het overzichtkijkvenster
10 en het analysekijkvenster 20 kan door middel van elk van een aantal
visuele weergavemiddelen worden weergegeven, waaronder doch niet daar-
toe beperkt kleurbenadrukking, een indicatorbox 44, een dradenkruis
42, omlijning, een tekstuele markering, een actiemarkering, een hoor-
baar signaal of elke combinatie, die ten minste één van de voorgaande
bevat. Kleurbenadrukking kan elk van een aantal kleuren bevatten om de
locatie van de knobbel 40 ten opzichte van het omringende gebied vi-
sueel te onderscheiden. De tekstmarkering kan een alfanumeriek karak-
ter bevatten. Bijvoorbeeld worden karakters beocogd, die een voor het
indexeren van de knobbel 40 voor toekomstige referentie in het onder-
zoek gebruikt woord of label vormen. De actiemarkering kan de visuele
indicatie "bewegen" op enige wijze, zoals knipperen, roteren of pulse-
ren, bevatten. Het hoorbare signaal kan een bel, een zoemer, een ge-
sproken woord of dergelijke alsmede enig signaal, dat geschikt is voor
het hierin geopenbaarde doel, bevatten.

In voorbeelduitvoeringsvormen kan een enkele indicator 48 wor-
den weergegeven om de knobbel 40 aan te geven. In alternatieve uitvoe-
ringsvormen kan een combinatie van de indicatoren 48 worden gebruikt
om de knobbel 40 aan te geven. Onder verwijzing naar fig. 1, tonen de
aanzichten 106, 108, 110, 202 en 206 de knobbel 40 door middel wvan X-
vormig dradenkruis 42. De aanzichten 102 en 104 geven de knobbel 40
door middel van het X-vormige dradenkruis 42 en een indicatorbox 44

aan. De aanzichten 204 en 208 hebben het X-vormige dradenkruis 42 en
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de indicatorbox 44, waarbij de grens van de knobbel 40 is omlijnd 46
met een donkere lijn om te contrasteren met het omringende gebied.

In andere voorbeelduitvoeringsvormen kan het beeldweergavesys-
teem 100 zijn geconfigureerd om een functiekijkvenster 30 weer te ge-
ven en te bedienen. Het functiekijkvenster 30 kan navigatiefuncties en
rapportage- en/of bestandscommando's bevatten, die worden gebruikt bij
het overzichtkijkvenster 10 en/of het analysekijkvenster 20. Bijvoor-
beeld kan de gebruiker wensen om beeldgegevens, beeldaanzichten, ana-
lyseresultaten en diagnosecommentaar in een DICOM SR-formaat (van Di-
gital Imaging and Communications in Medicine), een door ACR-NEMA (Ame-
rican College of Radiology - National Electrical Manufacturer's Asso-
ciation) ontwikkelde standaard voor communicatie tussen medische
beeldvormingsinrichtingen, te bewaren. Een rapport kan worden geéxpor-
teerd in DICOM SR-formaat en de aangegeven knobbels kunnen worden be-
waard in een RTSS-bestandsformaat, een standaard binnen DICOM voor
stralingstherapie. Het analysekijkvenster 20 kan ook zijn geconfigu-
reerd om elk van een aantal hierboven toegelichte functies weer te ge-
ven en/of uit te voeren.

In voorbeelduitvoeringsvormen kan het overzichtkijkvenster 10
zijn geconfigureerd om elk van een aantal beeldaanzichten van de
beeldgegevens weer te geven, waaronder doch niet daartoe beperkt, een
axiaal aanzicht, een coronaal aanzicht, een sagittaal aanzicht, een
sluiter (driedimensionaal)aanzicht of dergelijke, of enig "breder" per-
spectivisch aanzicht, dat geschikt is voor het hierin beschreven doel.
Het overzichtkijkvenster 10 kan ook zijn geconfigureerd om markering,
classificatie van de knobbel 40 of elk van een aantal hierboven toege-
lichte functies weer te geven en/of uit te voeren.

In voorbeelduitvoeringsvormen kan het analysekijkvenster 20
zijn geconfigureerd om elk van een aantal bij analysegereedschappen
behorende beeldaanzichten weer te geven, waaronder doch niet daartoe
beperkt, markering, segmentatie, volumeomzetting, volumeberekeningen,
groeianalyse, dimensieanalyse, totaalvolume van een knckbkel, percen-
tage van het volume van de knobbel ten opzichte van het volume van een
gebied van een anatomische structuur, classificatie van de knobbel 40
of dergelijke, of elk "gelokaliseerd" perspectivisch aanzicht, dat ge-
schikt is voor het hierin beschreven doel.

Analysegereedschappen kunnen een werkwijze van volledig geauto-
matiseerde luchtpijp- en longsegmentatie van computertomografie bevat-
ten, zoals is beschreven in US octrooiaanvrage 11/085,736, ingediend

op 25 maart 2005. Longsegmentatie maakt focussering op alleen het
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longgebied mogelijk en is een kritische voorbewerkingsstap voor ver-
schillende andere gereedschappen in gedvanceerde longanalyse (ALA) zo-
als het digitale-contrastmiddel (DCA)algoritme, het geautomatiseerde
registratiealgoritme en visualisatie van de longvorm, waaronder de mo-
gelijkheid om de visualisatie van dwarsplakken aan te passen, hetgeen
concentratie op het longgebied mogelijk maakt.

Een ander analysegereedschap kan werkwijzen van visualisatie en
detectie van anatomische vormen onder gebruikmaking van nabewerking
van driedimensionale filtering voor onderdrukking van valse responsie
bevatten, zoals is beschreven in US octrooiaanvrage 10/961,245, inge-
diend op 8 oktober 2004. Hierin kunnen ongelijksoortige responsies
(bijv. bolvormige en cilindrische) nabewerkt worden onder gebruikma-
king van anatomische informatie om de kruisvervuiling van responsies
te minimaliseren en/of onder gebruikmaking van responsieclassificatie-
algoritmen om de omvang van de kruisvervuiling te reduceren, gevolgd
door een visualisatieproces, dat de responsies weergeeft.

Een ander analysegereedschap kan een werkwijze voor anatomi-
sche-vormfiltering en visualisatie van elke driedimensionale volume-
trische gegevensreeks direct in de tijd bevatten, zoals is beschreven
in US octrooiaanvrage 10/709,355, ingediend op 29 april 2004. Een al-
goritme voor werkwijzen van vormfiltering kan worden gebruikt om bol-
vormige en cilindrische vormen in CT-aftastingen te versterken, zoals
gerelateerd aan DCA.

Een ander analysegereedschap kan implementatie van werkwijzen
van vormfiltering direct in de tijd op anisotrope volumetrische gege-
vensreeksen bevatten, zoals is beschreven in US octrooiaanvrage
11/079,694, ingediend op 14 maart 2005. Hierin kunnen filteringswerk-
wijzen worden gebruikt met als doel het volgen van longitudinale ver-
anderingen in vorm en omvang van verschillende anatomieén en patholo-
gieén.

Zoals eerder is toegelicht, kunnen uitvoeringsvormen van de
uitvinding één of meer van de hiervoorgenocemde analysegereedschappen
bevatten.

In andere voorbeelduitvoeringsvormen kan het beeldgegevensweer-
gavesysteem 100 zijn geconfigureerd om "bredere" beeldaanzichten van
het overzichtkijkvenster 10 en "gelokaliseerde" beeldaanzichten van
het analysekijkvenster 20 in een gekleurde configuratie weer te geven.
Bijvoorbeeld kunnen beeldaanzichten van het overzichtkijkvenster 10 en
het analysekijkvenster 20 afwisselend worden weergegeven of gegroe-

peerd, zoals de gebruiker kiest, om het beeldweergavesysteem te confi-
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gureren. Onder verwijzing naar fig. 3, is een enkel-beeldaanzicht 218
van het analysekijkvenster 20 ingericht met beeldaanzichten 102, 106,
108 en 120 van het overzichtkijkvenster 10. Fig. 4 toont een alterna-
tieve uitvoeringsvorm van het beeldweergavesysteem 100, waarin een
groep van beeldaanzichten 220, 222, 224 en 226 van het analysekijkven-
ster 20 is geconfigureerd om aan de bovenrechterzijde van de weergave-
layout te worden weergegeven. Overzichtaanzichten 102, 114 en 118 van
het overzichtkijkvenster 10 zijn weergegeven met betrekking tot de
groep van beeldaanzichten van het analysekijkvenster 20. De gebruiker
kan in feite het overzichtkijkvenster 10 en het analysekijkvenster 20
configureren om elk van een aantal beeldaanzichten van de gegevens
weer te geven, om op efficiénte wijze de overzicht- en analysefuncties
van een onderzoek uit te voeren.

Het beeldweergavesysteem 100 kan verder een enkelvoudig visueel
weergavemiddel of een meervoudig visueel weergavemiddel bevatten. Het
enkelvoudige visuele weergavemiddel kan worden aangeduid als "enkel-
voudige-koplayout"” en het meervoudige visuele weergavemiddel kan wor-
den aangeduid als "dubbele-koplayout". Fig. 1 en 2 tonen voorbeelduit-
voeringsvormen van een dubbele-koplayout. Fig. 3 en 4 tonen voorbeeld-
uitvoeringsvormen van de enkele-koplayout. Fig. 5 toont een voorbeeld-
uitvoeringsvorm van een visueel weergavemiddel 210 en een gegevensop-
slaginrichting 200 volgens een uitvoeringsvorm van de uitvinding. Het
beeldweergavesysteem 100 en de gebruiker-configureerbare kijkvensters
10, 20 en 30 zijn aangegeven als zijnde weergegeven op het visuele
weergavemiddel 210.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm kunnen de beeldgegevens
een eerste reeks van gegevens en een tweede reeks van gegevens bevat-
ten. De eerste reeks van gegevens wordt voorafgaande aan de tweede
reeks van gegevens verworven, zoals bijvoorbeeld afkomstig van twee
verschillende onderzoeken. Het beeldgegevensweergavesysteem 100 kan
verder zijn geconfigureerd om de beeldgegevens van de meerdere onder-
zoeken te laten samenvallen. Geselccteerde gebieden van het anatomi-
sche object 50, die een knobbel 40 kunnen bevatten, zijn dus gesyn-
chroniseerd, hetgeen de gebruiker in staat stelt om een verandering in
de knobbel 40 te evalueren. Het overzichtkijkvenster 10 of het analy-
sekijkvenster 20 kan zijn geconfigureerd om samenvallende beeldaan-
zichten van de meerdere onderzoeken weer te geven.

Fig. 1-4 tonen slechts voor illustratiedoeleinden een configu-
ratie van het overzichtkijkvenster 10 en het analysekijkvenster 20

voor een enkel onderzoek. Het overzichtkijkvenster 10 en het analyse-
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kijkvenster 20 kunnen ook zijn geconfigureerd voor het weergeven van
beeldaanzichten van zowel een eerste reeks als een tweede reeks van
beeldgegevens.

Een voorbeelduitvoeringsvorm van een werkwijze van het weerge-
ven van beeldgegevens is eveneens verschaft. De werkwijze bevat het
selecteren van de te bekijken en te analyseren beeldgegevens. Zoals
hierboven is toegelicht, kunnen de beeldgegevens twee gegevensreeksen
afkomstig van meerdere onderzoeken of gegevensverwervingen bevatten.
In alternatieve uitvoeringsvormen kan het selecteren van de beeldgege-
vens het configureren van een digitaal contrastmiddel (DCA) bevatten
om een omvang van het DCA te definiéren.

De beeldgegevens worden weergegeven in een overzichtkijkvenster
10, dat is geconfigureerd voor het weergeven van een eerste reeks van
beeldaanzichten in een overzichtmodus. Het weergeven van beelden in
het overzichtkijkvenster 10 kan het synchroniseren.van de beeldaan-
zichten in het overzichtkijkvenster 10 bevatten. In voorbeelduitvoe-
ringsvormen kan het weergeven van de beeldgegevens in het overzicht-
kijkvenster 10 het weergeven van indicatoren 48 van de knobbel 40 be-
vatten. In alternatieve uitvoeringsvormen kunnen de indicatoren 48
door het DCA, de gebruiker of door beide worden verschaft.

Een knobbel kan worden gemarkeerd in het overzichtkijkvenster
10 door een gereedschap 260 van het beeldweergavesysteem 100, zoals
het digitale contrastmiddel (DCA), een computerprogramma of een algo-
ritme. De gebruiker kan de knobbel in het overzichtkijkvénster 10 ook
markeren door gebruik te maken van geschikte navigatietoetsaanslagen
of commando's via invoermiddelen 240 of 250 in een gegevensopslagin-
richting 200, zoals weergegeven in de voorbeelduitvoeringsvorm van
fig. 5.

De beeldgegevens voor de gemarkeerde'knobbel worden geanaly-
seerd door het beeldweergavesysteem 100. De analyse van de beeldgege-
vens kan automatisch worden uitgevoerd door het beeldweergavesysteem
100 of van de gebruiker kan worden vereist dat deze de analyse ini-
tieert door middel van gedefinieerde toetsaanslagen of commando's on-
der gebruikmaking van invoermiddelen 240 of 250, zoals weergegeven in
fig. 5. In voorbeelduitvoeringsvormen kan de op de beeldgegevens uit-
gevoerde analysefunctie vooraf zijn ingesteld in het beeldweergavesys-
teem 100 of kan selectief worden gekozen door de gebruiker.

Resultaten van de analysefunctie worden in een analysekijkven-
ster 20 weergegeven, welk kijkvenster is geconfigureerd voor het weer-

geven van een reeks van beeldaanzichten in een analysemodus. Het weer-
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geven van de beelden in het analysekijkvenster 20 kan het synchronise-
ren van de beeldaanzichten in het analysekijkvenster 20 bevatten. In
voorbeelduitvoeringsvormen kan het weergeven van de beeldgegevens in
het analysekijkvenster 20 het weergeven van indicatoren 48 van de
knobbel 40 bevatten.

In een andere voorbeelduitvoeringsvorm worden het overzicht-
kijkvenster 10 en het analysekijkvenster 20 gelijktijdig weergegeven
voor gerelateerde beeldgegevens. Het gelijktijdig weergeven kan het
synchroniseren van de beeldaanzichten in het overzichtkijkvenster 10
en het analysekijkvenster 20 bevatten.

In een andere uitvoeringsvorm is een computergegevensopslagin-
richting 200 verschaft. De computergegevensopslaginrichting 200 kan
opslagmiddelen 220, zoals RAM of andere geheugeninrichting, en een ge-
gevenstoegangsmiddel 230, zoals een schijfstation, bevatten. Een tech-
nisch effect van de voorbeelduitvoeringsvorm is een gestroomlijnde
werkstroom, die overzicht- en analysefuncties met zich meebrengt,
welke de navigatiestappen en de noodzaak om tussen meerdere beeldaan-
zichten heen en weer te gaan verminderen.

In alternatieve uitvoeringsvormen kan de computeropslaginrich-
ting 200 een door een computer leesbaar programma bevatten, welk pro-
gramma is geconfigureerd voor het uitvoeren van een werkwijze van het
weergeven van beeldgegevens. De werkwijze bevat het selecteren van
beeldgegevens om te worden bekeken en te worden geanalyseerd, het
weergeven van de beeldgegevens in een overzichtkijkvenster 10, dat is
geconfigureerd voor het weergeven van een aantal beeldaanzichten in
een overzichtmodus, het markeren van een knobbel 40 in het overzicht-
kijkvenster 10, het analyseren van de beeldgegevens voor de gemarkeer—
de knobbel 40, het weergeven van analyseresultaten in een analysekijk-
venster 20, dat is geconfigureerd voor het weergeven van een tweede
aantal beeldaanzichten in een analysemodus en het gelijktijdig weerge-
ven van het overzichtkijkvenster en het analysekijkvenster 20.

Hoewel de uitvinding is beschreven onder vecrwijzing naar voor-
beelduitvoeringsvormen, zal het duidelijk zijn voor de vakman, dat
verschillende veranderingen kunnen worden aangebracht en equivalenten
kunnen worden gesubstitueerd voor elementen daarvan zonder het kader
van de uitvinding te verlaten. Bovendien kunnen vele modificaties wor-
den aangebracht om een bepaalde situatie of een bepaald materiaal aan
de leer van de uitvinding aan te passen zonder het essentiéle kader
daarvan te verlaten. Het is daarom de bedoeling, dat de uitvinding

niet tot de voor het uitvoeren van deze uitvinding geopenbaarde bij-
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zondere uitvoeringsvormen is beperkt, maar dat de uitvinding alle uit-
voeringsvormen, die binnen het kader van de bijgevoegde conclusies

vallen, zal bevatten.
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ONDERDELENLIJST

10 overzichtkijkvenster

100 |beeldweergavesysteem

102 |beeldaanzicht-overzicht (axiaal)
104 |beeldaanzicht-overzicht ("dikker" beeld van axiale plak)
106 |beeldaanzicht-overzicht (algemeen driedimensionaal)
108 |beeldaanzicht-overzicht

110 |beeldaanzicht-overzicht (réntgen coronale projectie van long)
112 |beeldaanzicht-overzicht

114 |beeldaanzicht-overzicht

116 |beeldaanzicht-overzicht

118 |beeldaanzicht-overzicht

120 |beeldaanzicht-overzicht

20 analysekijkvenster

202 |beeldaanzicht-analyse

204 |beeldaanzicht-analyse

206 |beeldaanzicht-analyse

208 |beeldaanzicht-analyse

210 |beeldaanzicht-analyse

212 |beeldaanzicht-analyse

214 |beeldaanzicht-analyse

216 |beeldaanzicht-analyse

218 |beeldaanzicht-analyse

220 |beeldaanzicht-analyse

222 |beeldaanzicht-analyse

224 |beeldaanzicht-analyse

226 |beeldaanzicht-analyse

30 functiekijkvenster

40 knobbel

42 X-vormig dradenkruis

44 indicatorbox

46 omlijning

48 indicator

50 anatomisch object

200 |[gegevensopslaginrichting

210 |visueel weergavemiddel

220 |[opslagmiddel
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230 |gegevenstoegangsmiddel

240 [invoermiddel (toetsenbord)
250 |[invoermiddel (muis)

260 |weergavesysteemgereedschap
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CONCULUSTIES

1. Beeldgegevensweergavesysteem, omvattende:

een aantal gebruiker-configureerbare kijkvensters voor het
bekijken en analyseren van beeldgegevens, waarbij de kijkvensters
omvatten:

een configureerbaar overzichtkijkvenster (10) voor het in een
overzichtmodus gesynchroniseerd weergeven van een eerste aantal
beeldaanzichten van de beeldgegevens; en

een configureerbaar analysekijkvenster (20) voor het in een
analysemodus weergeven van een tweede aantal beeldaanzichten van de
beeldgegevens, waarin het tweede aantal ten minste een omvat van een
beeldaanzicht corresponderend met analysefuncties en een gelokaliseerd
beeldaanzicht,

waarin het overzichtkijkvenster (10) en het analysekijkvenster
(20) zijn geconfigureerd voor gelijktijdige weergave van gerelateerde

beeldgegevens.

2. Beeldgegevensweergavesysteem volgens conclusie 1, verder
omvattende een digitaal contrastmiddel (DCA), dat een DCA-responsie
bevat, waarbij het digitale contrastmiddel is geconfigureerd om se-
lectie van een eerste omvangsdrempel van de DCA-responsie mogelijk te
maken, waarin het overzichtkijkvenster (10) verder is geconfigureerd
om de selectie van de eerste omvangsdrempel van het DCA mogelijk te

maken.

3. Beeldgegevensweergavesysteem volgens conclusie 2, waarin de
eerste omvangsdrempel selectief de weergave van de DCA-responsie ten

opzichte van de eerste omvangsdrempel mogelijk maakt.

4. Beeldweergavesysteem (100) volgens conclusie 3, waarin de
weergegeven DCA-responsie groter is ten opzichte van de eerste om-
vangsdrempel en kleiner is ten opzichte van een tweede omvangsdrem-

pel.

5. Beeldgegevensweergavesysteem volgens enige voorgaande con-

clusie, waarin het overzichtkijkvenster (10) en het analysekijkven-
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ster (20) zijn geconfigureerd voor gesynchroniseerde weergave van een
derde reeks van beeldaanzichten, welke derde reeks van beeldaanzichten
ten minste één beeldaanzicht uit het eerste aantal beeldaanzichten en
ten minste één beeldaanzicht uit het tweede aantal beeldaanzichten be-

vat.

6. Beeldgegevensweergavesysteem volgens conclusie 5, waarin
het overzichtkijkvenster (10) en het analysekijkvenster (20) zijn ge-
configureerd om een indicator voor het identificeren van een knobbel
(40) in corresponderende posities in elk van de beeldaanzichten van

de derde reeks weer te geven.

7. Werkwijze van het weergeven van beeldgegevens voor het be-
kijken en analyseren, waarbij de werkwijze omvat:

het selecteren van de te bekijken en te analyseren beeldgege-
vens;

het weergeven van de beeldgegevens in een configureerbaar
overzichtkijkvenster (10), dat is geconfigureerd voor het weergeven
van een eerste aantal beeldaanzichten in een overzichtmodus;

het markeren van een knobbel (40) in het overzichtkijkvenster
(10);

het analyseren van de beeldgegevens voor de gemarkeerde knob-
bel (40);

het gelijktijdig met het overzichtkijkvenster (10) weergeven
van analyseresultaten in een configureerbaar analysekijkvenster (20),
dat is geconfigureerd voor het weergeven van een tweede aantal
beeldaanzichten in een analysemodus; en

het gelijktijdig weergeven van het overzichtkijkvénster (10) en

het analysekijkvenster (20) voor gerelateerde beeldgegevens.

8. Werkwijze volgens conclusie 7, waarin het selecteren van de
beeldgegevens het configureren van een omvangsdrempel van een digi-
taal contrastmiddel (DCA) omvat, waarbij de omvangsdrempel het selec-
tief weergeven van knobbels groter dan de omvangsdrempel en kleiner

dan een maximumdrempel mogelijk maakt.

9. Werkwijze volgens conclusie 7 of 8, waarin het markeren van
de te analyseren knobbel (40) een digitaal contrastmiddel (DCA), dat
een knobbel (40) aangeeft, een gebruiker, die de knobbel (40) aan-

geeft, of beide omvat.
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10. Werkwijze volgens conclusie 7, 8 of 9, waarin het gelijk-
tijdig weergeven van het overzichtkijkvenster (10) en het analyse-
kijkvenster (20) het synchroniseren van het eerste aantal beeldaan-

5 zichten en het tweede aantal beeldaanzichten omvat.
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Schriftelijke Opinie
Aanvraag nr.:1032508

Onderdeel | Basis van de schriftelijke opinie

Deze schriftelijke opinie is opgesteld op basis van de meest recente conclusies ingediend voor
aanvang van het onderzoek.

Onderdeel 1l Voorrang

Deze schriftelijke opinie is opgesteld onder de aanname dat eventueel ingeroepen voorrang geldig is,
tenzij hieronder anders is aangegeven. Controleren van de voorrang maakt geen deel uit van het
reguliere onderzoek naar de stand van de techniek.

Onderdeel V Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en industriéle
toepasbaarheid

V 1. Verklaring
Nieuwheid Nee: Conclusies 1-10
Inventiviteit Nee: Conclusies 1-10
Industri¢le toepasbaarheid Ja: Conclusies 1-10

V 2. Literatuur en toelichting

V21
Van de stand van de techniek worden in het rapport van het onderzoek de volgende documenten
genoemd:

D1: US2003018245 D7: US2002097902
D2: WO03101303 D8: US2006079743

D3: US2005228250
D4: WO02056240
D5: US2003164860

D9: US2005065424
D10: US2005107689
D11: US2003035507

D6: WO2005072131

Deze documenten worden, voor zover nodig voor de schriftelijke opinie, in de volgende paragraaf
besproken.

V22
Nieuwheid/Inventiviteit

Uit de stand van de techniek, meer in het bijzonder D1-D6, bliikt het volgende:

algemene bekendheid van beeldgegevensweergavesystemen waarbij in meerdere, configureerbare
kijkvensters gerelateerde beeldgegevens gelijktijdig (eventueel gesynchroniseerd) worden
weergegeven voor zowel overzicht als analyse,

algemene bekendheid van het toepassen van grenswaarden voor het selecteren, markeren en
contrasterend weergeven van knobbels;

algemene bekendheid van het handmatig, semi-automatisch en automatisch selecteren en markeren
van een knobbel.

Conclusies 1-10 ontberen nieuwheid/inventiviteit.
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