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(57) Abstract: Disclosed are a circuit and a method for triggering a CMOS image sensor, in which the image sensor elements
that are disposed in rows and columns are triggered by slide registers through which binary numerical patterns are slid. A first
slide register is provided which triggers first switching means to return into a defined state. A second slide register triggers second
switching means in order to switchably connect the image sensor elements arranged in a row to respective column circuits. The
[~ column circuits make it possible to read signals that correspond to the incident light out of the image sensor elements. The values
are forwarded to additional circuits via the column circuits in order to process the signals. A third slide register is provided which
o also triggers the second switching means. Said third slide register allows the image sensor elements to be read out a second time

independently of the duration of an image period or frame period. Preferably, the slide registers comprise a number of register cells
O that matches the number of rows of the image sensor.
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Schaltung und einem Verfahren zur Ansteuerung eines CMOS Bildsensors erfolgt die Ansteu-
erung der in Reihen und Spalten angeordneten Elemente des Bildsensors durch Schieberegister, durch welche binire Zahlenmuster
hindurch geschoben werden. Dabei ist ein erstes Schieberegister vorgesehen, welches erste Schaltmittel zum Zurticksetzen in einen
definierten Zustand ansteuert. Ein zweites Schieberegister steuert zweite Schaltmittel an, um die in einer Reihe angeordneten Ele-
mente des Bildsensors mit jeweiligen Spaltenleitungen schaltbar zu verbinden. Die Spaltenleitungen erméglichen das Auslesen von
dem Lichteinfall entsprechenden Signalen aus den Elementen des Bildsensors. Uber die Spaltenleitungen gelangen die Werte an
weitere Schaltungen zur Bearbeitung der Signale. Ein drittes Schieberegister ist vorgesehen, welches ebenfalls die zweiten Schalt-
mittel ansteuert. Mittels des dritten Schieberegisters konnen die Elemente des Bildsensors unabhéngig von der Dauer einer Bild-
oder Halbbildperiode ein zweites Mal ausgelesen werden. Die Schieberegister haben vorzugsweise eine der Anzahl der Reihen des
Bildsensors entsprechende Anzahl von Registerzellen.
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Schaltung zur Ansteuerung eines CMOS Bildsensors

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung zur Ansteuerung eines CMOS
Bildsensors. CMOS Bildsensoren umfassen mehrere Funktionsblocke, darunter
lichtempfindliche Elemente, beispielsweise Photodioden, und den Photodioden
zugeordnete Verstarker, welche das schwache Signal der Photodioden puffern.
Die Verstarker sind haufig als Transistorverstarker ausgebildet, beispielsweise
als Feldeffekttransistor bzw. FET in einer Sourcefolgerschaltung. Mindestens
eine Photodiode und ein Verstarker bilden jeweils Elemente eines Bildpunktes
oder Pixels. Die Pixel umfassen ferner erste Schalter, um die Elemente des
Pixels in einen definierten Zustand zu versetzen, sowie zweite Schalter, um die
Elemente des Pixels schaltbar mit einer Datenleitung zu verbinden, Uber welche
ein durch Integration einfallenden Lichts erzeugtes Signal einer
Auswerteschaltung zufuhrbar sind. Die Auswerteschaltung kann beispielsweise

einen Analog-Digitalwandler sowie weitere Verstarkerstufen umfassen.

Ein hoher Signalpegel an einem Ausgang des Pixels in Verbindung mit
einer hohen Verstarkung der weiteren Verstarkerstufen kann dazu fuhren, dass
der Eingangsbereich der Verstarkerstufen und/oder des Analog-Digitalwandlers
uberschritten wird. Ein derartiger hoher Signalpegel kann beispielsweise durch
Belichtung mit einer hohen Lichtintensitat hervorgerufen werden, wenn die
Belichtungszeit fur diese Lichtintensitat zu lang ist. Dies kann insbesondere dann
vorkommen, wenn die Belichtungszeit durch die Dauer einer Bild- oder
Halbbildperiode vorgegeben ist, beispielsweise bei der Abtastung mittels einer
Fernsehkamera. Die Verwendung fester Belichtungszeiten kann dann dazu
fuhren, dass Bereiche des abgetasteten Bildes zu hell wiedergegeben werden

und damit unkenntlich sind.

CMOS Bildsensoren haben in der Regel nach dem Zurticksetzen in den
definierten Zustand nicht in allen Bildelementen den gleichen Startwert. Dieser
Effekt ist auch als Fixed Pattern Noise oder FPN bekannt und rihrt von
Unregelmaligkeiten im Substrat und bei der Fertigung des Sensors her. Um den
Effekt auszugleichen ist es bekannt, unmittelbar nach dem Zurticksetzen in den
definierten Zustand die Werte der jeweiligen Bildelemente auszulesen und den so

gewonnenen, so genannten Dunkelwert von dem zuvor ermittelten so genannten
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Hellwert abzuziehen. Ein Nachteil bei der bekannten Methode ist, das Dunkel-
und Hellwert nicht miteinander korrelieren, weil der Dunkelwert den
Anfangszustand fur den jeweils nachfolgenden Hellwert reprasentiert, und nicht

fur den Hellwert, von dem der Dunkelwert subtrahiert wurde.

Es ist auRerdem bekannt, den Dunkelwert unmittelbar nach dem
Zurucksetzen in den definierten Zustand zu ermitteln und zu speichern, danach
den Bildsensor zu belichten und danach den Hellwert zu bestimmen. Bei diesem
Verfahren korrelieren Dunkel- und Hellwerte. Das bekannte Verfahren ist jedoch
nicht anwendbar, wenn die Belichtungszeit durch die Dauer einer Bild- oder
Halbbildperiode vorgegeben ist.

Es ist daher winschenswert, eine Schaltung und ein Verfahren anzugeben,
die eine von einer vorgegebenen Dauer einer Bild- oder Halbbildperiode im
wesentlichen unabhangige Steuerung der Belichtungszeit erméglichen und
gleichzeitig ermoglichen, miteinander korrelierende Dunkel- und Hellwerte zu

bestimmen.

Erfindungsgemal’ erfolgt die Ansteuerung der in Reihen und Spalten
angeordneten Elemente des Bildsensors durch Schieberegister, durch welche
binare Zahlenmuster hindurch geschoben werden. Die jeweiligen Zustande in
den Registerzellen schalten Schaltmittel in den Elementen des Bildsensors.
Dabei ist ein erstes Schieberegister vorgesehen, welches erste Schaltmittel zum
Zurucksetzen in einen definierten Zustand ansteuert. Ein zweites Schieberegister
steuert zweite Schaltmittel an, um die in einer Reihe angeordneten Elemente des
Bildsensors mit jeweiligen Spaltenleitungen schaltbar zu verbinden. Die
Spaltenleitungen ermdglichen das Auslesen von dem Lichteinfall entsprechenden
Signalen aus den Elementen des Bildsensors. Uber die Spaltenleitungen
gelangen die Werte an weitere Schaltungen zur Bearbeitung der Signale. Ein
drittes Schieberegister ist vorgesehen, welches ebenfalls die zweiten Schaltmittel
ansteuert. Mittels des dritten Schieberegisters konnen die Elemente des
Bildsensors unabhangig von der Dauer einer Bild- oder Halbbildperiode ein
zweites Mal ausgelesen werden. Die Schieberegister haben vorzugsweise eine
der Anzahl der Reihen des Bildsensors entsprechende Anzahl von

Registerzellen.
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Bei einer Ausfuhrung der Erfindung ist einen Multiplexerschaltung
vorgesehen, welche wahlweise die Ausgange des zweiten oder des dritten
Schieberegisters mit den zweiten Schaltmitteln verbindet, so dass vermieden
wird, dass Elemente des Bildsensors aus verschiedenen Reihen gleichzeitig mit
derselben Spaltenleitung verbunden sind.

Bei einer anderen Ausfuhrung der Erfindung haben das zweite und das
dritte Schieberegister eine der doppelten Anzahl der Reihen des Bildsensors
entsprechende Anzahl von Registerzellen. Bei dieser Ausfuhrung wird nur das
Signal jeder zweiten Registerzelle zur Ansteuerung der zweiten Schaltmittel
verwendet. Aulderdem sind die verwendeten Registerzellen des zweiten und des
dritten Schieberegisters um eine Registerzelle gegeneinander versetzt. Die
verwendeten Ausgange der Schieberegister sind Uber logische ODER Glieder
miteinander verknupft. Durch den Versatz und die Verknupfung wird vermieden,
dass Elemente des Bildsensors aus verschiedenen Reihen gleichzeitig mit
derselben Spaltenleitung verbunden sind. Bei dieser Ausfuhrung sind die
Taktfrequenzen fur das das zweite und dritte Schieberegister unterschiedlich zu
der Taktfrequenz des ersten Schieberegisters, vorzugsweise doppelt so hoch.
Diese Ausfuhrung kommt ohne den Multiplexer der weiter oben beschriebenen
Ausfuhrung aus.

Das erfindungsgemalie Verfahren sieht vor, die Reihen von Elementen des
Bildsensors nacheinander in einen definierten Zustand zu versetzen. Dazu
werden durch entsprechende Steuerung des ersten Schieberegisters die ersten
Schaltmittel betatigt. Unmittelbar nachdem eine Reihe von Elementen des
Bildsensors in den definierten Zustand versetzt wurde werden durch
entsprechende Steuerung des zweiten Schieberegisters die Elemente der zuvor
zuruckgesetzten Reihe mit jeweiligen Spaltenleitungen verbunden und die
Signale der einzelnen Elemente werden als Dunkelwerte ausgelesen und
gespeichert. Durch das auf den Bildsensor auftreffende Licht werden die Signale
der einzelnen Elemente des Bildsensors gegenuber dem Ursprungszustand
verandert. Nachdem die Bildelemente zur Gewinnung eines Bildes fir eine
gewunschte Zeit belichtet wurden werden die Elemente des Bildsensors erneut
durch entsprechende Steuerung des dritten Schieberegisters ausgelesen und die
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jeweiligen so genannten Hellwerte ermittelt. Die dem tatsachlichen Lichteinfall auf
die jeweiligen Bildelemente entsprechende Werte werden durch Bildung der
jeweiligen Differenz von Dunkelwert und Hellwert bestimmt. Die Verbindung der
Ausgange des zweiten oder dritten Schieberegisters zu den zweiten Schaltmitteln
sowie die binaren Zahlenmuster, welche durch sie hindurch geschoben werden,
sind so gestaltet, dass jeweils nur das zweite oder das dritte Schieberegister zur
Ansteuerung der zweiten Schaltmittel verwendet werden. Dadurch wird
vermieden, dass Elemente des Bildsensors aus verschiedenen Reihen

gleichzeitig mit derselben Spaltenleitung verbunden sind.

Durch die drei voneinander im wesentlichen unabhangigen Schieberegister
ist es nunmehr moglich, entweder nur jeweils eine Reihe von Elementen des
Bildsensors zur Zeit zurickzusetzen und die Veranderungen, welche sich nach
dem zweiten Auslesen ergeben zu ignorieren, oder alle Reihen von Elementen
des Bildsensors, welche gerade nicht ausgelesen oder belichtet werden in einem
definierten Anfangszustand zu halten. Diese zweite Moglichkeit hat den Vorteil,
dass unerwunschte Effekte, beispielsweise durch wegen starker
Lichteinstrahlung hervorgerufenes Blooming, also Beeinflussung von
benachbarten Elementen durch Polaritatsumkehr der Photodiode, vermieden

oder reduziert werden kénnen.

Eine gezielte und erwlinschte gleichzeitige Verbindung von Elementen
mehrerer Reihen mit denselben Spaltenleitungen kann bei der Erfindung durch
entsprechende Gestaltung der binaren Muster erreicht werden, welche durch die
Schieberegister geschoben werden.

Die Erfindung soll im folgenden an Hand der Zeichnung naher erlautert
werden. In der Zeichnung zeigt

Figur 1 ein schematisches Blockdiagramm eines erfindungsgemalien
Bildsensors;

Figur 2 ein schematisches Blockdiagramm eines CMOS Bildsensors mit vier
Pixeln;

Figur 3 eine erste exemplarische Darstellung der erfindungsgemalfien
Ansteuerung von Reihen von Elementen eines CMOS Bildsensors;
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Figur 4 eine zweite exemplarische Darstellung der erfindungsgemalien
Ansteuerung von Reihen von Elementen eines CMOS Bildsensors;

Figur 5 eine dritte exemplarische Darstellung der erfindungsgemafiien
Ansteuerung von Reihen von Elementen eines CMOS Bildsensors; und

Figur 6 eine vierte exemplarische Darstellung der erfindungsgemafien
Ansteuerung von Reihen von Elementen eines CMOS Bildsensors.

In der Zeichnung sind gleiche oder ahnliche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Figur 1 ist eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafen
Bildsensors 100 mit einzelnen licht empfindlichen Elementen 101 gezeigt, welche
in der Reihen und Spalten angeordnet sind. Die jeweils in einer Spalte
Ubereinander liegenden Elemente 101 sind Uber eine Spaltenleitung an eine
Auswerteschaltung 102 angeschlossen. Durch ein erstes Schieberegister 103
wird ein binares Zahlenmuster durch entsprechende Taktung (nicht dargestellt)
hindurch geschoben. Das erste Schieberegister 103 weist fur jede Reihe von
Elementen 101 des Bildsensors 100 eine Registerzelle auf. In dem in Figur 1
gezeigten Beispiel bedeutet der Wert 1, dass ein entsprechendes Schaltmittel in
den Elementen 101 der jeweiligen Reihe aktiviert ist. Der Wert 0 bedeutet, dass
das Schaltmittel deaktiviert ist. Das erste Schieberegister 103 dient
beispielsweise dazu, die Elemente 101 einer Reihe mittels in den Elementen 101
vorgesehenen ersten Schaltmitteln in einen definierten Anfangszustand zu
versetzen. Die Verbindung des ersten Schieberegisters 103 mit den Elementen
101 ist in der Figur durch die Linien RST angedeutet. Ein zweites Schieberegister
104 und ein drittes Schieberegister 105 sind Uber eine Multiplexerschaltung 106
mit zweiten Schaltmitteln in den Elementen 101 verbunden. In der Figur ist die
Verbindung durch die gestrichelten Linien SEL angedeutet. Die zweiten
Schaltmittel dienen dazu, die jeweiligen Elemente 101 mit den Spaltenleitungen
zu verbinden, so dass uber die Spaltenleitungen ein Signal ausgelesen werden
kann, welches proportional zu der empfangenen Lichtmenge ist. Die Pfeile an
den Schieberegistern deuten die Richtung an, in welcher die binaren
Zahlenmuster durch die Schieberegister hindurch geschoben werden.
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem exemplarischen Bildsensor 100 in
einer schematischen Darstellung. Der Ausschnitt zeigt vier im wesentlichen
identische Elemente 101 des Bildsensors 100, wobei die jeweils Ubereinander
liegenden Elemente 101 Uber Schalter T3, T6, T9, T12 mit Spaltenleitungen
COL1, COL2 schaltbar verbunden werden kénnen. Am unteren Ende der
Spaltenleitungen COL1, COL2 sind Verstarker angedeutet, Uber welche die
Signale an eine nicht gezeigte Schaltung zur Weiterverarbeitung geleitet werden.
In jedem der vier gezeigten Elemente 101 ist eine Photodiode PD1, PD2, PD3,
PD4 jeweils mit ihrer Kathode an Masse angeschlossen. Die Anode der
Photodioden PD1, PD2, PD3, PD4 ist an die Sourceelektrode jeweils eines
Schalters T1, T4, T7, T10 angeschlossen, welcher zum Zurticksetzen der
Elemente des Pixels in einen definierten Zustand dient. Die Schalter T1, T4, T7,
T10 sind dazu mit ihrer Drainelektrode mit einer ersten Versorgungsspannung
VRST verbunden. Die Schalter T1, T4, T7, T10 sind beispielsweise als
Feldeffekttransistoren ausgefuhrt und werden Uber Steuersignale RST1, RST2
angesteuert. Das Zurucksetzen der Elemente 101 des Bildsensors in den
definierten Zustand erfolgt durch eine entsprechende Ansteuerung der
Gateelektrode der Feldeffekttransistoren, wodurch diese leitend werden und die
Sperrschichtkapazitaten der Photodioden auf das Potenzial der ersten
Versorgungsspannung VRST aufladen. Nachdem die Elemente 101 des
Bildsensors in den definierten Zustand zuruckgesetzt wurden wird ein
Steuersignal an die Gateelektroden der Feldeffekttransistoren angelegt, welches
bewirkt, dass die Verbindung zu der ersten Versorgungsspannung unterbrochen
wird. Die Anoden der Photodioden PD1, PD2, PD3, P4 sind jeweils mit einem
weiteren Feldeffekttransistor T2, T5, T8, T11 verbunden, welche als Sourcefolger
geschaltet sind, um die jeweils an den Anoden der Photodioden PD1, PD2, PD3,
PD4 anstehenden Signale zu verstarken. Die Sourcefolger sind in der Figur an
eine zweite Versorgungsspannung VDD angeschlossen, es ist aber auch maglich
den Sourcefolger an die erste Versorgungsspannung VRST anzuschliel3en. Die
verstarkten Signale kdnnen mittels der als Schalter dienenden
Feldeffekttransistoren T3, T6, T9, T12, welche von Steuersignalen SEL1, SEL2
gesteuert werden, mit Signalleitungen COL1, COL2 verbunden werden. Uber die
Signalleitungen COL1, COL2 gelangen die Signale der Photodioden PD1, PD2,
PD3, PD4 an weitere Schaltungen zur Weiterverarbeitung der Signale (nicht

dargestellt). Die gemeinsame Ansteuerung der jeweils in einer Reihe befindlichen
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Elemente 101 wird durch die jeweils gleich bezeichneten Steuersignale RST1,
RST2 beziehungsweise SEL1, SEL2 verdeutlicht.

Wenngleich die Erfindung in der vorhergehenden Beschreibung
exemplarisch an Hand von Elementen eines Bildsensors mit jeweils drei
Transistoren beschrieben wurde, lasst sie sich ebenfalls auf andere
Ausfuhrungen der Elemente von Bildsensoren anwenden, solange diese
Ausfuhrungen unabhangige Schaltmittel zum Zurlicksetzen in einen definierten

Zustand und zum Auslesen der Signale aufweisen.

In Figur 3 die Abfolge der einzelnen Schritte zum erfindungsgemalien
reihenweisen Auslesen der Elemente 101 des Bildsensors 100 schematisch
dargestellt. Wegen der besseren Ubersichtlichkeit ist die Anzahl der Reihen klein
gehalten. Auf der rechten Seite neben den schematisch angedeuteten Reihen
sind beispielhafte Zustande der Zellen von Schieberegistern RST, RD1, RD2
angedeutet, welche zur Steuerung der ersten und zweiten Schaltmittel in den
Elementen 101 verwendet werden. Der nach unten weisende Pfeil gibt die
Richtung an, in welcher die binaren Zahlenmuster durch die Schieberegister
hindurch geschoben werden. Das schwarz eingefarbte Feld symbolisiert eine
Reihe von Elementen 101 die gerade in den definierten Anfangszustand versetzt
werden. Das daruber liegende grau gepunktete Feld symbolisiert eine Reihe von
Elementen 101, welche im vorhergehenden Schritt zuriickgesetzt wurden und
nun ausgelesen werden. Durch dieses Auslesen wird der so genannte
Dunkelwert bestimmt. Die von den vier dartber liegenden weilden Feldern
reprasentierten Elemente 101 wurden in jeweils vorhergehenden Schritten
zuruckgesetzt, und ihre jeweiligen Dunkelwerte wurden bestimmt. Das auf sie
auftretende Licht bewirkt eine entsprechende Anderung der Signale der von den
Feldern reprasentierten Elemente 101. Erst Uber den vier weilden Feldern
liegende Feld, welches nur schwach durch graue Punkte eingefarbt ist
symbolisiert eine Reihe von Elementen 101, welche nach erfolgter Belichtung
ausgelesen werden. Die in diesem Schritt aufgelesenen Signale bilden den so
genannten Hellwert. Die Menge des Lichts, welches wahrend der Belichtung auf
die jeweiligen Elemente 101 auftraf, wird durch Differenzbildung von Hellwert und
Dunkelwert ermittelt. Die ubrigen Felder, welche in der Figur mit einem Muster
aus Wellenlinien gefullt sind werden ignoriert. Durch den Versatz zwischen den
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beiden binaren Zahlenmustern RD1 und RD2 wird angedeutet, dass von den in
einer Spalte Ubereinander liegenden Elementen jeweils immer nur eines mit der
Spaltenleitung zum Auslesen verbunden ist, das heil3t es kann zu jedem

Zeitpunkt immer nur entweder der Hellwert oder der Dunkelwert von Elementen

101 einer Spalte ausgelesen werden.

In Figur 4 ist eine im wesentlichen identische Situation zu der von Figur 3
dargestellt. Durch entsprechende Taktung wurde der aktive Bereich, das heil3t
der Bereich in dem Elemente 101 zurickgesetzt und ausgelesen werden, um

eine Reihe nach unten verschoben.

Aus der Zusammenschau der Figuren 3 und 4 kann man erkennen, dass
ein virtueller Schlitzverschluss entstanden ist, auch als Rolling Shutter
bezeichnet. Das vorstehend beispielhaft beschriebene Verfahren kann in
einfacher Weise mit dem zeilenweisen Bildaufbau synchronisiert werden, wie er
beispielsweise in Fernsehkameras verwendet wird. Hierzu muss lediglich
sichergestellt werden, dass das zweite Auslesen, also das Auslesen des
Hellwertes, synchron zu der Zeilenabtastung verlauft. Durch entsprechende
Steuerung des zeitlich davor erfolgenden Zuriucksetzens der jeweils als nachstes
auszulesenden Zeilen lasst sich die Dauer der Belichtung im wesentlichen
unabhangig von der Periode der Halb- oder Vollbilder einstellen. Durch
entsprechende Auswahl der binaren Zahlenmuster ist eine Anwendung der
erfindungsgemalien Schaltung und des erfindungsgemafien Verfahrens auch fur
das Zeilensprungverfahren moglich.

In den Figuren 5 und 6 sind im wesentlichen identische Situationen zu
denen aus Figur 3 und 4 dargestellt. Im Unterschied zu den vorstehend
beschriebenen Situationen werden durch entsprechende Auswahl des binaren
Zahlenmusters fur das Schieberegister, welches das Zurlcksetzen der Elemente
101 in den definierten Anfangszustand steuert, diejenigen Reihen von Elementen
101 solange in dem definierten Anfangszustand gehalten, bis der Dunkelwert
gelesen wird. Aul3erdem werden diejenigen Reihen von Elementen 101 in den
definierten Anfangszustand gesetzt, deren Hellwert bereits ausgelesen wurde.
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Verfahren zur Ansteuerung einer CMOS Bildsensoranordnung (100) mit in
Reihen und Spalten angeordneten lichtempfindlichen Sensorelementen
(101), wobei die Sensorelemente (101) Reihe fur Reihe mittels den
Sensorelementen (101) zugeordneter erster Schaltmittel (T1, T4, T7, T10)
in einen definierten Zustand versetzbar sind, wobei die Sensorelemente
(101) Reihe fir Reihe mittels den Sensorelementen (101) zugeordneter
zweiter Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) schaltbar mit Spaltenleitungen (COLA1,
COL2) verbindbar sind, wobei ein erstes (103), ein zweites (104) und ein
drittes (105) Schieberegister zur Ansteuerung der ersten (T1, T4, T7, T10)
und zweiten (T3, T6, T9, T12) Schaltmittel vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

- Aufeinanderfolgendes Versetzen jeder Reihe von Sensorelementen (101)
in einen definierten Zustand durch Hindurchschieben eines ersten binaren
Zahlenmusters durch das erste Schieberegister (103) und dadurch bedingte
entsprechende Betatigung der ersten Schaltmittel (T1, T4, T7, T10);

- Auslesen von Messwerten aus den jeweiligen im vorhergehenden Schritt
zuruckgesetzten Sensorelementen (101) durch Hindurchschieben eines
zweiten binaren Zahlenmusters durch das zweite Schieberegister (104) und
dadurch bedingte entsprechende Betatigung der zweiten Schaltmittel (T3,
T6, T9, T12) und Speichern der Messwerte;

- Beleuchten der in den beiden vorhergehenden Schritten zurickgesetzten
und ausgelesenen Sensorelemente (101), um ein Bild aufzunehmen;

- erneutes Auslesen von Messwerten aus den jeweiligen in den drei
vorhergehenden Schritten zurlickgesetzten, ausgelesenen und belichteten
Sensorelementen (101) durch Hindurchschieben eines dritten binaren
Zahlenmusters durch das dritte Schieberegister (105) und dadurch bedingte
entsprechende Betatigung der zweiten Schaltmittel (T3, T6, T9, T12), und
Speichern der Messwerte;

- Bildpunktweises Bilden der Differenz der beim ersten Auslesen erhaltenen
Messwerte und der beim zweiten Auslesen erhaltenen Messwerte, um
jeweils ein dem Lichteinfall wahrend der Belichtungszeit entsprechende
Werte fur die jeweiligen Sensorelemente (101) des Bildsensors (100) zu

erhalten.
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Schaltung zur Ansteuerung einer CMOS Bildsensoranordnung (100) mit in
Reihen und Spalten angeordneten lichtempfindlichen Sensorelementen
(101), wobei die Sensorelemente (101) Reihe fur Reihe mittels den
Sensorelementen (101) zugeordneter erster Schaltmittel (T1, T4, T7, T10)
in einen definierten Zustand versetzbar sind, wobei die Sensorelemente
(101) Reihe fir Reihe mittels den Sensorelementen (101) zugeordneter
zweiter Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) schaltbar mit Spaltenleitungen (COLA1,
COL2) verbindbar sind, wobei die Spaltenleitungen (COL1, COL2) den
jeweils in einer Spalte Ubereinander liegenden Sensorelementen (101)
zugeordnet sind, wobei zur Ansteuerung der ersten Schaltmittel (T1, T4, T7,
T10) ein erstes Schieberegister (103) und zur Ansteuerung der zweiten
Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) ein zweites Schieberegister (104) vorgesehen
ist, wobei das erste (103) und das zweite (104) Schieberegister jeweils eine
der Anzahl der Reihen der CMOS Bildsensoranordnung (100)
entsprechende Anzahl von Registerzellen aufweisen, durch welche binare
Zahlenmuster durch entsprechende Taktung hindurchschiebbar sind, wobei
die beiden Zustande der binaren Zahlenmuster einer Aktivierung oder
Deaktivierung der entsprechenden ersten oder zweiten Schaltmittel
entsprechen, und wobei die Schieberegister eine der Anzahl der
Registerzellen entsprechende Anzahl paralleler Ausgéange aufweisen, deren
Signalzustande den ersten und zweiten Schaltmitteln einer jeweiligen Reihe
zur Ansteuerung zugefuhrt sind dadurch gekennzeichnet, dass aulierdem
ein im wesentlichen dem zweiten Schieberegister entsprechendes drittes
Schieberegister (105) vorgesehen ist, und dass eine Multiplexeranordnung
(106) vorgesehen ist, die wahlweise die Ausgangssignale des zweiten (104)
oder des dritten (105) Schieberegisters zur Ansteuerung an die zweiten
Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) anlegt.

Schaltung zur Ansteuerung einer CMOS Bildsensoranordnung (100) mit in
Reihen und Spalten angeordneten lichtempfindlichen Sensorelementen
(101), wobei die Sensorelemente (101) Reihe fur Reihe mittels den
Sensorelementen (101) zugeordneter erster Schaltmittel (T1, T4, T7, T10)
in einen definierten Zustand versetzbar sind, wobei die Sensorelemente

(101) Reihe fir Reihe mittels den Sensorelementen (101) zugeordneter
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zweiter Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) schaltbar mit jeweils einer
Spaltenleitung (COL1, COL2) verbindbar sind, wobei die Spaltenleitungen
den jeweils in einer Spalte Ubereinander liegenden Sensorelementen (101)
zugeordnet sind, wobei zur Ansteuerung der ersten Schaltmittel (T1, T4, T7,
T10) ein erstes Schieberegister (103) ist das eine der Anzahl der Reihen
der CMOS Bildsensoranordnung (100) entsprechende Anzahl von
Registerzellen aufweist, durch welche binare Zahlenmuster durch
entsprechende Taktung mit einer ersten Taktfrequenz hindurchschiebbar
sind, wobei die beiden Zustande der binaren Zahlenmuster einer
Aktivierung oder Deaktivierung der entsprechenden ersten Schaltmittel (T1,
T4, T7, T10) entsprechen, und wobei das Schieberegister eine der Anzahl
der Registerzellen entsprechende Anzahl paralleler Ausgange aufweist,
welche den ersten Schaltmitteln (T1, T4, T7, T10) einer jeweiligen Reihe zur
Ansteuerung zugefuhrt sind dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites
(104) und ein drittes (105) Schieberegister mit jeweils einer der doppelten
Anzahl der Reihen der CMOS Bildsensoranordnung (100) entsprechenden
Anzahl von Registerzellen vorgesehen sind, durch welche binare
Zahlenmuster durch entsprechende Taktung mit einer zweiten Taktfrequenz
hindurchschiebbar sind, wobei die beiden Zustande der binaren
Zahlenmuster einer Aktivierung oder Deaktivierung der entsprechenden
zweiten Schaltmittel (T3, T6, T9, T12) entsprechen, wobei das zweite (104)
und das dritte (105) Schieberegister jeweils mindestens eine der Anzahl der
Reihen der CMOS Bildsensoranordnung entsprechende Anzahl paralleler
Ausgange aufweisen, deren Ausgange die jeweiligen zweiten Schaltmittel
(T3, T6, T9, T12) ansteuern, und wobei die Ausgange jeder zweiten
Registerzelle des zweiten (104) und dritten (105) Schieberegisters den
zweiten (T3, T6, T9, T12) Schaltmitteln einer jeweiligen Reihe Uber eine
logische ODER-Verknupfung zur Ansteuerung zugefuhrt sind, wobei die
uber die logische ODER-Verknupfung verbundenen Ausgange des dritten
Schieberegisters (105) gegeniber denen des zweiten Schieberegisters
(104) um eine Registerzelle versetzt sind.
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