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(57)摘要

本实用新型涉及一种高压套管(10)，其具有

内部导体(13)，所述内部导体导引穿过绝缘体

(11)并且所述内部导体的第一轴向端部设置用

于与电气高压装置的电导体连接，并且所述内部

导体的第二轴向端部设置用于与其它电线路连

接，所述高压套管还具有至少部分地在外部包围

绝缘体的壳体(16)以及用于将高压套管固定在

高压装置的壁上的固定法兰(20)。本实用新型的

特点在于用于对高压套管进行热保护的保护装

置(21)，其中，所述保护装置包括遮蔽罩(22)，所

述遮蔽罩至少部分地从外部包围壳体和/或固定

法兰。本实用新型还涉及一种具有按照本实用新

型的高压套管的高压装置(1)。
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1.一种高压套管(10)，具有

‑导引穿过绝缘体(11)的内部导体(13)，

‑至少部分地在外部包围所述绝缘体(11)的壳体(16)，

‑用于将高压套管(10)固定在高压装置的壁上的固定法兰(20)，

其特征在于用于对高压套管(10)进行热保护的保护装置(21)，其中，所述保护装置

(21)包括遮蔽罩(22)，所述遮蔽罩至少部分地从外部包围壳体(16)和/或固定法兰(20)。

2.根据权利要求1所述的高压套管(10)，其特征在于，所述遮蔽罩(22)呈管状并且同中

心地围绕壳体(16)布置。

3.根据权利要求2所述的高压套管(10)，其特征在于，所述壳体(16)和遮蔽罩(22)之间

的径向距离设置为50mm至300mm，从而在壳体(16)和遮蔽罩(22)之间形成间隙(24)。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的高压套管(10)，其特征在于，所述遮蔽罩(22)由

钢构成。

5.根据权利要求1至3中任一项所述的高压套管(10)，其特征在于，所述遮蔽罩(22)在

径向外部完全地遮盖固定法兰(20)。

6.根据权利要求1至3中任一项所述的高压套管(10)，其特征在于，所述遮蔽罩(22)布

置为在所述遮蔽罩(22)和壳体(16)之间形成间隙(24)。

7.根据权利要求3所述的高压套管(10)，其特征在于，所述间隙(24)至少部分地由耐火

的材料(23)填充。

8.根据权利要求7所述的高压套管，其特征在于，所述耐火的材料(23)包括氧化镁和/

或陶瓷。

9.根据权利要求1至3中任一项所述的高压套管(10)，其特征在于，所述绝缘体(11)被

树脂浸渍。

10.根据权利要求1至3中任一项所述的高压套管(10)，其特征在于，所述高压套管(10)

为变压器套管，所述变压器套管设置用于将高压变压器的变压器绕组从所述高压变压器的

变压器壳体中绝缘地导引出来。

11.根据权利要求3所述的高压套管(10)，其特征在于，所述壳体和遮蔽罩之间的径向

距离设置为100mm至200mm。

12.根据权利要求4所述的高压套管(10)，其特征在于，所述遮蔽罩(22)由精炼钢构成。

13.一种具有高压变压器(2)的电气的高压装置(1)，其特征在于，高压变压器(2)的变

压器绕组借助根据前述权利要求之一所述的高压套管从高压变压器(2)的变压器壳体(3)

中导引出来。

14.根据权利要求13所述的高压装置(1)，其特征在于，所述高压变压器(2)是换流变压

器。
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高压套管和具有高压套管的电气的高压装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种高压套管(Hochspannungsdurchführung)，所述高压套管具

有导引穿过绝缘体的内部导体、至少部分地在外部包围所述绝缘体的壳体以及用于将高压

套管固定在高压装置的壁上的固定法兰。内部导体的第一轴向端部适宜地设置用于与电气

的高压装置的电导体连接，其中，所述内部导体的第二轴向端部设置用于与其它电的线路

连接。

背景技术

[0002] 这种类型的高压套管由专利文献WO  2019/011426  A1已知。所述专利文献的技术

问题在于，将在高压套管和高压装置运行时处于高压电位的内部导体与处于地电位的周围

环境(也包括高压装置的壁)绝缘。

[0003] 所述壁在此通常可以是变压器油箱的壁或者用于换流器的阀厅(Ventilhalle)的

壁。内部导体和周围环境之间的有待隔离的电压可以在500kV以上，在一些应用中也可以是

800kV或者更高。有待隔离的电压有时也决定了高压套管或者绝缘体的轴向长度及其半径。

高压套管的设计也相应地影响其重量。

[0004] 在电气高压装置或者高压套管本身的故障情况中可能产生高压套管的强烈升温

(并且因此例如也导致起火)。这种升温尤其可能对高压套管的机械稳定性具有不期望的、

负面的影响。在强度失效时，高压套管可能会使供其固定的壁断裂并且在高压装置的周围

造成其它损坏。高压套管的机械稳定性的预防性的提高通常通过过量设计 ( ü

berauslegung)、即尤其是增大内部导体的直径实现。然而这具有的缺点为高压套管的重量

进一步增大以及成本升高。

实用新型内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题在于，建议一种按照所述类型的尽可能成本低廉

并且可靠的高压套管。

[0006] 按照本实用新型，所述技术问题在开篇提到的高压套管中通过以下方式解决，即

设置有用于对高压套管进行热保护的保护装置，其中，所述保护装置包括遮蔽罩

(Schirmhaube)，所述遮蔽罩至少部分地从外部包围壳体和/或固定法兰。通过保护装置能

够有利地防止，高压套管的机械结构由于升温而失去其强度并且由此整个高压套管不再形

成稳固的复合结构。同时，高压套管在其尺寸方面不必显著地增大，这使得能够避免重量和

成本的显著提高。

[0007] 遮蔽罩可以呈柱状或者类似形状并且与壳体机械连接。所述遮蔽罩适宜地在高压

套管的第一和第二端部之间轴向地延伸。

[0008] 尤其当壳体呈柱状时，遮蔽罩可以呈柱状或者管状并且同中心地围绕壳体布置。

柱状的设计方案也理解为，例如管或者柱不是完整的，而是在保持其基本造型的情况下例

如具有缝隙或者凹口，例如沿着其整个轴向长度的纵向缝隙。
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[0009] 优选在壳体和遮蔽罩之间设置50mm至300mm、优选100mm至200mm的径向距离，从而

在壳体和遮蔽罩之间形成间隙。壳体一般例如可以由铝构成或者包括铝。通过壳体和遮蔽

罩之间的距离能够使热传递减慢。也就是原则上并不一定必要的是，热保护装置持续地确

保维持高压套管的机械稳定性。对于大多数应用而言可能足够的是，高压套管的强度在一

定时间中保持存在，直到相应的应对措施、例如灭火或者其它类型的故障排除措施取得成

效。所述间隙原则上可以被气体填充(被空气填充)或者甚至是抽真空的。为了形成间隙，遮

蔽罩可以借助适宜的距离保持装置与壳体连接或者固定在壳体上。

[0010] 遮蔽罩优选由钢、特别优选由精炼钢、特别优选由制成合金的精炼钢、例如与钨

(此外部例如与钼、钒、钴)制成合金的精炼钢构成。对遮蔽罩的材料的这种选择具有的优点

为特别好的耐热性。

[0011] 按照本实用新型的一种实施方式，保护罩在径向外部完全遮盖固定法兰。遮蔽罩

因此轴向地这样延伸，使得固定法兰在外部被遮蔽罩遮盖。这尤其具有的优点为，固定法兰

也通过遮蔽罩被热保护。然而径向地遮盖并不必意味着固定法兰被遮蔽罩从所有侧完全地

包围。

[0012] 遮蔽罩优选布置为在所述遮蔽罩和壳体之间形成间隙。所述间隙可以适宜地至少

部分地由耐火的材料填充。如果一种材料的机械稳定性至少在600℃时仍保持存在，则该材

料在本实用新型的范围中被理解为耐火的材料。耐火的材料例如是陶瓷、玻璃、矿物纤维、

耐火金属和贵金属。

[0013] 耐火的材料适宜地包括氧化镁和/或陶瓷。这些材料有利地具有非常好的电绝缘

特性。

[0014] 按照本实用新型的一种实施方式，绝缘体被树脂浸渍。高压套管通常可以具有由

树脂浸渍的纸(RIP＝Resin  Impregnated  Paper)制成的绝缘体。绝缘体在此可以包括电容

器卷绕结构。电容器卷绕结构由在真空中被环氧树脂浸渍的特殊纸构成。在卷绕过程期间

适宜地在该特殊纸之间置入由铝薄膜制成的传导性的填充物。这些控制填充物

(Steuereinlage)用于控制电场并且通过所述控制填充物的良好的传导性使得在电压快速

变化时也形成最佳的电压分布。这种高压套管具有特别好的介电特性。在另一方面，对于这

种高压套管特别重要的是为绝缘体提供热保护。这种类型的高压套管例如可以设置用于将

变压器直接连接在SF6绝缘的封装的高压开关设备上。

[0015] 按照本实用新型的一种实施方式，所述高压套管是变压器套管。即所述高压套管

用于(电绝缘地)将在变压器的内部中延伸的电线路(变压器绕组)从变压器油箱(变压器壳

体)中导引出来。电气的高压装置相应地是高压变压器并且电气的高压装置的电导体(或者

说电线路)是高压变压器的变压器绕组。高压变压器的变压器绕组通常借助绝缘油被电绝

缘。变压器油箱相应地至少部分地由绝缘油填充。然而这种绝缘油相对容易被点燃，因此在

变压器的故障情况下可能发生起火。出于该原因，在此特别有利的是对高压套管的热保护。

[0016] 本实用新型还涉及一种具有高压变压器的电气的高压装置，其中，所述高压变压

器的变压器绕组借助高压套管从高压变压器的变压器壳体中导引出来。高压套管在此包括

内部导体，所述内部导体导引穿过绝缘体并且所述内部导体的第一轴向端部设置用于与电

气的高压装置的电导体连接，并且所述内部导体的第二轴向端部设置用于与其它电线路连

接，所述高压套管还包括至少部分地在外部包围绝缘体的壳体以及用于将高压套管固定在
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高压装置的壁上的固定法兰。

[0017] 这种高压装置由已经提到的专利文献WO  2019/011426  A1已知。

[0018] 本实用新型所要解决的技术问题在于，提供这种尽可能成本低廉并且可靠的高压

装置。

[0019] 按照本实用新型，所述技术问题在按照所述类型的高压装置中通过用于高压套管

的热保护的保护装置解决，其中，所述保护装置包括遮蔽罩，所述遮蔽罩至少部分地从外部

包围壳体和/或固定法兰。

[0020] 按照本实用新型的高压装置的优点尤其由已经阐述的、从按照本实用新型的高压

套管的应用中得到的优点得出。

[0021] 按照本实用新型的一种实施方式，高压变压器是换流变压器。换流变压器是换流

器设备的部件。换流变压器通常位于阀厅的邻近的周围环境中，换流器的换流器阀布置在

所述阀厅中。在这种布置结构中存在的风险是，在高压套管的强度失效时，所述高压套管从

其在变压器上的锚固部上折断并且撕裂出通入阀厅的孔洞，可能来自变压器的火能够无阻

碍地通过所述孔洞进入阀厅中。出于此原因，按照本实用新型的高压装置的热保护在这种

应用中是特别有利的。

附图说明

[0022] 以下根据图1至3进一步阐述本实用新型。

[0023] 图1在示意性的视图中示出了按照本实用新型的高压装置的实施例；

[0024] 图2在示意性的视图中示出了按照本实用新型的高压套管的实施例；

[0025] 图3在示意性的视图中示出了按照本实用新型的高压套管的另一实施例。

具体实施方式

[0026] 图1示出了高压装置1。高压装置1包括高压变压器2，所述高压变压器在所示的示

例中是单相的换流变压器。高压变压器2包括变压器油箱3，(连接在变压器绕组上的)高压

线路借助第一和第二高压套管4或5穿过所述变压器油箱的壁导引出来。

[0027] 图2示出了高压套管10。高压套管例如可以在图1所示的高压装置1中使用。高压套

管10包括绝缘体11，所述绝缘体包括由树脂浸渍的纸以及传导性的控制填充物。内部导体

13沿着纵轴线12导引通过绝缘体11。内部导体13的第一轴向端部14设置用于与高压装置的

电导体连接。内部导体13的第二轴向端部15设置用于与其它电线路连接。

[0028] 高压套管10包括由铝构成的壳体16，所述壳体柱状地围绕对称轴12布置并且包围

绝缘体11。高压套管10还具有两个螺栓环17和18以及带有加强肋的机械加强部19。固定法

兰或者法兰板20设置用于机械地连接高压套管10与高压变压器的壳体。

[0029] 保护装置21设置用于对高压套管10进行热保护。保护装置21包括遮蔽罩22，所述

遮蔽罩柱状地或者管状地设计并且相对于壳体16同中心地围绕绝缘体11布置。遮蔽罩22由

精炼钢构成。壳体16和遮蔽罩22之间的径向距离在所示的示例中为150mm，从而形成间隙

24。间隙24由耐火的材料23填充，所述耐火的材料在所示的示例中为氧化镁。遮蔽罩22基本

上在内部导体13的第一端部15和固定法兰20之间轴向地延伸，然而并不在外部包围所述固

定法兰。
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[0030] 在图3中示出了高压套管25，所述高压套管在很大程度上与图2的高压套管10相

似。高压套管10和25的相同的和相同类型的元件和构件分别配设有相同的附图标记。因此

为了清楚起见，以下只更详细地讨论高压套管25和高压套管10之间的区别。

[0031] 高压套管25具有遮蔽罩26，所述遮蔽罩26与图1的遮蔽罩22不同地轴向地延长。所

述遮蔽罩轴向地延伸超出固定法兰16，从而使所述固定法兰被遮蔽罩26在径向上遮盖或者

在外部包围。为此将间隙24扩大，所述间隙的径向宽度在所示的示例中为155mm。以此方式

也能够为固定法兰20提供有效的热保护。
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图1

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 216818012 U

7



图2
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图3
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