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7APOJENT PRO SYNCHRONNT CHOD SHODNYCH ASTABILNICH MULTIVIBRATORU

Vynélez se tykd zapojeni pro synchronni chod. vice astabilnich multivi-
brétorl, které jsou vzéjemné paralelné synchronizovény jak ve frekvenci, tak
i ve st’{dd vystupniho obdélnikového pribéhu napéti, pridem¥ Zasové %innost
astabilnich mulrivibritord je vidy ur&ena nejmen3i Zasovou konstantou RC &le-
nu v jednom z nich. Pri odpojeni kteréhokoliv z astabilnich multivibrétord
probihé synchroniza®ni pochod stejnym zplisobem u zbylych obvodd. '

Znémé synchronizadni zapojeni pro paralelni chod vice astabilnich multi-
vibrdtort jsou redena tak, %e existuje spolelny synchroniza&ni generdtor, po-
‘pripadé zastoupeny jednim z-astabilnich multivubrédtord, nebo astabilni multi-
vibrdtory jsou postupné retézové synchronizovény.

Nevyhody takovychto synchroniza&nich uspofédéni jsou v tom, ¥e nelze
funk¥né vynechat kterykoliv astabilnt multivibrdtor, synchronizujfc{ multi~
vibrétor musi mit dostatednd men3{ periodu prdbeéhu i trvénf{ impulsu oproti
synchronizovanému, co¥ vyZaduje provddét serizovéni astsbilnich multivibréto-
r8 a spolehlivost synchronizace je té% ovlivnéna stélosti astabilnfch multi-
vibrédtord. -

Vy3e uvedené nevyhody takovychto synchronizaénichAﬁspofédéni jsou odstra-
nény zapojenim podle vyndlezu, jeho%¥ podstatou je, Ze je vytvoreno prvni
synchronizadni vedeni a druhé ayhchronizaéni veden{ pro paralelni spojeni
alespoli dvou synchroniza&nich obvodd astabilnich multivibrétord, prifem? prv-
ni vystup astabilntiho multivibrdtoru je veden pres prvni inverzni oddelovaci
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obvod a pres prvnf dlodu na prvni synchronizedni vedeni, déle pres druhy
inverzni oddelovacf obvod, pres prvn{ deriva&n{ RC ¢len, tvoreny odporem

a kohdenzdtorem, a pres druhou diodu na prvni vystup a stabilnfho multivi-
brétoru a %e druhy vystup astabilniho multivibrdtoru je veden pres tretf in-
verzni odd&lovaci obvod, pres tret{ diodu na druhé synchroniza&ni vedeni, d4-
le pres &tvrty inverzni oddélovact obvod, pres druhy derivadni RC &len, tvo-
reny odporem a ‘kondenz4torem, a pres &tvrtou diodu na druhy vystup astabil=-
niho multivibrdtoru, '

Vytvorenim vzdjemné a dvojité synchronizadni vazby mezi astabilni multi-
vibrdtory je docileno zcela spolehlivé paralelni synchronizace jejich chodu,
odpadé serizovéni synchroniza¥nich podminek, vdechny astabilni multivibréto-
ry bez synchronizace mohou mit nastavenou opakovaci frekvenci i stridu obdél-
nikového pribéhu napet! s vyaokou presnostf s malymi kladnymi i zdpornymi od-
chylkami, nebo i velkymi odchylkami, prifem¥ vzdjemnd synchronizace Je stéle
zajistena i kdy¥ polet mstabilnfch multivibrétord Jje dodate¥ne zménen a Je
. zachovédno stejné rozmezi napetové necitlivosti na rusivé signdly.

Vynélez bude vysvétlen s pomoci pripojeného vykresu, kde Jje nakresleno
zapojeni pro synchronnf chod dvou astabilnfch multivibritord.

Zékladni astebiln{ multivibrdtor 11 sest4vd z prvnfho a druhého tran-
zistoru 112, 118, dvou vazebnich RC &lend, tvorenych odporem 115, kondenzé~-
torem 113, a odporem 114, kondenzdtorem 116, a dvou vystupnich odpord
111, 117. V tomto obvodé je vytvorena silnd pozitivni vazba a astabilni multi-
vibrdtor 11 kmitd na frekvenci, kterd je z4visld na prevratné hodnotd soud-
tu Zasovych konstant obou vazebnich RC &len8, pri¥em? stiida obdélnikového
prdbéhu napétf na prvnim vystupu 10 Je z4visld na poméru Zasové konstanty
vazebntho RC &lenu, tvoreného odporem 124, kondenzétorem 116, pripojeného
k druhému vystupu 12 ku souftu obou casovych konstant ohou vazebnfch RC
¢lend. Vznikne-1i napr. na kolektoru prvntho tranzistoru 112 skokovy pokles
napeti trvéd tento pokles tak dlouho, jak je tento pokles prendsen prostred-
nictvim vazebniho RC ¥lenu, tvoreného odporem 115 a kondenzétorem 113, do
okruhu béze druhého tranzistoru 118, ktery je jim uzavien. Pribeh napéti na
bézi druhého trenzistoru 118 se meni od okam¥iku z4porného napétového sko-
ku vlivem prenosu vazebniho RC &lenu, tvoreného odporem 115 a kondenzdtorenm
113, s exponencidlni zévislosti ke kladné urovni napéjecfho napetf{. Prekro-
&1-1i okam¥ité napétf prdbehu hodnotu asi 0,7 V, pri které se druhy tranzistor
118 otevie, dojde k ukon&eni pdvodniho poklesu napéti na kolektoru prvniho
tranzistoru 112 a vytvori se skokovy vzrist napétf urychleny pozitivni va-
zbou. lasovy usek této &dsti prdbéhu nesynchronizovaného astabilnfho multivib-
rétoru je urden vazebnim RC &lenem, tvorenym odporem 115 a kondenzdtorem
113, zapojenym mezi kolektor prvniho tranzistoru 112 a bdzi druhého tran-

zistoru 118.

Synchronizace skokového vzrdstu napet{ na kolektoru prvnitho tranziatoru
12 astabilniho multivibrdtoru 11 s jinym napétovym déjem je mo%né super-
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ponovénim kladného impulsu, ktery otevre pred&sasne druhy tranzlstor 118 Po~
dobné probfhé &innost druhé ¥dsti zapojeni stabilniho mu1t1V1brétoru 11. '

Obdélnikové pribehy napéti na synchronlzaénich vedenich 1 a 21 a na
vstupnich odporech 3 a 19 druhého a &tvrtého inverzniho oddelovaciho ‘obvo-
du 5 - 18 najsou vhodné pro spolehlivou synchronlzac1 astabilnich mu1t1v1-
brétord. Proto je provedena najprve jejich tvarové ﬁprava a pro uéely syn—
chronizace se pouzivagi pouze kladné hrany. Tvarovéd uprava.se zaaléfuge po-
moci daldfch prvkd mapojeni. Vstupni obdélnikové prﬁbehy napeti JSOu pomoci
‘druhého inverzniho oddélovaciho obvodu 5 a gtvrtého 1nverzniho oddelovaciho
obvodu 18 obraceny v polarite, ptvodni ¥ladné hrany JSOU na. yystupech téch-
to obvodd, to je na vystupnich odporech 6 & 16 druhého a &tvrtého inverzni-
ho oddélovactfho obvodu 5 a 18, zéporné. Derivadni RC &leny, tvorené odpory
a kondenzétory 8, 7 a 14, 15, oddéluji z. obdélnikovych pribéhh kladné a z&-
porné hrany. Ne¥4dané kladné hrany jsou oddeleny pomoci druhé dlody 2 a
tvrté diody 13. Zéporné impulsy na prvnim vystupu 10 ‘a. na druhém vystupu
© 12 astabilnfho multivibsétoru 11 zajistujl jeho synchronlzacl.\

Mezi prvni vystup 10 etabllniho mult1v1brétoru 11 a .prvni synchronl-
za¥ni veden{ 1 je zapojen L ovni 1nverzni{oddelovaci obvod 4 a prvni dio-
da 2. Prvn{ a dal3{ inverzni oddélovaci obvody v zapojeni quufyyhgdné reali-
zovény pOmoci integrovaného obvodu = hradla NAND. Na prvni"synchfonizaéni
vedeni 1 je prlpoaen vstup druhého inverzniho oddélovactho obvodu 5. Jeho
vystup je veden pres prvni derivadni RC élen, tvoreny odporem 8, kondenzé-
torem 7, a druhou diodu 9 na prvni vystup 10 astabilntho mu1t1v1brétoru
1l. Prvni inverzni oddelovact obvod 4 soulasné té% plni funkci oddélovactho
obvodu mezi astabilnim multivibrétorem 11 a daléim 1mpulsnim rozvodem, H1im%
je zabrénéno ne¥ddoucimu strhivéni astabllniho multlvibrétoru 11 rué;vyml
sngnély na vedeni. Pri napo;eni na prvni synchronizaéni vedeni 1 Je Jednak
vytvorena vnitPni vazba pres prvni inverzni oddelovaci cbvod 4 a pres prvni
diodu 2 & jednak vnéj3f vazba z druhého, pripadné z ostatnich astabilnich
multivibrétord pres jejich prisludné synchronizadni obvody. Vnitrni vazba se
neuplatiiuje na dinnost vlastniho astabilnfho multivibrétoru 11, proto%e k nf
dojde vidy pozdeji, kdy% uf je astabiln{ multivibrdtor 11 funk&ne pfeklopeﬁ
vnit¥nim pochodem, nebo udinkem vnéj3i synchronizace. Predpoklédejme, Ze Za-~
sové konstanta vazebnfho RC &lenu, tvoreného 6dporem 115 a kondenzétorem
113, Je mensd{ oprot1 dasové konstante stejného vazebniho RC &lenu nakresle-
ného spodniho zapogeni astabilnfho mutivibrdtoru. Potom dojde k funk&nimu
preklopeni astabilnfho multivibrétoru 11 drive v hornim zapojeni vykresu.
Na prvni synchroniza¥ni vedeni 1 je prenesena o tomto elektrickd informace
pres prvn{ inverzni oddélovaci obvod 4 a prvnf diodu 2 a odtud do spodni-
ho astabilnfho multivibrétoru. Ve spodnim astabilnim multivibrdtoru dojde
t jeho spoudteni a doba impulsu ve spodnim astabilnim multivibrdtoru je syn-
chronizovéna podle &innosti horniho. Zcela podobné ginnost probihd, je-li
naopak men3{ ¥asové konstanta stejného vazebniho RC &¢lenu ve spodnim asta-
bilnim multivibrétoru. Stejne jako probihd synchronizace v prvni polpviné
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zapojen! astabilniho multivibrétoru 11, probihd i v druhé poloviné zapojent
na druhém synchroniza¥nim vedenf 21.

V tomto principu zapojeni synchroniza&nich obvodd lze propojit vet3f po-
et astabilnich muitivibrétorﬁ paralelne a synchronizovat Jje v pracovni &in-
nosti tak, %e vyslednd 3irka jedné ¥4sti obdélnikového prdbéhu napet{ u vdech
astsbilnich multivibrétord bude ddna nejmendf &asovou konstantou prisludného
vazebniho RC &lenu jednoho z astabilniech multivibrdtord a podobné i vyslednd
8{Fka druhé Zésti obdélnikového pribehu napéti u viech astabilnich multivi-
brdtord bude ddna nejmen3f fasovou konstantou prislusného vazebniho RC &lenu
v nékterém astabilnfm multivibrétoru.

Predmeét vyndlezu

Zapojen{ pro synchronni chod shodnych astasbilnich multivibrdtord, syn-
chronizovanych pomoct derivagnich RC &lend a oddélovacich diod, vyznaZené tim,
Ye je vytvoreno prvni synchronizadn{ veden{ (1) a druné synchroniza&ni vedeni
(21) pro paralelni spojeni alespoii dvou synchroniza&nich obvodd astabllnich
mu1t1v1brétoru, pridem# prvni vystup (10) astabilnfho multivibrdtoru (11) je
veden pres prvni inverznf oddslovac{i obvod (4) a pres prvni diodu (2) na
prvni aynchronizaéni vedeni (1), ddle pres druhy inverzni oddélovaci obvod
(5), pres prvni derivain{ RC &len, tvoTeny odporem (8) a kondenzdtorem (7),
a pres druhou diodu (9) na prvnf vystup (10) astabilniho multivibrétoru (11)
a %e druhy vystup (12) astabilnfho multivibrdtoru (11) je veden pres tietf
inverzn{ oddélovaci obvod (17), pres tretf diodu (20) na druné synchronlzaé-
ni{ vedeni (21), déle pres &tvrty inverzni odddlovaci obvod (18), pres druhy
derivain{ RC &len, tvoreny odporem (14) a kondenzétorem (15), a pres &tvrtou
diodu (13) na druhy vystup (12) astabilnfho multivibrétoru (11). -
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