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(57) Abstract: The invention relates to a spooling machine
for winding a number of fibres into spools and to a method
for controlling and/or monitoring such a spooling machine.
The spooling machine has two projecting spool spindles
(3.1, 3.2), which are held on a rotatably mounted spool
capstan (1). The spool spindles are guided by the spool
capstan alternately into a spooling region and a changing
region, wherein the spool spindle interacts with a pressure
roller (6) in the spooling region. The pressure roller is held
on a movable roller carrier (20). A measuring device (11) is
provided for controlling and monitoring the oscillations oc-
curring at the spool spindles. According to the invention,
the measuring device has a fixed distance sensor (11.1,

11.2), which interacts with a distance contour (13), formed

on one of the movable components. In this case, the com-
ponent oscillation induced by the oscillations of the spool

spindle is measured as a change in position of the compo-

nent with respect to the machine frame.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine zum Aufwickeln mehrerer Faden zu Spulen sowie ein Vertahren zur Steuerung
und/oder Uberwachung einer derartigen Aufspulmaschine. Die AufSpiilmaschine weist zwei auskragende Spulspindeln (3.1, 3.2)
auf, die an einem drehbar gelagerten Spulrevolver (1) gehalten sind. Die Spulspindeln werden durch den Spulrevolver abwech-
selnd in einen Aufspulbereich und einen Wechselbereich gefiihrt, wobei die Spulspindel in dem Aufspulbereich mit einer An-
driickwalze (6) zusammenwirkt. Die Andriickwalze ist an einem beweglichen Walzentrdager (20) gehalten. Zur Steuerung und
Uberwachung der an den Spulspindeln aufiretenden Schwingungen ist eine Messeinrichtung (11) vorgesehen. ErfindungsgemB
weist die Messeinrichtung einen ortsfesten Abstandssensor (11.1, 11.2) auf, der mit einer an einem der beweglichen Bauteile aus-
gebildeten Abstandskontur (13) zusammenwirkt. Dabei wird die durch die Schwingungen der Spulspindel angeregte Bauteil-
schwingung als Lagednderung des Bauteils gegeniiber dem Maschinengestell gemessen.
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Aufspulmaschine und Verfahren zur Uberwachung einer

Aufspulmaschine

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine zum Aufwickeln von Fiden
zu Spulen gemdll dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren
zur Uberwachung und/oder Steuerung einer Aufspulmaschine gemiR den
Oberbegriffen der Anspriiche 16 und 20.

Eine gattungsgemdle Aufspulmaschine sowie ein gattungsgemdiles Ver-
fahren zur Steuerung und Uberwachung einer Aufspulmaschine sind aus
der WO 1996/033939 bekannt.

Die bekannte Aufspulmaschine wird in Spinnanlagen zum Aufwickeln von
frisch gesponnenen synthetischen Fidden eingesetzt. Ublicherweise wird
eine Gruppe von Fiaden nach dem Spinnen und Verstrecken gemeinsam
parallel zu Spulen aufgewickelt. Hierzu weist die Aufspulmaschine zwei
austragende Spulspindeln auf, die versetzt zueinander an einem drehba-
ren Spulrevolver gehalten sind. Die Spulspindeln werden durch den Spul-
revolver abwechselnd in einen Aufspulbereich und in einen Wechselbe-
reich gefiihrt. An der im Aufspulbereich gehaltenen Spulspindel wird die
Gruppe der Fiaden parallel nebeneinander zur Spulen gewickelt. Dabei
wirkt die Spulspindel mit einer Andriickwalze zusammen, die am Umfang
der gewickelten Spulen anliegt. Die Andriickwalze ist an einem bewegli-
chen Walzentrader gehalten, der in diesem Fall die Ausweichbewegung
zum Anwachsen der Spulen ausfiihrt. Die Spulen sind nebeneinander an
der Spulspindel gehalten. Bei derartigen Schmelzspinnprozessen werden
hohe Fadenlaufgeschwindigkeiten erreicht, die mehr als 6000 m/min be-
tragen konnen. Dabei wird die im Aufspulbereich gehaltene Spulspindel
mit einer Drehzahl angetrieben, die eine im Wesentlichen konstante Um-
fangsgeschwindigkeit der Spulen und damit eine Kkonstante
Aufwickelgeschwindigkeit ergeben. Je nach Durchmesser der Spulen wird
beim Aufwickeln der Fiden die Spulspindel in einem Drehzahlbereich von
ca. 2000 U/min bis hin zu ca. 30000 U/min angetrieben. Bei derart hohen
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Drehzahlen fiihren somit geringste Unwuchterscheinungen an der Spul-
spindel zu ungewollten Schwingungen. Grundsdtzlich ist es zwar be-
kannt, die Spulspindeln ohne Last der Spulen zuvor dynamisch auszu-
wuchten, jedoch lassen sich dadurch unvorhergesehene Storungen im
Aufbau der Spulen wihrend des Aufwickelns beispielsweise durch Faden-

spannungsschwankungen nicht erfassen.

Um die im Betrieb an den Spulspindeln auftretenden Schwingungen zu
erfassen weist die bekannte Aufspulmaschine eine Messeinrichtung auf.
Die Messeinrichtung weist pro Spulspindel einen Beschleunigungssensor
auf, der unmittelbar an einem Spindeltrdger der Spulspindel angeordnet
ist. Die Messsignale werden durch einen Drehtibertrager oder durch
Funksignale zu einer Messstation Uibertragen, in welcher eine Auswertung
des Messsignals durchfiihrbar ist. Die bekannte Aufspulmaschine sowie
das bekannte Verfahren zur Uberwachung der Aufspulmaschine basiert
darauf, dass die Messsignale von dem drehenden Spulrevolver, an dem
die Spulspindeln gehalten sind, zu einer stationdren Messstation Ubertra-
gen wird. Hierbei sind zusdtzliche Storeinfliisse, die einerseits unmittel-
bar aus der Schwingungsanregung resultieren und andererseits durch

dullere Einflisse einwirken, unvermeidlich.

Zur Uberwachung einer Spulspindel sind jedoch auch andere Systeme
bekannt, wie beispielsweise in der DE 10156454 Al beschrieben.

Bei der bekannten Aufspulmaschine ist jedem der Spulspindeln ein Ab-
standssensor zugeordnet, um einen Abstand zwischen einem Spannfutter
und einer Achse der Spulspindel zu tberwachen. Hierbei werden die
Messsignale des Abstandssensors ebenfalls bertihrungslos vom Spulre-
volver zu einer stationdren Messstation Uibertragen. Somit sind auch hier
Storeinfliisse durch die Signaliibertragung von einem drehenden Bauteil

Zu einer stationdren Messstation moglich.

Desweiteren ist aus der DE 100 46 603 eine Aufspulmaschine bekannt,

bei welcher die Andriickwalze an einer schwenkbaren Schwinge gehalten
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ist, an der ein Dampfungsmittel zur Schwingungsdampfung angreift. Das
Dampfungsmittel ist (iber eine Steuereinrichtung verstellbar ausgebildet,
wobei die Steuereinrichtung mit einem Schwingungssensor gekoppelt ist.
Der Schwingungssensor ist an der Schwinge befestigt, so dass das Damp-
fungsmittel in Abhdngigkeit von den momentanen Schwingungszustan-
den der Schwinge einstellbar ist.

Bei der bekannten Aufspulmaschine werden somit die Schwingungen an
der Schwinge durch einen Schwingungssensor erfasst, um die Steifigkeit
der Andriickwalze wihrend des Aufwickelns der Spulen zu verdndern.
Unzuldssige Schwingungszustinde wiren dabei jedoch nicht erkannt und

fihren lediglich zur Versteifung des Systems.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaélie
Aufspulmaschine der eingangs genannten Art sowie ein Verfahren zur
Uberwachung einer solchen Aufspulmaschine derart weiterzubilden, dass
eine storunempfindliche und sichere Bestimmung von unzuldssigen

Schwingungen der Spulspindeln moglich ist.

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, die Messeinrichtung innerhalb
der Aufspulmaschine betriebssicher mit moglichst hoher Funktionalitat

auszugestalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl fiir die Aufspulmaschine dadurch
gelost, dass die Messeinrichtung einen ortsfesten Abstandssensor auf-
weist und dass an einem der beweglichen Bauteile eine Abstandskontur
ausgebildet ist, die ohne Kontakt mit dem Abstandssensor zusammen-

wirkt.

Fir das erfindungsgemidfRe Verfahren zur Uberwachung der
Aufspulmaschine ergibt sich die Losung dadurch, dass wdhrend des Auf-
wickelns der Spulen eine durch Schwingungen einer der Spulspindel ver-
ursachte Lagednderung eines der beweglich gehaltenen Bauteile innerhalb

eines Maschinengestells kontaktlos gemessen wird.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Messung der Schwin-
gungen in einem Bereich der Aufspulmaschine verlagert ist, in welchem
keine Drehiibertragung der Messsignale erforderlich ist. Hierbei macht
sich die Erfindung die Erkenntnisse zunutze, dass die an einer Spulspin-
del ausgefiihrten Schwingungen sich tiber die Lagerung der Spulspindel
und Lagerung der Andriickwalze auf die beweglich im Maschinengestell
gehaltenen Bauteile Ubertrdgt. Je nach Amplitude und Frequenz der
Schwingung an der Spulspindel entsteht eine Schwingungsanregung an
dem betreffenden Bauteil. Derartige Bauteilschwingungen fiihren dazu,
dass sich die Lagen des Bauteils in dem Maschinengestell in kurzen Zeit-
intervallen dndern. Diese schwingungsartigen Lagednderungen lassen sich
vorteilhaft durch einen im Maschinengestell ortsfest gehaltenen Ab-
standssensor kontaktlos messen. Aus der gemessenen Bauteilschwingung
ldsst sich dann unmittelbar der Schwingungszustand der Spulspindel ab-
leiten. Die Abstandskontur an dem Bauteil ist dabei auf eine Bewegungs-
bahn des Bauteils relativ zu dem Maschinengestell angepasst. So ist es
ublich, dass derartige Bauteile als Schlitten linear oder als Rotor oder

Schwinge auf einer Kreisbahn gefiihrt werden konnen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die Schwingungser-
kennung nicht von einer Verbindung zwischen einem Schwingungssensor
und einem schwingenden Bauteil abhidngt. Derartige storempfindliche
Verbindungen zur Herstellung eines Kontaktes zwischen Schwingungs-
sensor und Bauteil lassen sich durch die kontaktlose Erfassung der
Schwingung vermeiden. Der Abstandssensor ldsst sich dabei vorteilhaft in
Zonen des Maschinengestells befestigen, die weniger schwingungsgefdhr-
den sind.

Als bewegliches Bauteil ist der Spulrevolver als Trager der Spulspindeln
besonders geeignet, um die Schwingungen der im Aufspulbereich gehal-

tenen Spulspindel zu detektieren. Hierzu ist gemél einer vorteilhaften

-4 -
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Weiterbildung der Erfindung eine umlaufende Abstandskontur an dem
Spulrevolver ausgebildet. Die Abstandskontur bildet mit dem Abstands-
ensor einen Messabstand, der durch die Wahl der Abstandskontur be-

stimmt ist.

Um unabhingig von der Stellung des Spulrevolvers eine Abstandsmes-
sung zur Schwingungserkennung auszufiihren, ist gemél einer vorteilhaf-
ten Weiterbildung vorgesehen, dass die Abstandskontur relativ zur Dreh-
achse des Spulrevolvers rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Damit las-
sen sich sogar Messungen im stationdren als auch im drehenden Zustand
des Spulrevolvers ausfiihren. Alternativ besteht jedoch auch die Moglich-
keit, die Abstandskontur relativ zur Drehachse des Spulrevolvers rotati-
onsasymmetrisch auszubilden. Damit besteht die Moglichkeit, den jewei-
ligen Drehwinkel des Spulrevolvers mit in die Erfassung der Schwingung
einzubeziehen. So ldsst sich fiir jeden Drehwinkel des Spulrevolvers ein
unterschiedlicher statischer Abstand zwischen dem Abstandssensor und
der Abstandskontur vorsehen. Diese Weiterbildung der Erfindung ist be-
sonders vorteilhaft, um besonders kritische Bereiche des Spulvorgangs,
beispielsweise zum Ende einer Spulreise, durchzufithren. Dementspre-
chend lassen sich in den Zustdnden, in denen der Spulrevolver unkriti-

sche Bereiche einnimmt, keine Messungen ausfiihren.

Um insbesondere eine Uberwachung bereits vorhandener
Aufspulmaschinen ausfithren zu konnen, ist die Weiterbildung der Erfin-
dung bevorzugt verwendet, bei welcher die Abstandskontur an einem Ab-
standsring ausgebildet ist und bei welcher der Abstandsring an dem
Spulrevolver gehalten ist. So ldsst sich der Abstandsring ohne Probleme

nachtrédglich an einem Spulrevolver befestigen.

Die Abstandskontur wird an dem Abstandsring vorzugsweise durch des-
sen Formgebung bestimmt. Grundsatzlich besteht jedoch auch die Mog-
lichkeit, die Abstandskontur an dem Abstandsring asymmetrisch auszu-
bilden. Vorzugsweise wird jedoch der Abstandsring kreisformig ausgebil-

det und zentrisch oder exzentrisch zur Drehachse des Spulrevolvers an-

-5-
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geordnet. Damit ldsst sich die Aullenkontur des Abstandsringes unmit-
telbar als Abstandskontur nutzen.

Um die Frequenzen und Amplituden der Revolverschwingungen an dem
Spulrevolver moglichst genau zu bestimmen, ist die Weiterbildung der
Erfindung besonders vorteilhaft, bei welcher die Messeinrichtung einen
zweiten Abstandssensor aufweist, wobei die beiden Abstandssensoren
um einen Winkel von 90° versetzt zueinander angeordnet sind. Somit
konnen beide Messsignale der Abstandssensoren zur eindeutigen Be-

stimmung der Revolverschwingungen genutzt werden.

Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, die Tragerschwingungen
des Walzentrdgers zu detektieren, an welchem die Andriickwalze gehal-
ten ist. Hierzu sieht die Erfindung die Variante vor, bei welcher die Ab-
standskontur an dem Walzentrager ausgebildet ist. Der Walzentrager
lasst sich sowohl als Schlitten mit einer linearen Bewegungsbahn oder als

eine Schwinge mit einer kreisformigen Bewegungsbahn ausfiihren.

Fiir den Fall, dass der Walzentrdger durch eine Schwinge gebildet wird, ist
gemdll einer vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen, dass die Abstands-
kontur an einer Fuhlerplatte ausgebildet ist, die in der N&dhe einer
Schwenkachse an der Schwinge befestigt ist. Damit wird zwar ein relativ
kleiner Schwenkradius der Schwinge tiberwacht, jedoch mit dem Vorteil
geringer Konturabweichungen an der Abstandskontur der Fiihlerplatte. So
ist es moglich, eine ebene Abstandskontur an der Fuhlerplatte zu ver-

wenden.

Der Abstandssensor wird vorzugsweise mit kurzem Abstand orthogonal
zur Abstandskontur ausgerichtet. Hierbei ist der Abstand zwischen dem
Abstandssensor und der Abstandskontur derart gewdhlt, dass selbst bei
grolften Amplituden der Bauteilschwingung kein Kontakt zwischen der

Abstandskontur und dem Abstandssensor eintritt.
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Die Messeinrichtung ist gemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung mit einer Steuereinrichtung verbunden, in welcher eine Auswer-
tungseinheit die Messsignale analysiert und umwandelt. Hierbei konnen
vorteilhaft Vergleiche mit Grenzwerten fiir unzuldssige Schwingungsfor-
men erstellt werden, so dass bei einer Grenzwertliberschreitung direkt

eine Abschaltung der Aufspulmaschine eingeleitet werden kann.

Die Weiterbildung der Erfindung, bei welcher die Steuereinrichtung mit
einem Revolverantrieb des Spulrevolvers verbunden ist, bietet den zu-
satzlichen Vorteil, dass die Messsignale auch zur Steuerung der Spulre-
volverbewegung genutzt werden kénnen, um beispielsweise den Abstand
zwischen der Spulspindel und der Andriickwalze aufgrund des Spulen-
zuwachses zu vergroflern. So lassen sich die Messsignal auch vorteilhaft
zur Bestimmung der Winkellage des Spulrevolvers verwenden. Aufgrund
der geometrischen Beziehung zwischen der Lage der Spulspindel am
Spulrevolver, des Spulendurchmessers der Spulen an der Spulspindel und
der Lage der Andriuckwalze bzw. dem Walzentrdagers ist eine Berechnung

oder sogar eine direkt Messung der Winkellage des Spulrevolvers maoglich.

Als Abstandssensoren werden vorzugsweise beriihrungslose Induktions-
sensoren verwendet, welche mit der Abstandskontur aus einem metalli-
schen Werkstoff zusammenwirkt. Damit kOonnen unmittelbar Strom-,
Spannungs- und/oder Frequenzsignale erzeugt werden, die innerhalb der
Auswertungseinheit oder der Steuereinrichtung zu entsprechenden Steu-
erbefehlen direkt umwandelbar sind. Hierzu ist besonders vorteilhaft,
wenn der Induktionssensor zum Abgreifen der Signale gemdl} einer Wei-

terbildung der Erfindung einen Analogausgang aufweist.

Das erfindungsgemidRe  Verfahren zur  Uberwachung  einer
Aufspulmaschine ist dadurch gekennzeichnet, dass wihrend des Aufwi-
ckelns der Spulen ein durch Schwingungen einer der Spulspindeln verur-
sachte Lagednderung eines der beweglichen Bauteile innerhalb eines Ma-
schinengestells gemessen wird. Somit wird die durch die Schwingung der

Spulspindel erzeugte Schwingungsanregung des Bauteils unmittelbar an
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dem Bauteil gemessen. Der direkte Zusammenhang zwischen den
Schwingungen der Spulspindel und denen am Bauteil verursachten Bau-
teilschwingungen ermoglicht somit eine Uberwachung der Spulspindel-
schwingungen ohne direkten Angriff an die Spulspindeln. Unzuldssige
Schwingungserscheinungen, die zuvor in unzuldssige Schwingungser-
scheinungen des Bauteils transferiert wurden, lassen somit einen direkten

Eingriff in den Betrieb der Aufspulmaschine zu.

Die durch die Bauteilschwingung bedingte Lagednderung des Bauteils

wird dabei vorzugsweise durch eine Abstandsmessung erfasst.

Zur Detektion der Bauteilschwingungen sind besonders der Spulrevolver
als Trager der Spulspindeln und der Walzentrdger als Halter der am Um-

fang der Spulen anliegenden Andriickwalze geeignet.

Durch die Abstandsmessung an zwei voneinander versetzten Messstellen
durch zwei Abstandssensoren ldasst sich an dem Spulrevolver eine sehr
genaue Messwerterfassung der momentanen Revolverschwingung ermog-
lichen, wobei zudem eine Winkellagenmessung {iberlagert stattfinden

konnte.

Um in jedem Betriebszustand der Aufspulmaschinen eine Uberwachung
ausfilhren zu konnen, ist die Verfahrensvariante bevorzugt verwendet,
bei welcher die Lagednderungen des Spulrevolvers bei einem Stillstand
und/oder einer Drehbewegung des Spulrevolvers gemessen wird. So kon-
nen Aufspulmaschinen, bei welchem der Spulrevolver zur Verstellung der
Spulspindel taktweise betrieben wird, und auch Aufspulmaschinen, bei
welchem der Spulrevolver wiahrend einer Spulreise kontinuierlich gedreht

wird, ohne Unterbrechung iiberwacht werden.

Das erfindungsgemife Verfahren zur Steuerung und Uberwachung einer
Aufspulmaschine ist dadurch gekennzeichnet, dass wihrend des Aufwi-
ckelns der Spulen eine Lagednderung der Andriickwalze und/oder eine

Lagednderung des Spulrevolvers aufgrund einer Schwingung der Spul-

-8-



WO 2011/144732 PCT/EP2011/058247

10

15

20

25

30

spindel und aufgrund eines Spulenzuwachses der gewickelten Spulen mit
einem Abstandssensor kontaktlos gemessen wird und dass die
Messignale des Abstandssensors zur Steuerung des Revolverantriebs und
der Spindelantriebe genutzt werden. Damit konnen mehrere Funktionen
der Aufspulmaschinen unmittelbar {iber eine Sensoriiberwachung mitei-
nander verknilipft werden. Der direkte Zusammenhang zwischen den
Schwingungen der Spulspindel und denen am Walzentrdger oder am
Spulrevolver verursachten Bauteilschwingungen ermoglicht somit eine
Uberwachung der Spulspindelschwingungen ohne direkten Angriff an die
Spulspindeln. Unzuldssige Schwingungserscheinungen, die zuvor in unzu-
lassige Schwingungserscheinungen des Spulrevolvers transferiert wurden,
lassen somit einen direkten Eingriff in den Betrieb der Aufspulmaschine
zu. Hiervon findet Uiberlagert eine Antriebssteuerung des Spulrevolvers
statt, durch welche ein kontinuierliches Aufwickeln der Spulen bei unver-

anderter Lage der Andriuckwalze moglich ist.

Die Lagednderung des Walzentragers oder die Lageanderung des Spulre-
volvers werden bevorzugt durch einen Idiktionssensor kontaktlos erfasst,
welcher pro Abstandswert proportionale Strom-, Spannungs- und/oder
Frequenzsignale erzeugt. Damit kOonnen jedem Abstandswert exakte
Steuerbefehle zugeordnet werden, so dass auch Betriebszustande des
Walzentrigers bei einem Spulenwechsel mit groleren Lagednderungen

detektiert werden konnen.

Das erfindungsgemife Verfahren zur Steuerung und/oder Uberwachung
einer Aufspulmaschine sowie die erfindungsgemidle Aufspulmaschine
werden nachfolgend anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele unter Bezug

auf die beigefiigten Figuren néiher erlautert.

Es stellen dar:

Figur 1 schematisch eine Vorderansicht eines ersten Ausfiihrungsbei-

spiels der erfindungsgeméRen Aufspulmaschine
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Figur 2 schematisch eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbei-

spiels der erfindungsgeméRen Aufspulmaschine

Figur 3 schematisch eine Riickansicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Figur
2.

Figur 4 schematisch eine Vorderansicht eines weiteren Ausfithrungsbei-

spiels der erfindungsgeméRen Aufspulmaschine

Figur 5 schematisch eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels der

erfindungsgeméfen Aufspulmaschine aus Fig.4

In Figur 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemilen
Aufspulmaschine schematisch in einer Vorderansicht dargestellt. Die
Aufspulmaschine weist einen drehbar gelagerten Spulrevolver 1 auf, der
in einem Drehlager 9 eines Maschinengestells 2 gehalten ist. Das Maschi-
nengestell 2 ist vorzugsweise als ein Revolvergehduse ausgebildet. Der
Spulrevolver 1 ist mit einem Revolverantrieb 10 gekoppelt, durch welchen

der Spulrevolver 1 zur Drehung in Pfeilrichtung antreibbar ist.

Der Spulrevolver 1 tragt zwei um einem Winkel von 180" versetzt zuei-
nander angeordnete Spulspindeln 3.1 und 3.2. Die Spulspindeln 3.1 und
3.2 sind auskragend an dem Spulrevolver 1 gehalten und jeweils mit ei-
nem hier nicht dargestellten Spindelantrieb gekoppelt. Die Spulspindeln
3.1 und 3.2 werden durch Drehung des Spulrevolvers 1 abwechselnd in
einen Aufspulbereich und einen Wechselbereich gefiihrt, um mehrere Fa-
den 15 kontinuierlich zu jeweils einer Spule 5 aufzuwickeln. In der ge-
zeigten Stellung der Aufspulmaschine befindet sich die Spulspindel 3.1 in
dem Aufspulbereich und die Spulspindel 3.2 in einem Wechselbereich. So
tragt die Spulspindel 3.1 mehrere Spulhiilsen 4 und eine jeweils darauf
gewickelte Spule 5, an welchen die Fiden 15 gewickelt werden. Die in dem
Wechselbereich gehaltene Spulspindel 3.2 ist bereits von den fertig gewi-

ckelten Spulen befreit und trigt neue Spulhiilsen 4.
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Die Anzahl der an einer Spulspindel 3.1 und 3.2 gleichzeitig gewickelten
Spulen ist jeweils vom Schmelzspinnprozess abhdngig. So lassen sich bei-
spielsweise 6, 8, 10, 12 oder sogar 16 Faden gleichzeitig zu Spulen an ei-

ner der Spulspindeln 3.1 und 3.2 aufwickeln.

In dem Aufspulbereich wirkt die Spulspindel 3.1 mit einer Andriickwalze
6 und einer Changiereinrichtung 7 zusammen. Die Changiereinrichtung 7
und die Andriickwalze 6 sind an einem Changiertrager 8 angeordnet, der
auskragend mit dem Maschinengestell 2 verbunden ist. In diesem Aus-
fihrungsbeispiel ist der Changiertrdager 8 fest mit dem Maschinengestell
2 gekoppelt, wobei die Andriickwalze 6 Uiber einen beweglichen Walzen-
trager 20 an dem Changiertrager 8 gehalten ist. Grundsatzlich besteht
jedoch auch die Moglichkeit, den Changiertrager 8 beweglich mit dem
Maschinengestell 2 derart zu verbinden, dass wihrend des Aufwickelns
der Spulen 5 die Andrickwalze 6 durch eine Ausweichbewegung des
Changiertragers 8 gefiihrt wird, um eine Spulenzuwachs der Spulen 5 bei
fester Position der Spulspindeln 3.1 zu erméglichen. Bei dem in Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird die Ausweichbewegung zur Ver-
groferung des Achsabstandes zwischen der Spulspindel 3.1 und der
Andriickwalze 6 durch die Drehbewegung des Spulrevolvers 1 ausgefiihrt,
so dass die Spulspindel 3.1 in dem Aufspulbereich mehrere Positionen

einnimmt.

Zur Positionierung der Spulspindel 3.1 und der Spulspindel 3.2 durch die
Drehbewegung des Spulrevolvers 1 wird der Revolverantrieb 10 tiber eine
Steuereinrichtung 14 angesteuert. Die Steuereinrichtung 14 ist ebenfalls
mit den hier nicht dargestellten Antrieben der Spulspindeln 3.1 und 3.2
sowie der Changiereinrichtung 7 verbunden. Die Changiereinrichtung 7
weist pro Faden jeweils eine Changiereinheit auf, in welcher
Changiermittel zur Hin- und Herfithrung des Fadens vorgesehen sind.
Derartige Changiermittel konnen beispielsweise durch rotierende Fliigel

oder drehende Kehrgewindewalzen gebildet sein.
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Zur Schwingungsiiberwachung weist die Aufspulschiene eine Messeinrich-
tung 11 auf, die in diesem Ausfithrungsbeispiel durch einen Abstands-
sensor 11.1 gebildet ist. Der Abstandssensor 11.1 ist ortsfest an dem Ma-
schinengestell 2 gehalten und unmittelbar dem Drehlager 9 des Spulre-
volvers 1 vorgeordnet. Am Lagerende der Spulspindeln 3.1 und 3.2 ist an
dem Spulrevolver 1 eine umlaufende Abstandskontur 13 ausgebildet, die
mit dem Abstandssensor 11.1 zusammen wirkt und mit diesem eine ge-
meinsame Messebene aufspannt. Die Abstandskontur 13 ist symmetrisch
zu einer Drehachse 12 des Spulrevolvers 1 ausgebildet. In diesem Aus-
fihrungsbeispiel ist die Abstandskontur 13 kreisformig mit einem Au-
Rendurchmesser ausgefiihrt, welcher kleiner ist als der Durchmesser des
Drehlagers 9. Die kreisformige Abstandskontur 13 ist zentrisch zu der
Drehachse 12 an dem Spulrevolver 1 angeformt, so dass sich bei Drehung
des Spulrevolvers 1 ein sich zwischen dem Abstandssensor 11.1 und der

Abstandskontur 13 ausgebildeter Messabstand einstellt.

Der Abstandssensor 11.1 ist Uiber eine Signalleitung mit einer Auswer-
tungseinheit 19 gekoppelt, in welcher die Messsignale des Abstandssen-
sors 11.1 in eine Revolverschwingung tiberfiihrt werden. Gleichzeitig wird
in der Auswertungseinheit 19 der momentane Ist-Zustand der Revolver-
schwingung des Spulrevolvers 1 mit zuldssigen grenzwertigen Schwin-
gungszustinden des Spulrevolvers verglichen, um bei Feststellung unzu-
ldssiger Schwingungen unmittelbar in der Steuereinrichtung 14 einen
Steuerbefehl zur Abschaltung zu generieren. Hierzu ist die Auswertungs-
einheit 19 mit der Steuereinrichtung 14 gekoppelt. Die Messung der Lage-
anderung des Spulrevolvers 1 ldsst sich durch die kreisformige Ausbil-
dung der Abstandskontur 13 in jeder beliebigen Winkelposition des Spul-
revolvers erfassen. Hierbei kOnnen die Lagednderungen des Spulrevolvers,
die sich unmittelbar proportional an der Abstandskontur bemerkbar ma-
chen, bei stillstehendem Spulrevolver oder bei drehendem Spulrevolver 1
erfasst werden. Es ist alternativ jedoch auch moglich, die Messung mit
dem Abstandssensor sowohl bei stillstehendem, als auch bei drehendem
Spulrevolver auszufithren. So ist es bekannt, dass wihrend des Aufwi-

ckelns der Spulen 5 der Spulrevolver 1 taktweise derart gedreht wird,
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dass die Spule 5 wdhrend der Spulreise bei im Wesentlichen unverander-

ter Lage der Andriickwalze 6 anwachsen kann.

Um bei grolen Durchmessern der Abstandskontur 13 eine exakte Ab-
standsbestimmung vornehmen zu konnen, ist der Abstandssensor 11.1
der Messvorrichtung 11 bevorzugt als ein beriithrungsloser Indikations-
sensor ausgebildet, so dass der Abstandssensor 11.1 unmittelbar Strom-
und Spannungssignale erzeugt, die vorteilhaft in der Auswertungseinrich-
tung 19 direkt zu Steuerimpulsen umgewandelt werden konnen. Hierzu
ist die Abstandskontur 13 an dem Spulrevolver 1 aus einem metallischen
Werkstoff, was eine unmittelbare Anformung der Abstandskontur 13 an
den Spulrevolver 1 zudem erleichtert. Grundsatzlich besteht jedoch auch
die Moglichkeit, andere Messprinzipien zur Abstandsbestimmung einzu-
setzen. Wesentlich hierbei ist, dass durch Schwingungen des Spulrevol-
vers 1 bedingte Lagednderungen beziehungsweise Anderungen des Ab-
standes zwischen der Abstandskontur 13 und dem Abstandssensor 11.1
eintreten. Nur so ldasst sich das Messsignal in eine Revolverschwingung

umwandeln.

In Figur 2 und Figur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemillen Aufspulmaschine gezeigt. Das weitere Ausbildungsbei-
spiel ist in Figur 2 schematisch in einer Seitenansicht und in Figur 3
schematisch in einer Riickansicht dargestellt. Insoweit kein ausdriickli-
cher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgende Be-

schreibung fiir beide Figuren.

Das Ausfiihrungsbeispiel in Figur 2 und 3 ist im Wesentlichen identisch
zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 aufgebaut, so dass die Bauteile
mit gleichen Funktionen identische Bezugszeichen erhalten haben und so
dass anschlieRend nur die Unterschiede erldautert werden und ansonsten

Bezug zu der vorgenannten Beschreibung genommen wird.

Bei dem in Figur 2 und 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel werden an

den Spulspindeln 3.1 und 3.2 ebenfalls mehrere Fiden 15 gleichzeitig zu
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Spulen gewickelt. Hierbei sind nur beispielhaft zwei Spulen an der Spul-
spindel 3.1 gezeigt.

Die Spulspindeln 3.1 und 3.2 sind an dem Spulrevolver 1 drehbar gelagert
und mit den an der Riickseite angeordneten Spindelantrieben 16.1 und
16.2 gekoppelt. Der Spulrevolver 1 ist in dem Drehlager 9 des Maschinen-
gestells 2 drehbar gelagert und wird Uiber eine Antriebskette 17 angetrie-
ben, die mit dem Revolverantrieb 10 verbunden ist. Der Revolverantrieb
10 sowie die Spindelantriebe 16.1 und 16.2 sind mit der Steuereinrich-

tung 14 gekoppelt.

An der Antriebsseite - in diesem Fall auch die Riickseite - des Spulrevol-
vers 1 ist ein Abstandsring 18 an dem Spulrevolver 1 befestigt. Der Ab-
standsring 18 bildet an seinem Aullendurchmesser die Abstandskontur
13. Der Abstandsring 18 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel kreisformig
ausgebildet, wobei die Abstandskontur 13 dquivalent der Form des Ab-
standsringes 18 ist. Der Abstandsring 18 ist exzentrisch zu der Drehach-
se 12 des Spulrevolvers 1 gehalten. Dem Abstandsring 18 ist eine Mess-
einrichtung 11 zugeordnet, die zwei um einen Winkel von 90" versetzt
zueinander angeordnete Abstandssensoren 11.1 und 11.2 aufweist. Die
Abstandssensoren 11.1 und 11.2 sind innerhalb des Maschinengestells 2
ortsfest angeordnet und mit kurzem Abstand orthogonal zur umlaufen-
den Abstandskontur 13 des Abstandsringes 18 ausgerichtet. Die Ab-
standssensoren 11.1 und 11.2 der Messeinrichtung 11 sind mit einer
Auswertungseinheit 19 gekoppelt, die unmittelbar in der Steuereinrich-
tung 14 integriert ist. Innerhalb der Auswertungseinheit 19 werden die
Messsignale der Abstandssensoren 11.1 und 11.2 unmittelbar zu einer

Revolverschwingung tiberfiihrt.

Die Funktion zur Uberwachung der Aufspulmaschine sowie zur Steuerung
der Antriebe der Aufspulmaschine ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel
identisch zu dem vorgenannten Ausfiihrungsbeispiel, so dass auf die vor-
genannte Beschreibung Bezug genommen werden kann. Bei dem in Figur

2 und 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemalen
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Aufspulmaschine lassen sich die Abstandssensoren 11.1 und 11.2 zusatz-
lich dazu nutzen, um die jeweilige Winkelposition des Spulrevolvers 1 zu
erfassen. Durch die exzentrische Anordnung des Abstandsringes 18 zu
der Drehachse 12 stellt sich mit Drehung des Spulrevolvers 1 zwischen
der Abstandskontur 13 und den Abstandssensoren 11.1 und 11.2 ein ste-
tig verdnderlicher Abstand ein. Die absolute GroRe des Abstandswertes
zwischen den Abstandssensoren 11.1 beziehungsweise 11.2 und der Ab-
standskontur 13 lasst sich unmittelbar in eine Winkelposition des Spulre-
volvers {iberfithren. Insoweit konnen die Abstandsmessungen zur Identi-
fizierung von unzuldssigen Schwingungen in Abhdngigkeit von einer
Winkelposition an der Aufspulmaschine durchgefiihrt werden. Auch hier-
bei kann die Uberwachung der Aufspulmaschine unabhingig von dem
jeweiligen Betriebszustand des Spulrevolvers ausgefiihrt werden. So las-
sen sich die aus den Schwingungen des Spulrevolvers resultierenden La-
gedanderungen des Spulrevolvers bei einem Stillstand oder bei einer Dreh-

bewegung des Spulrevolvers messen.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele sind in ih-
rer Ausflihrung nur beispielhaft. Grundséatzlich besteht auch die Moglich-
keit, einen Abstandsring 18 zentrisch auszubilden und mit nur einem
Abstandssensor zu kombinieren. Alternativ besteht jedoch auch die Mog-
lichkeit, bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel die Aullen-
kontur 13 asymmetrisch zur Drehachse 12 auszubilden, so dass uiber den
Drehwinkel des Spulrevolvers sich unterschiedliche Abstandswerte zwi-
schen dem Abstandssensor 11.1 und der Aullenkontur 13 einstellen. Da-
mit wire neben der Schwingungstiberwachung auch eine Bestimmung der

Winkelposition des Spulrevolvers moglich.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Abstandskon-
tur beispielhaft kreisformig ausgeflihrt. Grundsatzlich besteht jedoch die
Moglichkeit, die Abstandskontur 13 gemél einer mathematischen Funkti-
on auszubilden, um beispielsweise elliptische oder spiralférmige Kontu-
ren zu erhalten. Derartige asymmetrische Formgebungen der Abstands-

kontur 13 ermdglichen eine tiber den gesamten Umfang des Spulrevolvers

-15 -



WO 2011/144732 PCT/EP2011/058247

10

15

20

25

30

reichende Winkelpositionierung. So ldasst sich jeder Winkelstellung des
Spulrevolvers ein bestimmter Wert des Messabstands zuordnen, so dass
jedem Messsignal des Abstandssensors 11 eine bestimmte Winkelstellung
zugeordnet werden kann. Damit lassen sich die Spulspindeln 3.1 und 3.2
insbesondere in dem Aufspulbereich in exakte vorbestimmte Winkelposi-
tionen durch den Spulrevolver 1 flihren, so dass die Messsignale vorteil-

haft auch zur Steuerung des Revolverabtriebs 10 genutzt werden konnen.

So wird beispielsweise bei einer exzentrischen Anordnung einer kreis-
formigen Abstandskontur 13 oder bei einer asymmetrischen Abstands-
kontur 13 bei einer Umdrehung des Spulrevolvers 1 um 180" der Messab-
stand zum Abstandssensor 11.1 zwischen einem Kleinstwert und einem
GroRtwert verdndert. Die durch den Abstandssensor 11.1 erzeugten Sig-
nale lassen sich innerhalb der Steuereinrichtung 14 unmittelbar in eine
Winkelposition des Spulrevolvers 1 iberfithrt. Um beispielsweise einen
Spulwechsel auszufiihren, wird bei der in Fig. 1 dargestellten Situation
der Revolverantrieb 10 Uber die Steuereinrichtung 14 aktiviert. Der Spul-
revolver 1 verschwenkt die Spulspindel 3.1 aus dem Aufspulbereich und
flihrt diese in den Wechselbereich. In dieser Situation wird die Abstands-
kontur 13 an dem Abstandssensor 11.1 vorbeigefiihrt, so dass sich der
Messabstand und damit die Messsignale des Abstandssensors 11.1 ver-
andern. Sobald ein zwischen dem Abstandssensor 11.1 und der Ab-
standskontur 13 minimaler Messabstand gemessen und der Steuerein-
richtung 14 tiber den Abstandssensor 11 signalisiert wird, erfolgt eine
Deaktivierung des Revolverantriebs 10. Zu diesem Zeitpunkt ist die Spul-
spindel 3.2 im Aufspulbereich und Spulspindel 3.1 im Wechselbereich.
Nun kann die Fadenlibergabe erfolgen und an der Spulspindel 3.2 eine

neue Spule gewickelt werden.
Die Messeinrichtung 11 lasst sich daher vorteilhaft zur Uberwachung der

Schwingungen in  Aufspulmaschine und zur Steuerung der

Aufspulmaschine zum Aufwickeln der Faden nutzen.
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In Figur 4 und 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge-
malken Aufspulmaschine schematisch in einer Vorderansicht und einer
Seitenansicht dargestellt. Das Ausfiihrungsbeispiel ist im Wesentlichen
identisch zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Aufspulmaschine nach Figur 1
und 2, so dass zu der vorgenannten Beschreibung Bezug genommen wird

und nachfolgend nur die Unterschiede erlautert werden.

In dem Aufspulbereich wirkt die an dem Spulrevolver 1 auskragend ge-
haltene Spulspindel 3.1 mit einer Andriickwalze 6 und einer
Changiereinrichtung 7 zusammen. Die Changiereinrichtung 7 und die
Andrickwalze 6 sind an einem Changiertriager 8 angeordnet, der auskra-
gend mit dem Maschinengestell 2 verbunden ist. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel ist der Changiertrdager 8 fest mit dem Maschinengestell 2 gekop-
pelt, wobei die Andriickwalze 6 Uber einen beweglichen Walzentrager 20
an dem Changiertrager 8 gehalten ist. Der Walzentrager 20 ist als eine
Schwinge 21 ausgebildet, die mit einem Ende Uiber eine Schwenkachse 22
an dem Maschinengestell 2 bzw. dem Changiertrager 8 gehalten ist. An
dem freien Ende der Schwinge 21 ist die Andriickwalze 6 mit ihren Enden
drehbar gelagert. Die Schwinge 21 kann hierzu gabelféormig oder durch
zwei Teilschwingen gebildet sein.

Grundsdtzlich besteht jedoch auch die Moglichkeit, den Walzentriager als
einen Hubschlitten auszufiihren, der linear verschiebbar an dem Maschi-
nengestell 2 gehalten ist, um einen Spulenzuwachs der gewickelten Spu-

len 5 bei fester Position der Spulspindeln 3.1 zu ermoglichen.

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfithrungsbeispiel wird die Ausweich-
bewegung zur Vergrolerung des Achsabstandes zwischen der Spulspin-
del 3.1 und der Andriickwalze 6 durch die Drehbewegung des Spulrevol-
vers 1 ausgefiihrt, so dass die Spulspindel 3.1 in dem Aufspulbereich

mehrere Positionen einnimmt.

Zur Positionierung der Spulspindel 3.1 und der Spulspindel 3.2 durch die
Drehbewegung des Spulrevolvers 1 wird der Revolverantrieb 10 tiber eine

Steuereinrichtung 14 angesteuert. Die Steuereinrichtung 14 ist ebenfalls
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mit den Spindelantrieben 16.1 und 16.2 der Spulspindeln 3.1 und 3.2 so-
wie der Changiereinrichtung 7 verbunden. Die Changiereinrichtung 7
weist pro Faden jeweils eine Changiereinheit auf, in welcher
Changiermittel zur Hin- und Herfiihrung des Fadens vorgesehen sind.
Derartige Changiermittel konnen beispielsweise durch rotierende Fliigel

oder drehende Kehrgewindewalzen gebildet sein.

Zur Steuerung und Uberwachung weist die Aufspulmaschine eine Mess-
einrichtung 11 auf, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch einen Ab-
standssensor 11.1 gebildet ist. Der Abstandssensor 11.1 ist ortsfest an
dem Maschinengestell 2 bzw. dem Changiertrdager 8 gehalten und unmit-
telbar dem Walzentrdager 20 der Andriickwalze 6 zugeordnet. Der Ab-
standssensor 11.1 ist einem Lagerende der Schwinge 21 in der Ndhe der
Schwenkachse 22 angeordnet. Gegeniiberliegend vom Abstandssensor
11.1 ist an der Schwinge 21 eine Flihlerplatte 23 mit einer Abstandskon-
tur 13 befestigt, die mit dem Abstandssensor 11.1 zusammenwirkt und
die mit dieser eine gemeinsame Messebene aufspannt. Die Abstandskon-
tur 13 ist relativ zum Sensorkopf des Abstandssensors 11.1 so gewdhlt,
dass zur jeder Hohenstellung der Andriickwalze 6 und damit zu jeder
Winkelstellung der Schwinge 21 sich ein bestimmter Abstandswert zwi-
schen der Fihlerplatte 23 und dem Abstandssensor 11.1 einstellt. Der
Abstandssensor 11.1 ist als ein Induktionssensor mit einem Analogaus-
gang ausgebildet, wobei die Fiihlerplatte 23 aus einem metallischen
Werkstoff gebildet ist. Uber den Analogausgang an dem Induktionssensor
werden die Strom- oder Spannsignale abgenommen, die jeweils einem

bestimmten Abstandswert entsprechen.

Der Abstandssensor 11.1 ist Uiber eine Signalleitung mit einer Auswer-
tungseinheit 19 gekoppelt, in welcher die Messsignale des Abstandssen-
sors 11.1 analysiert und umgewandelt werden. Neben einer reinen Mess-
wertauswertung zur Ermittlung der jeweiligen Hohenlage der
Andriickwalze wird ein zeitlicher Verlauf der Messsignale erfasst und zur
Schwingungserkennung analysiert. Dabei konnen sowohl maximale

Schwingungsamplituden als auch Schwingungsfrequenzen zur Analyse
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und Bewertung in der Auswertungseinheit 19 herangezogen werden.
Ebenso ist es moglich, dass die Messsignale unmittelbar mit hinterlegten
Grenzwerten fiir Schwingungsamplituden und Schwingungsfrequenzen
verglichen werden. Bei Feststellung unzulassiger Schwingungen wird in-
nerhalb der Steuereinrichtung 14 einen Steuerbefehl zur Abschaltung des
betreffenden Spindelantriebs 16.1 oder 16.2 generiert, so dass der
Aufwickelvorgang der Faden an der betreffenden Spulspindel 3.1 oder 3.2
unterbrochen werden kann. Hierzu ist die Auswertungseinheit 19 mit der

Steuereinrichtung 14 gekoppelt.

Die absolute Grofe des Abstandswertes zwischen den Abstandssensoren
11.1 der Abstandskontur 13 bestimmt eine Hohenlage der Andriickwalze
6, die durch den Zuwachs der gewickelten Spulen 5 bei stillstehender
Spulspindel 3.1 oder 3.2 bestimmt ist. Hieraus ldsst sich eine Winkelposi-
tion des Spulrevolvers bestimmen. Insoweit konnen die Abstandsmessun-
gen zur Identifizierung von unzuldssigen Schwingungen in Abhédngigkeit
von einer Winkelposition an der Aufspulmaschine durchgefiihrt werden.
Auch hierbei kann die Uberwachung der Aufspulmaschine unabhingig
von dem jeweiligen Betriebszustand des Spulrevolvers ausgefiihrt wer-
den. So lassen sich die aus den Schwingungen des Walzentragers bei Still-
stand oder bei einer Drehbewegung des Spulrevolvers messen.
Die absoluten Abstandswerte bzw. die Winkelpositionen des Spulrevol-
vers 1 werden innerhalb der Steuereinrichtung 14 genutzt, um den Revol-
verantrieb 10 des Spulrevolvers 1 zur Ausfiihrung der Ausweichbewe-
gung der Spulspindel 3.1 oder 3.2 widhrend des Aufwickelns der Fiden 5
zu steuern. Hierzu ist die Steuereinrichtung 14 mit dem Revolverantrieb

10 verbunden.

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist in der
Ausfiihrung nur beispielhaft. Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit,
bei einem schlittenféormigen Walzentrédger eine vertikal ausgerichtet Ab-
standkontur an dem Walzentrdger auszubilden, zu der der Abstandssen-
sor orthogonal ausgerichtet ware. Damit konnte eine Schwingungstiiber-

wachung in jeder beliebigen Position des Walzentragers erfolgen. Der
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zwischen der Abstandskontur und dem Abstandssensor eingestellte Ab-
stand wiirde dabei vorteilhaft durch die Abstandskontur auf einen kon-

tanten Wert eingestellt werden.
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Bezugszeichenliste:

Spulrevolver
Maschinengestell
Spulspindel
Spulhiilse

Spule
Andruckwalze
Changiereinrichtung
Changiertrager
Drehlager
Revolverantrieb
Messeinrichtung
Abstandssensor
Drehachse
Abstandskontur
Steuereinrichtung
Faden
Spindelantrieb
Antriebskette
Abstandsring
Auswertungseinheit
Walzentrager
Schwinge
Schwenkachse

Flihlerplatte
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1.

2.

3.

4.

Patentanspriiche

Aufspulmaschine zum Aufwickeln von Faden zu Spulen mit zwei
antreibbaren Spulspindeln (3.1, 3.2) zur Aufnahme und Wickeln
der Spulen (5), mit einem in einem Maschinengestell (2) drehbaren
gelagerten Spulrevolver (1), welcher die Spulspindeln (3.1, 3.2) aus-
kragend halt und welcher die Spulspindel (3.1, 3.2) durch Drehung
abwechselnd in einen Aufspulbereich und in einen Wechselbereich
fihrt, mit einer den Spulspindeln (3.1, 3.2) im Aufspulbereich zu-
geordneten Andrickwalze (6), die an einem beweglichen Walzen-
trager (20) gehalten ist, und mit einer Messeinrichtung (11) zur Er-
fassung von Schwingungen zumindest einer der Spulspindel (3.1,
3.2),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Messeinrichtung (11) einen ortfesten Abstandssensor (11.1)
aufweist und dass an einem der im Maschinengestell (2) beweglich
gehaltenem Bauteile (1, 20) eine Abstandskontur (13) ausgebildet
ist, die ohne Kontakt mit dem Abstandssensor (11.1) zusammen-

wirkt.

Aufspulmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abstandskontur (13) umlaufend an dem Spulrevolver (1) aus-
gebildet ist.

Aufspulmaschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandskontur (13) relativ

zur Drehachse (12) des Spulrevolvers (1) rotationssymmetrisch
oder rotationsasymmetrisch ausgebildet ist.

Aufspulmaschine nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

2D
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die Abstandskontur (13) an einem Abstandsring (18) ausgebildet
ist und dass der Abstandsring (18) an dem Spulrevolver (1) gehal-

ten ist.

. Aufspulmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstandsring (18) kreisformige ausgebildet ist und dass der
Abstandsring (18) zentrisch oder exzentrisch zur Drehachse (12)

des Spulrevolvers (1) angeordnet ist.

. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Messeinrichtung (11) einen zweiten Abstandssensor (11.2) auf-
weist und dass die beiden Abstandssensoren (11.1, 11.2) um einen
Winkel von 90° versetzt zueinander der Abstandkontur (13) zuge-

ordnet sind.

. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstandssensor (11.1) und die Abstandskontur (13) auf einer
Antriebsseite des Spulrevolvers (1) innerhalb eines Revolvergehdu-

ses (2) ausgebildet sind.

. Aufspulmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abstandskontur (13) an dem Walzentrdger (20) ausgebildet ist.

. Aufspulmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Abstandskontur (13) an einer Fihlerplatte (23) ausgebildet ist,
die in der Ndhe einer Schwenkachse (22) des als Schwinge (21) aus-

gebildeten Walzentragers (20) an der Schwinge (21) befestigt ist.

10. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstandssensor (11.1) mit kurzem Abstand orthogonal zur

Abstandskontur (13) an dem Maschinengestell (2) ausgerichtet ist.

11.Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Messeinrichtung (11) mit einer Steuereinrichtung (14) verbun-
den ist und dass die Steuereinrichtung (14) eine Auswertungsein-
heit (19) zur Verarbeitung und Umwandlung von Messsignalen

aufweist.

12.Aufspulmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (14) mit den Spulspindeln (3.1, 3.2) zugeord-
neten Spindelantrieben (16.1, 16.2) gekoppelt ist und dass die
Spindelantriebe (16.1, 16.2) in Abhdngigkeit von den Messignalen

des Abstandssensors (11.1) steuerbar sind.

13.Aufspulmaschine nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung (14) mit einem Revolverantrieb (10) gekop-
pelt ist und dass der Revolverantrieb (10) in Abhdngigkeit von den

Messsignalen des Abstandssensor (11.1) steuerbar ist.

14. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstandssensor (11.1) als ein bertihrungsloser Induktionssen-
sor ausgebildet ist, welcher mit der Abstandskontur (13) aus einem

metallischen Werkstoff zusammenwirkt.

15.Aufspulmaschine nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Induktionssensor einen Analogausgang aufweist, durch wel-
chen Spannungs-, Strom- und/oder Frequenzsignale abnehmbar

sind.

16.Verfahren zur Uberwachung einer Aufspulmaschine mit zwei an

einem Spulrevolver auskragend gelagerten Spulspindeln, an wel-
chen abwechselnd mehrere Fiden zu Spulen gewickelt werden, bei
welchem eine der Spulspindeln wahrend des Aufwickeln der Faden
zu Spulen mit einer Andriickwalze zusammenwirkt, die an einem
beweglichen Walzentriager gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

wiahrend des Aufwickelns der Spulen eine durch Schwingungen ei-
ner der Spulspindel verursachte Lagednderung eines der beweglich
gehaltenen Bauteile innerhalb eines Maschinengestells kontaktlos

gemessen wird.

17.Verfahren nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagednderung des Spulrevolvers und/oder die Lagednderung

des Walzentrdgers durch eine Abstandsmessung erfasst wird.

18.Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abstandsmessung durch einen orthogonal zu einer Abstands-
kontur ausgerichteten Abstandssensor oder durch zwei um einen
Winkel von 90" versetzt zu einer Abstandskontur angeordneten

Abstandssensoren erfolgt.

19.Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagedanderung des Spulrevolvers bei einem Stillstand und/oder

einer Drehbewegung des Spulrevolvers gemessen wird.
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20.Verfahren zur Steuerung und Uberwachung einer Aufspulmaschine

mit zwei an einem Spulrevolver auskragend gelagerten Spulspin-
deln, an welchen abwechselnd mehrere Fiden zu Spulen gewickelt
werden, bei welchem eine der Spulspindeln wihrend des Aufwi-
ckeln der Faden zu Spulen mit einer Andriickwalze zusammen-
wirkt, die an einem beweglichen Walzentrager gehalten ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

wihrend des Aufwickelns der Spulen eine Lagednderung der
Andriickwalze und/oder eine Lagednderung des Spulrevolvers auf-
grund einer Schwingung der Spulspindel und aufgrund eines Spu-
lenzuwachses der gewickelten Spulen mit einem Abstandssensor
kontaktlos gemessen wird und dass die Messsignale des Abstands-
sensors zur Steuerung des Revolverantriebs und der Spindelan-

triebe genutzt werden.

21.Verfahren nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagednderung der Andriickwalze und/oder die Lagendnderung
des Spulrevolvers durch eine kontaktlose Abstandsmessung durch
einen Induktionssensor erfasst wird, welcher pro Abstandswert
proportionale Strom-, Spannungs- und/oder Frequenzsignal er-

zeugt.
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