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Lampa z modulacja czasu przelotu elektronéw zawierajaca pompe
jonowy z pochlaniaczem

1

Wynalazek dotyczy lampy z modulacja czasu
przelotu elektronéw wyposazonej w uklad elek-
trod umieszczonych w jednorodnym, prowadzgacym
polu magnetycznym, szczegélnie lampy z falg bie-
Zgcq, Zz jonowa pompa z pochtaniaczem.

W lampach z fala biezgca préznia odgrywa bar-
dzo duza rola, po pierwsze dlatego, ze w ten spo-
s6b mozna zapobiec szkodliwym w czasie pracy
drganiom jonowym, a po drugie, Ze dzieki temu
mozna znacznie przedluzyé zZywotnosé lampy i
czas jej skladowania. Z tego wzgledu przy pro-
dukeji tego rodzaju lamp dazy sie do uzyskania
bardzo dobrej préini rzedu np. minimum 10-% Tr
i do péiniejszego zachowania tej pré6zni. Ostatnio
stosuje sig pozostawianie jonowyeh pomp pochia-
niajgcych przy oproznionych juz lampach duzej
mocy, aby w ten sposéb zapewni¢ dobrg préinie
mawet w najtrudniejszych warunkach eksploata-
cyjnych.
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pochlaniajacego, lustro pochimniacza jest odna-
wiane lub uzupelniane w sposéb ciggly, lub w
pewnych odstepach czasu. Do uruchomiania tego
rodzaju jonowej pompy pochianiajacej potrzebne
s3 napiecia rzedu kilka tysiecy wolt, raz dla pod-
trzymywania drogi wyladowczej jon6éw, a po dru-
gie do odprowadzania wytworzonych jondéw, dalef,
co najmniej dwie elektrody w tego rodzaju ukia-
dzie, ze istnieje miedzy nimi mozliwie dluga droga
przebiegu jako odcinek jonizacji oraz siine peole
magnetyczne do przediuzenia drogi przeblegu, w
celu zwiekszenia prawdopodobiefistwa jonizacji
zderzeniowej. W wickszo§ci lamp z modulacia
czasu przelotu elektronéw te trzy warunki sa
spelnione.

Z tego wzgledu, wynalazek ma szczegblne zna-
czenie dla wszelkiego rodzaju lamp z modulacja
czasu przelotu elektronéw, dla lamp z falgq biezg-
ca, oscylatorow z falg wsteczng, klistronéw, tzn.

Jonowe pompy pochlaniajace, znane s3 badz 20 dla lamp, w ktérych wystepuje magnetycznie sku-
jako jednostki samodzielne, badz w polaczeniu z piony, osiowy strumiefi elektronéw o duzej ge-
elektronowym ukladem wyladowczym. Ich dzia- stosci. ’
Ianie polega na tym, ze resztki gazéw zostaja zjo- Zadanie, lezace u podstaw niniejszego wynalaz-
nizowane, a nastepnie przeniesione na elektrode ku, polega na tym, aby elektrody odpowiedniej
0 dobrze absorbujacej powierzchni, gdzie zostaja a5 lampy wraz z przylozonymi napieciami i ich po-
zwigzane. Na tego rodzaju powierzchnie o wtasci- lami magnetycznymi wykorzystaé do mechanizmu
‘woSciach absorpcyjnych najlepsze okazaty sie me- dzialania jonowej pompy pochlaniajgcej.
tale czyste, takie jak tantal, niob, cyrkon albo ty- W lampie z modulacjg czasu przelotu elektro-
tan, z ktérych przez odparowanie wytwarza sig néw, posiadajgcej uklad elektrod w jednorodnym
lustro pochlaniacza. W celu zwiekszenia dzialania 30 lub okresowym magnetycznym polu prowadzacym,
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zwlaszcza w lampie z fala biezaca, uzyskuje sig
to za pomoca jonowej pompy prézniowej wedlug
niniejszego wynalazku w ‘ten sposbb, ze czesci
ukladu elektrod lampy z przylozonymi potencja-
lami oraz magnetyczne pole prowadzace oddzia-
lowuja na mechanizm dzialania jonowej pompy
pochlaniajacej, i ze jako chwytacze jonéw stuia
co najmniej dwie — umieszczone przed lub za
jednym z kohcéw spirali, zwlaszcza w poblizu
katody — elektrody, ktére przynajmniej podczas
pracy posiadaja czeSci o zdolnosciach pochlaniaja-
cych, szczegdlnie na ich powierzchni.

Na przyklad w lampie z fala biezaca, przyspie-
szone elektrony wybiegajace z wyrzutni elektro-
néw sa pod dzialaniem silnego pola magnetycznego
prowadzone w postaci strumienia o duzej gesto§ci
po drodze spiralnej przez dluiszy odcinek drogi,
zwykle wewnatrz spirali i w ten sposéb powoduja
jonizacje zderzeniowsa gazéw szczatkowych. Po-
wstajace w ten spos6b jony, przewaznie dodatnie,
dzieki swojej polaryzacji oraz wskutek dziatania
ukladu ogniskujgcego elektrony zostaja mniej lub
wiecej skupione i skierowane do katody, ktéra
moglyby wskutek efektu bombardujacego powaz-
nie uszkodzié. Wiadomo, iz z tego powodu w tego
rodzaju lampach wykonuje si¢ otwér w S$rodku
powierzchni emisyjnej katody, aby przeprowadzi¢
przez niego jony i zwigzaé je poza katodg za po-
moca odpowiedniej powierzchni absorpcyjnej. Ta
metoda jest jednak niedoskonala w swym dziala-
niu i stwarza w pewnym stopniu niedogodne wa-
runki dla wla$ciwego mechanizmu wyladowczego
lampy.

Na og6t jony nie mogg wydostaé sie z wypeinio-
nej elektronami przestrzeni wyladowania przez
urzgdzenie ogniskujace i dlatego stosowane zwy-
kle w elektronowym mechanizmie wyladowczym
elektrody tworzace pulapke jonowsg sg tak umiesz-
czone wzgledem drogi strumienia elektronéw, ze
jony osiggaja te elektrody, dzieki Srodkom elek-
tronowo optycznym, gléwnie po drogach skiero-
wanych promieniowo. Przy tym potrzebne S$rodki
elektronowo-optyczne, a szczegblnie elektrody
tworzace pulapke jonowsa zostajg tak uksztaltto-
wane i otrzymuja taki dob6r potencjatéw, ze przy
rozdziale potencjaléw powstaje na osi badz sio-
dlo, badz silna soczewka skupiajaca strumien elek-
tronéw, skad natezenie pola elektrycznego zostaje
tak skierowane, ze jony sg promieniowo kierowa-
ne i przyS$pieszane na zewnatrz.

Oméwiona metoda ma w poréwnaniu z dotych-
czasowymi zwyklymi jonowymi pompami pochia-
niajacymi zalety calkiem szczegbélne. W dotych-
czas znanych jonowych pompach pochlaniajgcych
zdarza sie mianowicie bardzo czesto, ze pompy te
zawodza po osiggnieciu pewnej okre§lonej prozni
ze wzgledu na zbyt malg mozliwo$¢é jonizacji
zderzeniowej wskutek czego zostaje przerwana
droga jonizacji, poniewaz nie wystarcza jonizacja
wstepna powodowana najczeSciej przez stale ist-
niejagce promieniowanie kosmiczne. W opisanej
lampie, dzieki powigzaniu jonowej pompy pochia-
niajgcej z elektronowym naczyniem wyladowczym
w ramach elektronowego mechanizmu wyladow-
czego, istnieje zawsze dosyé elektronéw do wzbu-
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dzenia jonizacji wstepnej, a spiralne drogi no$ni-
k6w wyladowan stwarzaja wystarczajace mozliwo§—
ci jonizacji zderzeniowej, tak Ze przerwanie drogi
wyladowczej, nie moze nastgpié. Przenikajace
wzdluz lampy jony pochodzace z przestrzeni ko-
lektora lub katody zostaja dzieki szczegblnej wias-
ciwo$ci utworzonego pola wyrwane ze strumienia
elektroné6w. A wiec w ramach mechanizmu jono-
wej pompy pochlaniajgcej wystepuje ré6wnoczeénie
dzialanie putapki jonowej, tak Ze wlasSciwa droga
wyladowcza jest stale oswobodzona od jonéw.

Pulapka jonowa moze w najprostszym przypad-
ku skladaé¢ sie z jednej elektrody, ktéra badz
sklada sie cala z materialu o wtasno$ciach pochia-
niajacych, takiego jak tytan, badZ tez pokrywana
jest w czasie pracy nowa powloka tytanowsa (lu-
strem), odnawiang w spos6b ciagly lub w pewnych
odstepach czasu. Jednakze ten spos6éb mozna row-
niez osiaggnaé w czasie pracy za pomocg samej

pulapki jonowej w ten sposéb, ze wykona sie ja

w postaci dwoch elektrod. Do jednej z tych elek-
trod przyklada sie¢ taki potencjal, ze jony docie-
raja do niej z tak znaczng predko$cig, ze ich
energia kinetyczna powoduje rozpylenie materiatu
pochlaniajacego, znajdujacego sie na powierzchni
elektrod. Bliskie ustawienie drugiej elektrody pu-
lapki jonowej powoduje, ze zostaje ona naparowa-
na (napylona) materialem pochlaniajgcym np. na
wz6r lustra. Wspomniana elektroda, pokrywana w
czasie pracy stale nowym lustrem pochtaniacza,
otrzymuje tak dobrany potencjal, ze jony docie-
raja do niej z szybkoS$cig zmniejszona, ale wystar-
czajaca dla dobrego dzialania pochlaniacza i zo-
staja przy tym calkowicie wchloniete i zwigzane.
Pierwsza ze wspomnianych elektrod wykonuje
si¢ do tego celu w sposéb szczegélnie korzystny
w postaci czeéci metalowej z otworami, np. w
postaci cylindra z siateczki, lub spirali tak, ze
osiada na niej tylko czegé nadbiegajacych jonéw,
podczas gdy jony przelatujace przez nia osiadaja
ze zmniejszong szybko§cia na umieszczonej za nia
drugiej elektrodzie pochlaniacza.

Przez zwymiarowanie przepuszczalnej czesSei
elektrody z otworami (dziurkowanej) mozna w po-
laczeniu z odpowiednimi potencjalami tak dobraé

stosunek jonéw przepuszczonych do jonéw ude-

rzajacych, ze wystapi nie nadmierne, ale jednak
wystarczajagce rozpylenie materiatu pochlaniacza:
jednej elektrody oraz wystarczajace do optymal-
nego dzialania pochlaniajgcego nagrzanie drugiej
elektrody.

Blizsze szczegbély wynalazku zostang objasnione
na podstawie przykladéw wykonania, przedstawio-
nych w sposéb schematyczny na rysunku. Czeéci,
ktére nie przyczyniajg sie bezposrednio do zrozu--
mienia istoty wynalazku, jak np. naczynie wyla-
dowcze, magnes itp. zostaly na rysunku pominiete,
badZ nie s3 oznaczone. Te same czesci przedsta-
wione na poszczegblnych figurach oznaczone sg
jednakowym odnoé$nikiem.

Fig. 1 i 2 przedstawia lampe z falg biezaca, w
ktérej umieszczona na poczatku wzglednie na kon-
cu spirali pulapka jonowa utworzona jest przez
elektrody elektronowego ukladu wyladowczego. W
przykladach wykonania podanych na fig. 3—6
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elektrody nalezgce do pulapki jonowej tworza
wspélnie z sasiednimi elektrodami ukladu wyla-
dowczego pewnego rodzaju toroid, przy czym np.
jako jedna elektroda chwytacza jon6éw sluzy
dziurkowany, wydrazony cylinder wewnetrzny, a
jako druga elektroda wydrazony cylinder zewne-
trzny, przy czym zawsze jeden z nich znajduje
sie na potencjale katody.

Na fig. 1 przedstawiono istotng cze§é ukladu
elektrod lampy z fala biezaca, np. wyrzutni¢ elek-
tronéw o duzej perweancji. Duzej gestoSci stru-
mien elektronéw 1, skupiany gléwnie przez nie-
przedstawione na rysunku magnetyczne pole pro-
wadzgce, porusza sie od oslonigtej cylindrem
Wehnelta 3 katody 2 przez spirale 4 w prawo, ku
nieprzedstawionemu na rysunku kolektorowi i po-
woduje na swej drodze, dzieki jonizacji zderzenio-
wej, tworzenie sie jon6éw, o polaryzacji przewaznie
dodatniej. Poczatek spirali 4 jest przez cylinder 5
polaczony z anoda przyS$pieszajaca 6 wykonang w
postaci przestony z otworem tak, ze przez przylo-
zone stosowane zwykle potencjaty, jak to wyzna-
czono liniami potencjaléw, zostaje utworzona silna
soczewka skupiajgca dla jonéw.

Dla zaznaczonych na rysunku jonéw dodatnich
10, 10’ poruszajacych sie wzdluz spirali ku kato-
dzie, pole w poblizu osi jest tak skierowane, ze
jony zostajg prawie promieni§cie odchylone i przy-
spieszone w strone cylindra Wehnelta 3 majgcego
np. potencjat katody.

Z tego powodu cylinder Wehnelta sklada sie
z materialu o zdolnoSciach pochtaniajgcych, np. z
tytanu. Poniewaz jony wuderzaja w cylinder
Wehnelta ze znaczng predkoscia, nastepuje rozpy-
lenie wzglednie wyparowanie tytanu, ktéry osiada
na sasiedniej anodzie, gdzie potem nastepuje
wchioniecie i zwigzanie wiekszej czesci jondw.
Te uklady, jak i uklady przedstawione na fig.
3—6 mozna réwniez zastosowaé¢ odpowiednio w
przestrzeni spirala — kolektor, gdy kolektor ma
nizsze napiecie dodatnie niz spirala, jak to na
przyklad przedstawiono na fig. 2. W tym ukladzie
koniec spirali 11 jest przedluzony wydrazonym
cylindrem 12, o $rednicy nieco wickszej od czeSci
pozostalej, w ten spos6b, ze wydrazony cylinder
dziurkowany 13 jako przedluzenie kolektora 14
wchodzi az do szczeliny. Poniewaz potencjal kolek-
tora jest nizszy, w zalezno$ci od rodzaju lampy
np. o polowe potencjalu, od potencjalu spirali,
tworzy si¢ mniej wiecej w plaszezyZnie szczeliny
silna soczewka skupiajgca, ktéra powstajace w
strumieniu elektronéw jony 10, 10’ odchyla pro-
mieniowo na zewnatrz. Na skladajgcym sie gtéwnie
z tytanu wydrazonym cylindrze 13, dziurkowanym
na ksztalt gazy lub uksztaltowanym w spirale wy-
stepuje wskutek duzej szybkosSci zderzeniowej jo-
néw rozpylenie tytanu tak, ze osiada on na sgsied-
nim przedtuzonym koncu spirali 12 i dzialta jako
lustro pochianiacza jonow.

Przedstawione na fig. 1 i 2 przyklady wykona-
nia majg te zalete, w stosunku do innych znanych
ukladéw, Zze jonowa pompa pochlaniajaca nie wy-
maga zadnych dodatkowych elektrod i ze potrzeb-
ny do tego celu rozdzial potencjaléw nie powoduje
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zadnych ujemnych skutkéw dla wlasSciwego elek-
tronowego mechanizmu wyladowczego.

Fig.. 3 przedstawia schematycznie prawie cala
budowe lampy z falg biezacg, w ktérej pulapka
jonowa 8, .9 znajduje sie w poblizu katody, po-
miedzy poczatkiem spirali 4 i anoda przyspiesza-
jaca 7. Tworzace pulapke jonowsa elektrody sa
uksztaltowane i rozmieszczone w ten sposé6b, ze
tworza toroid o przekroju prostokatnym i pierScie-
niowych powierzchniach czolowych. Z tth elek-
trod wewnetrzny cylinder wydrazony 8, przez kt6-
ry w kierunku osiowym przeplywa strumien elek-
tronéw jako elektroda skladajaca sie gléwnie z
tytanu, jest dziurkowany, szczegblnie na ksztalt
gazy lub zawiniety w spirale, natomiast jako
druga elektroda sluzy zewnetrzny cylinder wydra-
zony 9. Wewnetrzny cylinder wydrazony 8 siega
do powierzchni czolowych polgczonych z druga
elektroda 9, tworzac z nimi szczeline. Précz tego
poczatek spirali jest za poSrednictwem cylindra 5
polaczony z przestong 6 w taki sposéb, ze toro-
idalna pulapka jonowa 8, 9 umieszczona jest sy-
metrycznie pomiedzy przestong a anoda przyspie-
szajgca.

Dzieki temu, ze dziurkowany cylinder wewnetrz-
ny 8 jako jedna z elektrod pulapki jonéw znaj-
duje sie na potencjale katody, a tworzacy druga
elektrode cylinder wydrazony 9 znajduje sie na
potencjale o kilkaset wolt nizszym niz spirala i ze
poza tym od zewnetrznej, poitaczonej z obu po-
wierzchniami czolowymi elektrody, potencjalt spada
ku anodzie przyspieszajgcej 7, a narasta ku po-
czatkowi spirali 5, 6, w czasie pracy lampy na-
stepuje taki rozklad pola, przy ktérym na osi we-
wnatrz toroidu powstaje siodlo. Jony 10, 10’, ktére
powstaly w strumieniu elektronéw wskutek joni-
zacji zderzeniowej, znajdujg przy tym rozkladzie
pola linie sil, przez ktére zostaja skierowane pro-
mieniowo na zewnatrz, najpierw na wewnetrzny
cylinder wydrazony 8, gdzie wskutek swej szyb-
koSci zderzeniowej rozpylajg cze§é tytanu wzgled-
nie przez cylinder ten przelatuja i trafiajg do ze-

4_wnetrznego, opylonego tytanem, wydrazonego cy-
lindra 9. Przez wyzej opisany specjalny rozklad

pola, a szczegblnie przez utworzenie siodla na osi
zostaje utworzona bardzo skuteczna pulapka jono-
wa tak, ze jony nadbiegajace z obu kierunkéw zo-
staja wyrwane ze strumienia elektronéw i powo-
duja wytworzenie dobrego dzialania pochlaniajg-
cego.

Uklad przedstawiony na fig. 4 pokazuje nieco
uproszczony uklad, jako pochodny ukladu oméwio-
nego powyzej. R6znica polega na tym, ze zewnetrz-
na elektroda putapki jonowej polaczona jest swoja
powierzchnia czotowa 6 za poSrednictwem cylindra
5 z poczatkiem spirali. Dzieki tej oszczedno$ci na
elektrodach odpada jednakze soczewka skupiaja-
ca, ktéra w skladzie poprzednio oméwionym two-
rzyla sie pomiedzy pulapka jonowa a poczatkiem
spirali. Pozostaje wiec tylko rozklad pola, ktére
wewnatrz pulapki jonowej uklada sie w ksztalt
siodla, przez ktére jony jak w pulapce jonowej
zostajg skierowane na zewnatrz najpierw na we-
wnetrzny dziurkowany cylinder 8, a potem dalej
na cylinder zewnetrzny 9. Aby zapobiec kierowa-
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niu sie jonéw do katody dobrano potencjat anody
przyspieszajacej 7 o kilkaset wolt wyzszy od po-
tencjatu spirali 4 tak, 2e jony nie moga podaiaé
ptreciw temu polu.

W uktadach przedstawionych na tig. 5 i 6, w od-
rénieniu 6d innych przykladéw wykonania, we=
wnetriy, driurkowany cylinder 8 jest polaczony
¥ powlerzchniami czolowymi, uzupetniajacymi
chwytatz jonéw na Kksztalt toroidu, jak réwniet
potaczony jest preez cylinder $ z povzatkiem spi-
rali. Natomiast rewnetrzny cylinder wydratony 9,
majgcy. potencjal katody dziela od powierzchni
czotowych waskie stozeliny, Uzyskany drieki temu
rozklad potencjatu powoduje taki kierunek pola,
%e jony 19, 19’ powstajnce w strumieniu elektro-
ndw ozeficlowo praedostajs sle z duda szybkoscia
przey wewnettany cylinder dziurkowany 8 ha cy-
linder zewnetrany 9. Znajdujacy si¢ tutaj materiat
pochlaniajgcy zostaje wskutek znacznej szybkodci
yderzeniowe czebciowo rotpylony wzglednie wy-
parowany i vsiada na wewngtrznym cylindrze
deiurkowanyth 8, drieki czetnu trafiajace tam bek-
posrednid jony zostajy zwigzane. Odpowiednio do
fig. 5 anoda przyspieszajaca ma potencjal, ktéry
lety pomiedzy potencfatem katody i spitali, np.
w polowie wysokoéei.

Znacrng poprawe dziainhia pompujacego uzysku~
je sie przez pewnego rodzaju dodatkowa pulapke
jonowa, dobierajat potencjat anody prryspieszaja-
cej 7 o kilkaset Wwolt wyiszy od potencjatu spirali
tak, ze w Badhym wypadku jony nie moga zdazac
w kierunku ptzeciwnym do tego pola, to jest do
katody.

Zastrzezenlia patentowe

1. Lampa £ wodulacjg czasu przelotu elektronéw
zawierajaca pompe jonowa z pochlaniaczem,
w ktdrej uklad elekirod umieszczony jest w
jednerodnym, lub okresowym magnetycznym
polu prowadzgcym, zwiaszcza lampa z falg bie-
£gca, znamienna tym, e zawiera czesci ukiadu
elektrod lampy z modulacjg czasu prrelotu
elektron6éw, ktére z przylozonymi potencjatami
i magnetycznym polem prowadzacym wplywa-

ja na mechanizm dziatania jonowej pompy

pochlahiajacej, przy czym pulapke jonowa sta-
nowia dwie elektrody umieszczone symetrycz-
nie na drodze strumienia przed, lub za jednym
z koncéw spirali, zwlaszcza W poblizu katedy,
ktére to elektrody zawieraja czesci o zdolno$-
ciach pochtaniajgeych, przynajmniej podczas
pracy, szczegblnie na ich powierzehni.

2. Lampa wedtug zastrz. 1, smamienna tym, ze
elektrody tworzgce pulapke jonowa sa W taki
sposéb umieszczone wzgledem strumienia elek-
tron6w, ze jony dobiegaja do nich, dzieki
srodkom elektronooptycznym, po drogach skie-
rowanych promieniowo.

3. Lampa wedtug zastrz. 11 2, znamienna tym, ze
elektrody tworzace pulapke jonowa s3g tak
rozmieszczone i posiadaja takie potencjaly, ze
jony osiagaja jedna z nich ze znaczng szybkos§-
cig zderzeniows, powodujaca wyparowanie lub
rozpylenie pochlaniacza.
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4. Lampa wediug zastrz. 13, snamienna tym, e
przy wykonanej w twykly sposéb, np. wyrxutni
elektron6w o duiej. perweancji, zar6wno znaj-
dujacy sie w matej odleglos¢i za katods posia-~
dajaca powierzchnie emisyjna, plaska lub
wklestg cylinder Wehnelta w ksztalcie ptaskie
powierzchni Scietego stozka, jak réwniez anoda
przyspieszajaca wykonana w postaci przestony
z otworem i polaczona z poczgtkiem spirali,
stuzq jako pulapka jonowa.

5. Lampa wedlug zastrz. 1—4, znamienna tym,
ze dziurkowany, przedluzony cylinder wydra-
zony kolektora, jako elektroda pulapki jonowej
wnika w rozszerzony i stuzgcy za druggy elek-
trode koniec spirali, tworzqc z nig waska
szczeling i posiada potencjal dodatni, niizszy
od potencjatu spirali.

6. L.ampa wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,
ie obie elektrody pulapki jonowej znajduja-
cej si¢ w bliskoéci katody sa uksztaltowane
i rozmieszezone w taki sposéb, ze tworza
mniej wigcej toroid o preostokatnym priekroju
i kelowych powierzchniach czolowych, ktérego
wewnetrzny cylinder wydrgzony, przez ktéry
w kierunku osiowym przebiega strumien elek-
tronéw, wykonany jest jako skladajaca sie
gléwnie z tytanu elektroda z otworami, zwta-
szcza w postaci siateczki lub spirali, a jako
druga elektroda sluzy zewnetrzny cylinder
wydrazony.

7. Lampa wedlug zastrz. 6, znamienna tym, Ze

wewnetrzny cylinder wydrazeny toroidu zbli-
zony jest do powierzchni czolowych drugiej
elektrody, tworzac z nimi waska szczeline i,
ze poczatek spirali posiada polaczona z nim
za poSrednictwem cylindra przesione tak, ze
pulapka jonowa umieszczona jest pomiedzy ta
przestong a anodg przyspieszajaca symetrycz-
nie.

8. Lampa wedlug zastrz. 7, znamienna {ym, Ze
dziurkowany cylinder wewnetrzny jako jedna
elektroda pulapki jonowej ma potencjal réw-
ny potencjalowi katody, a tworzgcy drugs
elektrode zewnetrmy cylinder wydrazony Ppo-
siada potencjat o kilkaset wolt nigszy od pe-
tencjatu spirali.

8. Lampa wedlug zastrz. 8, smamieana tym, e
potencjat od zewnetrznych, polaczonych z obu
powierzchniami czolowymi elektrod pulapki
jonowej spada ku anodzie przyspieszajacej, a
wzrasta ku poczatkowi spirali.

10. Lampa wedlug zastrz. 6 i 7, rmamienna tym,

%e zewnetrzny cylinder wydrazony, potaczony

z obu powierzchniami czolowymi, jako jedna
z elektrod pulapki jonowej polaczeny jest ze
spirala.

11. Lampa wedlug zastrz. 6, znamienna {tym, Ze
wewnetrzny, dziurkowany cylinder toroidu,
jako jedna elektroda, potaczony jest przy po-
mocy cylindra z obu powierzchniami czoiowy-
mi i z poczatkiem spirali, a zewnetrzny cylin-
der wydrazony, jako druga elektirotla oddzie-
lony jest od powierzchni czolowych waskg
szczeling i lezy na potencjale katody.
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12. Lampa wedlug zastrz. 11, znamienna tym, ze

13.

14,

przeslona z otworem, sluzaca jako anoda przy-
spieszajaca, ma potencjat lezacy pomiedzy po-
tencjalem katody o potencjalem spirali.
Lampa wedlug zastrz. 10 i 11, znamienna {ym,
ze potencjal przestony z otworem, sluzgcej
jako anoda przyspieszajaca, jest Wyzszy niz
potencjal spirali.

Lampa wedlug zastrz. 11, 12, znamienna tym,
ze wewnetrzny wydrazony cylinder toroidu
jako jedna z elektrod polgczony jest mecha-
nicznie i galwanicznie z koncem spirali, a

Fig.2

5

10

15.

10
potencjal znajdujacej si¢ przed tym anody
przyspieszajacej jest co najmniej o kilkaset
wolt, zwlaszcza o polowe, nizszy od potencjatu
spirali.
Lampa wedlug zastrz. 13, znamienna tym, ze
wewnetrzny cylinder wydrazony, jest jako

jedna z elektrod polaczony mechanicznie i gal-
wanicznie z koncem spirali, a potencjal znaj-
dujacej przed tym anody przyspieszajacej, jest
co najmniej o kilkaset wolt wyzszy od poten-
cjalu spirali.
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