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(57) Resumo: UM SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE AR PARA
UM SISTEMA DE SUSPENSAO A AR EM UM VEICULO PESADO.A
presente invengao se refere a um sistema de armazenamento de ar (1)
para um sistema de suspensdo a ar (2) em um veiculo grande (3)
compreendendo pelo menos um pneu (100), preferivelmente pelo
menos um conjunto de pneus, proporcionado em um eixo de rodas de
rodas (35) do veiculo grande (3).Em concordancia com a presente
invengdo, o sistema compreende recursos de controle de ar (200)
adaptados para controle seletivamente da entrada e da saida de ar a
partir de referido pelo menos um pneu (100) para referido sistema de
suspensao a ar (2) fundamentado em sinais de dados pelo menos
representando pressdo de ar em referido pelo menos um pneu (100)
pelo menos quando referido pneu esta inativo, isto €, ndo engatado em
condugéo.
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"UM SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE AR PARA UM SISTEMA

DE SUSPENSAO A AR EM UM VEICULO PESADO™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCKO
A presente invencdo se refere a um sistema de
armazenamento de ar para um sistema de suspensdo a ar num

veiculo pesado.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Veiculos grandes ou pesados, tais como caminhdes e
Odnibus, sdo usualmente equipados com sistemas de suspensdo
a ar, que utilizam ar comprimido a partir de tanques de ar
auxiliares sendo supridos a partir de um compressor de ar
no veiculo. Estes sistemas de suspensdo sdo geralmente
proporcionados sobre os eixos de rodas traseiros e/ou
dianteiros para absorcdo das adulagdes da estrada de
maneira a proporcionar um trajeto/percurso suavizado e para
reducdo da carga sobre o chassi e pneus. Um sistema de
suspensdo a ar compreende foles cheios de ar ao invés de ou
como um suplemento para elementos de mola, tal como feixes
de mola. Quando a carga aumenta, a pressdo de ar de foles
de ar ¢ aumentada para compensacdo de maneira a elevar o
chassi de volta para sua altura pré-ajustada.
Conseqglientemente, o veiculo pesado pode ser mantido
nivelado com controle de nivel automdtico, ou ser abaixado
ou elevado manualmente pela utilizacdo de uma caixa de
controle, quando carregando ou descarregando, por exemplo.

Na medida em que mais sistemas estdo sendo adaptados
para operacdo pneumdtica em veiculos grandes, tais como

freios, sistema de direcéo, facilidades de
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carregamento/descarregamento, tais como guindastes,
plataformas ou batentes (flaps); e facilidades ©para
conveniéncia de motoristas, tal como ajustamento de altura
de assento e os assemelhados, as demandas para saida de
compressor aumentam, enquanto que ao mesmo tempo O espago
de instalacdo disponivel para os tanques de ar auxiliares
para o sistema de suspensdo € reduzido. Adicionalmente, o
espaco de instalacdo para tanques de armazenamento de ar
auxiliares é limitado em veiculos grandes devido para o
fato de que em muitos paises regulamentac¢des de tamanho de
veiculo limitam o espaco de instalacdo total disponivel.

O pedido de patente norte americano numero US
2005/0200095 apresenta um sistema de suspensdo a ar
compreendendo um sistema de nivelamento pneumdtico para
elevacdo ou abaixamento da altura de solo para um veiculo
automotivo, isto é, um carro, sistema que ¢é adaptado para
seletivamente receber e expelir um fluido, tal como ar, e
um pneu de reserva em comunicagdo com referido sistema, em
que referido pneu de reserva é adaptado para proporcionar
referido fluido para o sistema de nivelamento. Entretanto,
o volume de ar disponivel a partir de um pneu de reserva é
limitado, e pneus de reserva ndo estdo sempre disponiveis a

bordo em muitos veiculos pesados.

APRESENTAGCAO DA PRESENTE INVENGAO

Conseqgientemente, é um objetivo da presente invengdo
proporcionar um sistema de armazenamento de ar suprindo ar
para uma suspensdo a ar em um veiculo pesado, em que ©
sistema de armazenamento de ar proporciona uma capacidade

de armazenamento de ar comprimido aumentada e sistema de
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armazenamento de ar que funciona até mesmo se o veiculo
pesado ndo é proporcionado com qualquer pneu de reserva.
Este objetivo é conseguido por provisdo de um sistema
de armazenamento de ar para um sistema de suspensdo a ar em
um veiculo grande, compreendendo pelo menos um pneu,
preferivelmente pelo menos um conjunto de pneus,
proporcionado em um eixo de rodas do veiculo; em que O
sistema compreende recursos de controle de ar adaptados
para controle seletivamente da entrada e da saida de ar a
partir de referido pelo menos um pneu para referido sistema
de suspensdo a ar fundamentado em sinais de dados pelo
menos representando pressdo de ar em referido pelo menos um
pneu pelo menos quando referido pneu estd inativo.
Conseqgliientemente, por utilizacdo dos pneus inativos
para armazenar ar para um sistema de suspensdo a ar, um
aumento substancial em volume de armazenamento de ar a
bordo é conseguido. Como um exemplo, o volume de ar total
nos pneus em um caminhdo 6 X 4 é de cerca de 1.800 litros.
Por definicd3o, os pneus estdo inativos, quando eles néo
estdo ativamente engatados em conduc¢do, por exemplo, quando
referido pelo menos um pneu & proporcionado em um eixo de
rodas adicional que pode ser elevado, isto é, um eixo de
rodas de cauda ou um eixo de rodas de impulsdo, que ¢é
elevado para uma posicdo onde o0 pneu ndo possul nenhum
contato com o solo, ou o veiculo estd em repouso.
Entretanto, é possivel utilizar também rodas/pneus que
estdo engatados em tracdo, isto €&, os pneus estdo em
contato com o solo durante tracdo, na medida em gque a
pressdo de ar do pneu ¢é suficiente para a situagdo de

tracdo em questdo (corrente).
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Em particular, o consumo de ar €& aumentado durante
elevacdo e abaixamento de um tal eixo de rodas adicional do
veiculo. Ar a partir de pneus no eixo de rodas adicional a
ser elevado pode ser utilizado durante a operacdo de
elevacdo devido para o fato de que o eixo de rodas em
questdo estd descarregado. Durante condicdes onde o sistema
possui um baixo consumo de ar os pneus no eixo de rodas
adicional elevado podem ser cheios com ar para uma pressdo,
preferivelmente uma pressdo mais alta do que requerida para
tragcdo normal o que possibilita que ar a partir dos pneus
no eixo de rodas adicional venha a ser utilizado mais tarde
durante a operacdo de abaixamento do eixo de rodas
adicional em questdo.

Preferivelmente, pelo menos um conjunto de pneus sobre
um eixo de rodas € compreendido dentro do sistema em
concordédncia com a presente invengdo, para equalizacdo de
desgaste resultante sobre referidos pneus e para provisdo
da possibilidade de utilizagd@o das mesmas linhas de
suprimento de ar para dois ou mais pneus de cada vez, 0 que
reduz o peso total.

Em uma concretizacdao preferida do sistema em
concorddncia com a presente invengdo, o0s recursos de
controle de ar sdo adicionalmente adaptados para provisdo
de referido pelo menos um pneu com pressdo de tracdo,
quando referido pelo menos um pneu estd ativamente engatado
em tracdo, e com uma pressdo aumentada quando referido pelo
menos um pneu estd inativo.

Por conseqiéncia, o sistema € proporcionado com uma
regulagem automatica da press&o de pneu em concordancia com

o estado de pneu, e o pneu pode ser proporcionado com uma
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pressdo adequada para tracdo durante um estado ativo de
referido pneu, e pode ser proporcionado com uma pressdo
adequada para armazenamento de ar em referido pneu, quando
o pneu estd inativo. Por conseqiéncia, referido pelo menos
um pneu do sistema em concorddncia com a presente invencdo
pode adicionalmente ser utilizado COomo volume de
armazenamento de ar extra quando referidos pneus estdo
somente intermitentemente ativamente engatados em tracdo do
veiculo. Isto é em particular vantajoso, quando o veiculo
estd em repouso durante periodos de tempo estendidos, por
exemplo, quando carregando/descarregando ou enguanto
engatado em trabalho de construgdo ou os assemelhados.

Em uma concretizacédo preferida do sistema em
concordancia com a presente invencdo, referido pelo menos
um pneu ¢€é montado em um eixo de rodas adicional. Por
conseqiéncia, o volume de armazenamento de ar extra
proporcionado por tal pneu ou tais pneus em um eixo de
rodas adicional elevado pode ser disponivel para o sistema
de suspenséo, quando referido veiculo estd sendo
tracionado, o que aumenta o volume de armazenamento de ar
total disponivel em qualquer determinado tempo em referido
veiculo. Quando o eixo de rodas adicional é abaixado, os
volumes de pneu no mesmo podem preferivelmente também ser
utilizados para armazenamento de ar, quando o veiculo esté
em repouso.

Em ainda uma concretizacdo adicional do sistema em
concorddncia com a presente invencdo, referido sinal de
dados adicional estd representando que o eixo de rodas
adicional estd elevado. Consequientemente, o processador é

proporcionado com a informagcdo de se um eixo de rodas
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adicional estd de fato elevado, caso em gue Os pneus sobre
o eixo de rodas elevado podem ser utilizados por referido
sistema para armazenamento de ar tanto durante tragdo e
quanto durante repouso.

Em uma concretizacdo do sistema em concorddncia com a
presente invencdo, referidos recursos de controle de ar
compreendem um processador para controle de pelo menos uma
vdlvula em uma linha de suprimento de ar para comunicacdo
de ar com referido sistema de suspensdo a ar. Por
conseqiéncia, referidos recursos de controle de ar sdo
adaptados para automaticamente controlar e regular a
pressdo de pneu para uma pressdo de armazenamento aumentada
de maneira a acomodar uma quantidade aumentada de ar
comprimido no interior de referido pelo menos um pneu.
Conseqglientemente, o sistema de armazenamento de ar em
concordancia com a presente invencdo € adaptado para suprir
ar comprimido armazenado para o sistema de suspensdo a ar e
proporcionar os volumes de pneu com ar comprimido a partir
do compressor de ar e/ou tanques de ar auxiliares.

Em uma concretizacédo adicional do sistema em
concordancia com a presente invencdo, referido recurso de
controle de ar compreende um sensor de pressdo de ar de
pneu para mensuracdo da pressdo de referido pelo menos um
pneu e provisdo de um sinal de dados de ©pressédo
fundamentado no mesmo. Conseqgiientemente, o0s recursos de
controle de ar s8o proporcionados com sinais de dados de
pressdo de ar individuais a partir de cada pneu no sistema,
fundamentados sobre os quais o sistema pode regular e
armazenar referido ar interior de cada pneu do sistema.

Alternativamente, outros gabaritos (padrdes) de presséao
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podem ser empregados, os quais diretamente e/ou
indiretamente sensoriam a pressdo de ar dentro de cada pneu
dentro do sistema.

Em uma concretizacdo adicional do sistema em
concordédncia com a presente invencdo, referido sinal de
dados adicionalmente estd representando que o veiculo
grande estd em repouso. Neste caso, o processador &
proporcionado com a informacdo de se o veiculo ndo estéa
sendo tracionado, caso em que 0SS pneus sobre qualquer eixo
de rodas adicional abaixado e os pneus remanescentes podem
ser utilizados para ar de armazenamento para o sistema de
suspensdo a ar.

Em uma concretizacédo adicional do sistema em
concorddncia com a presente invencdo, referido recurso de
controle de ar adicionalmente compreende a habilidade para
seletivamente controlar o ar armazenado disponivel entre
pelo menos dols dos pneus dentro do sistema. Isto reduz a
possibilidade de uma carga aumentada sobre o»s pneus por
periodos de tempo estendidos, e a possibilidade para o
sistema de armazenamento, por exemplo, se ajustar para um
solo irregular debaixo do veiculo, e/ou equalizacdo da
pressdo de ar dos pneus em questdo para reduzir desgaste a
partir de ciclos de armazenamento repetidos.

Adicionalmente, se um compressor de ar, que esta
suprindo ar para o sistema de armazenamento em concordancia
com a presente invencdo, ndo esta disponivel, por exemplo,
quando o motor estd desligado, o sistema de armazenamento
de ar é adaptado para controlar o suprimento de ar para a
suspensdo a ar de uma maneira controlada, sendo

proporcionada com a habilidade para distribuir o ar
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disponivel entre pneus de armazenamento e sistema de
suspensdo para uma extracdo controlada de ar a partir de
dentro de referido sistema de armazenamento. Isto da&
provisdo para um suprimento de ar controlado para referida
suspensdo a ar durante todos os estados de tracdo de
referido veiculo.

Em uma outra concretizacdo do sistema em concordancia
com a presente invencado, referidos recursos de controle de
ar compreendem um sistema central de pressdo nos pneus
(CTIS). Por conseqiéncia, um sistema CTIS existente pode
ser adaptado para cooperacdo com O sistema de suspensdo a
ar para o controle de ar adentrando em e sendo armazenado
dentro de referido pelo menos um pneu dentro do sistema, o
que reduz o numero de partes necessdrias para a provisdo do
sistema em concordédncia com a presente invencdo, © que
reduz custos de instalacé&o.

Em ainda wuma outra concretizacd8o do sistema em
concorddncia com a presente invencdo, o0 mesmo compreende
todos do numero total de pneus no veiculo. Por
conseqgiéncia, o numero total de pneus proporcionado no
veiculo grande pode ser utilizado para o sistema em
concordancia com a presente inveng¢do, O Qque proporciona um
aumento significativo no volume de ar disponivel no veiculo
para o sistema de suspensdo. Qualgquer numero entre um e
todos o0s pneus no veiculo grande estd, por conseqiéncia,
disponivel para ser utilizado pelo sistema em concordancia
com a presente invencgédo.

Em ainda wuma outra concretizacdo do sistema em
concordéncia com a presente invencdo, o volume de

armazenamento de ar de referido pelo menos um pneu é de
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aproximadamente 180 litros. Geralmente, um pneu de tamanho
padronizado (standard) para veiculos grandes pode suportar
aproximadamente este volume de ar. Quando sob a pressdo de
armazenamento maxima, tal pneu irda evidentemente se
expandir para um volume aumentado quando comparado com
referido volume de armazenamento inicial. Entretanto, pneus
do tipo de 1lonas cruzadas (cross ply) e radiais
presentemente disponiveis sdo construidos para resistir a
um aumento de volume, e em conseqgientemente ndo 1irad ser
experimentado um grande aumento no volume de ar total
disponivel.

O objetivo ¢é também conseguido por um sistema em
concordadncia com a reivindicag¢do de patente independente 13
posteriormente. Pela provisdo de uma roda disposta sobre um
eixo de rodas de um veiculo, roda que possui um pneu que
tem capacidade de ser cheio por ar e é conectado para um
componente operado pneumaticamente, tal como um sistema de
suspensdo a ar, do veiculo para provisdo de ar para o
componente, em que a disposicdo de armazenamento de ar
compreende um recurso de controle de ar adaptado para
seletivamente controle de transporte de ar entre referida
pelo menos uma roda e o componente fundamentado em dados
recebidos, dados que contém informacdo acerca da pressdo de
ar no pneu de referida pelo menos uma roda, a capacidade de
armazenamento de ar, por exemplo, de um caminhdo ou do
trailer de uma combinacdo de veiculo pode ser aumentada.
Isto, por sua vez, garante que mals equipamento venha a ser
proporcionado com ar e/ou o tamanho e/ou o numero de

tanques de ar convencionais a serem reduzidos. A expressdo
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“veiculo” é intencionada para compreender, por exemplo, um
trator e/ou um trailer em uma combinacdo de veiculo. O
componente operado pneumaticamente é preferivelmente o
sistema de suspensdo a ar do veiculo. Entretanto, também
outros componentes para operac¢do pneumdtica, tais como
freios, sistema de direcdo, caixa de marchas, facilidades
de carregamento/descarregamento, tal como guindastes,
plataformas ou Dbatentes (flaps) ; e facilidades para
conveniéncia de motoristas, tal como ajustamento de altura
de assento e os assemelhados, podem ser proporcionados com
ar pelo sistema de armazenamento de ar em concordancia com

a presente invencdo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo ird ser adicionalmente descrita em
maiores detalhes posteriormente, de uma maneira nao
limitante, com referéncia para a Figura do Desenho
diagramdtico acompanhante, no qual:

A Figura 1 mostra uma concretizagdo de um sistema de
armazenamento de ar em concordadncia com a presente
invencgédo.

A Figura é somente uma representacdo esquemdtica e a
presente invencdo ndo estd limitada para a concretizacgdo

nela representada.

DESCRIGAO DETALHADA DA FIGURA DA PRESENTE INVENGAO
Na Figura 1 é mostrada uma concretizag¢do de um sistema

de armazenamento de ar (1) em concordancia com a presente



10

15

20

25

30

11/19

invencdo, que compreende uma roda possuindo um pneu (100)
sobre um eixo de rodas (35) de um caminhdo (ndo mostrado),
em que o pneu (100) é um receptdculo para armazenamento de
ar; e recursos de controle (200) para controle da entrada e
da saida de ar a partir do pneu (100) para o sistema de
suspensdo a ar fundamentado em informagdo levando-se em
consideracd3o pelo menos pressdo de ar em referido pelo
menos um pneu. O sistema de armazenamento de ar pode ser
utilizado quando referido pneu estd inativo, isto €&, néo
engatado em condug¢do, e bem como quando a roda/pneu em
questdo (corrente) estd engatada/o em tragdo/condugdo.
Referidos recursos de controle de ar (200) podem
compreender um processador (210), gque pode estar em
comunicacdo com um sensor de pressdao de ar (220) para
mensurar a pressdo do pneu (100), sensor (220) que entrega
um sinal de dados de pressdo para referido processador
(210) representando a pressdo de ar de pneu mensurada.
Preferivelmente, outros sinais de dados podem ser recebidos
por referido processador representando informagdo como
quando o) pneu (100) esta inativo, por exemplo,
proporcionado por um sensor de rotacdo (ndo mostrado) ou
pelo velocimetro (ndo mostrado), e/ou de modo a se um eixo
de rodas adicional (ndo mostrado), por intermédio do qual o
pneu (100) ¢é montado, estd em uma posicdo elevada ou
abaixada, por exemplo, proporcionada a partir de um contato
elétrico sendo ativado por intermédio disso ou
proporcionada a partir da elevacdo de trugque/bogui (bogie)
para elevacdo e abaixamento do eixo de rodas adicional.
Fundamentado sobre estes sinais de dados, o processador

(210) tem capacidade de controlar a operacdo de uma valvula
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(232) tanto para evacuacdo de ar a partir de ou quanto
suprimento de ar para referido pneu (100).

Os recursos de controle de ar (200) podem ser
adaptados para controle de transporte de ar entre
referida/o pelo menos uma/um roda/pneu (100) e o sistema de
suspensdo a ar (2) fundamentado em informacdo acerca da
pressdo em uma ou mais molas a ar (ndo mostradas) do
sistema de suspensdo a ar (2). Adicionalmente, 0s recursos
de controle de ar (200) podem ser adaptados para controle
de transporte de ar entre referida/o pelo menos uma/um
roda/pneu (100) e o sistema de suspensdo a ar (2)
fundamentado em informacdo acerca da carga do eixo de rodas
(35) sobre o qual referido pelo menos um pneu é disposto. A
carga de eixo de rodas comum pode ser mensurada por
quaisquer recursos adequados, preferivelmente a pressdo de
molas a ar do sistema de suspensdo a ar é utilizada para
obter informacdo acerca da carga de eixo de rodas. Outros
exemplos de pardmetros de entrada possiveis para os
recursos de controle de ar sdo altura de veiculo,
velocidade de veiculo, e acionamento de elevagdo de
truque/bogui.

O sensor de pressdo de ar (220) pode tanto ser
conectado para a linha (242) por uma tubulag¢do adequada e
quanto para o processador (210) por um cabeamento adequado,
como mostrado na Figura 1, ou ser integrado na roda. Quando
integrado né roda, a comunicacdo para o processador (210)
pode ser sem fio.

O ar a partir de ou para referida véalvula (232) é
alimentado ao longo das linhas (242) e (244), uUltima linha

que estd em comunicagdo com uma linha de suprimento de ar
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principal (246), se estendendo a partir de um compressor de
ar (250) para um sistema de suspensdo a ar (2).

Quando suprindo o pneu (100) com ar a partir do
compressor de ar (250) e/ou tanques de ar auxiliares, o
processador (210) abre a valvula (232) e o compressor de ar
(250) e/ou tanques de ar auxiliares enchem o pneu (100)
através das linhas (244) e (242), até que uma determinada
pressdo de armazenamento venha a ser alcancada no pneu
(100). Referida pressdo de armazenamento de ar pode estar
acima da pressdo suficiente para tracdo, e a pressdo de
armazenamento maxima € dependente do tipo e da capacidade
do pneu, veiculo, e compressor de ar sendo utilizados.
Quando uma pressdo de armazenamento adequada ¢ alcancada,
como indicado pelo sensor de pressdo (220), a valvula (232)
fecha, e ar comprimido é deixado armazenado no pneu (100).
Para um pneu radial tipico para um caminhdo grande, de
pressBes de armazenamento adequadas estdo na faixa a partir
de 8 bars para a pressdo maxima indicada na roda, tal como,
por exemplo, 16 bars.

Para extracdo de ar a partir do pneu (100), quando uma
pressdo de armazenamento estd presente no mesmo, O
processador (210) abre a valvula (232), e ar flui ao longo
das linhas (242) e (244) para o sistema de suspensdo a ar
(2). Quando o volume de ar necessdrio € dispensado a partir
do pneu em gquestdo, isto é, uma determinada pressdo de
pneu, por exemplo, pressdo de armazenamento menor, uma
pressdo de tragcdo ou alternativamente uma pressdo de
armazenamento minima foi alcancada como indicado pelo
sensor de pressdo (220), a valvula (232) fecha novamente

sob o controle de processador (210). Em pressdes de tracdo
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abaixo, por exemplo, abaixo de 8 bars, o tempo de extragdo
ird aumentar, o que proporciona um enchimento mais lento do
sistema de suspensdo a ar (2). Isto pode ser mais ou menos
importante dependendo de em que funcdo o sistema de
suspensdo ¢ utilizando para, por exemplo, suprimento dos
foles de ar, onde o tempo para enchimento pode ser mais
longo sem problemas, ou para suprimento de ar para
elevacdo/abaixamento de um eixo de rodas adicional.

A anteriormente mencionada faixa de pressdo de
armazenamento minima e maxima, e valores de pressdo de
tracdo para diferentes situacdes de tracdo, podem ser
proporcionados em dispositivos de meméria em conjunto ou
varidveis disponiveis para referido processador (210), ou
podem ser proporcionados em um programa rodado (executado)
por referido processador (210), que preferivelmente é uma
unidade de controle eletrOnico (ECU) presentemente
disponivel para veiculos pesados para controle de varios
parametros, tais como, por exemplo, pressSes de pneu,
referida ECU sendo adaptada para controle de referida
valvula (232).

Recursos de controle de ar alternativos para os
recursos (200) mostrados na Figura 1 sdo conceptiveis, por
exemplo, por provisdo de um sistema central de pressdo nos
pneus (CTIS)' para adaptacdo do mesmo para O sistema da
presente invencdo. Um CTIS ¢& conhecido para a pessoa
especializada no estado da técnica e possibilita que o
motorista venha a manualmente ou automaticamente regular as
pressdes de pneu para variadas condigles de terreno e
velocidade de tracdo para tracdo aperfeicoada. Outros

recursos (200) sdo conceptiveis, por exemplo, sistemas
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embutidos para controle e mensuracdo de pressdo de pneu.

Referidos recursos de controle de ar (200) podem
adicionalmente compreender a habilidade para controle
seletivamente da distribuicdo de ar armazenado entre pelo
menos dois dos pneus dentro do sistema. Conseqglentemente,
as pressBes de pneu podem ser reguladas entre os pneus do
sistema, e/ou ser supridas para o sistema de suspensdo a ar
independentemente a partir do motor estando desligado. Isto
reduz a possibilidade de uma carga aumentada nos pneus por
periodos de tempo estendidos, e a possibilidade para o
sistema de armazenamento, por exemplo, ajustar para um solo
irregular sob o veiculo, e/ou equalizar a pressdo de ar dos
pneus em questdo para reduzir desgaste a partir de ciclos
de armazenamento repetidos.

Cada roda/pneu ou rodas/pneus do sispema de
armazenamento de ar (1) em concordancia com a presente
invencdo é/sdo proporcionado/s em um eixo de rodas do
veiculo. Os tipos de rodas/pneus adequados para aplicacgédo
por um sistema em concorddncia com a presente invengdo sdo
geralmente todos os tipos de rodas/pneus convencionais
disponiveis para veiculos pesados, rodas/pneus que tém
capacidade de serem cheios por ar. Qualquer eixo de rodas
ou eixo de rodas de qualgquer tipo, e qualquer pneu ou
quaisquer pneus de qualquer tipo é/sdo adequado/s para
referido sistema de armazenamento de ar (1).

Preferivelmente, o eixo de rodas sobre o gqual um ou
mais pneus do sistema de armazenamento de ar (1) sado
proporcionados é um eixo de rodas adicional, que pode ser
abaixado ou elevado em concorddncia com o carregamento de

veiculo. Conseqgliientemente, © pneu ou pneus no eixo de
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rodas, quando em uma posicdo elevada, podem ser utilizados
como um reservatdério de ar em concordancia com a presente
invencdo, mesmo quando o veiculo estd sendo tracionado.

A elevacdo e o abaixamento dos eixos de rodas
adicionais permite que o motorista venha a elevar 0s mesmos
e tird-los do solo, por exemplo, pelo auxilio do sistema
hidrdulico ou pneumdtico do veiculo, o ultimo alimentando o
sistema de suspensdo a ar. Isto é desempenhado de maneira a
se adequar com regulamentac¢des locais levando-se em
consideracgdo distribuicédo de peso. Em adicdo para
distribuicd&o de peso, capacidade de manobra aumentada € uma
outra vantagem proporcionada por eixos de rodas adicionais.

O propdsito principal da presente invencdo é o de
proporcionar para armazenamento de ar adicional para
suprimento de um sistema de suspensdo a ar do veiculo
quando uma grande quantidade de ar é requerida em um curto
periodo de tempo. O sistema da presente invengdo é, por
conseqiéncia, adaptado para ser utilizado juntamente com o
sistema de suspensdo a ar. O suprimento de ar normal, por
exemplo, para freios etc. do veiculo, que utiliza tanques
de armazenamento de ar fixados, nd8o é, por conseqiéncia,
afetado. O sistema da presente invencdo € vantajoso para
caminhdes quando, por exemplo, em patio de manobras ou
sobre sitios de construcdo. Um O6nibus com um piso abaixado
pode utilizar o sistema de maneira que quando o Onibus
estaciona em uma parada (um ponto), a pressdo de ar é
elevada nos pneus de maneira que a elevagdo do piso antes
de deixar a parada é mais rdpida. Isto ird economizar tempo

para a companhia de Onibus.
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Foi concretizado pela presente invencdo, que um pneu
ou pneus em um eixo de rodas adicional, quando na posicédo
elevada ou abaixada, e/ou um pneu ou pneus em um eixo de
rodas dianteiro ou traseiro fixado, onde os pneus no mesmo
estd3o em contato com o solo, podem ser utilizados como um
reservatdério de ar em concorddncia com a presente invencgdo.
A capacidade de armazenamento de ar adicional pode ser
proporcionada quando o pneu ou pneus estd/estdo
inativo/inativos, isto é, quando os pneus em questdo ndo
estdo engatados em trac¢do do veiculo, devido para o fato de
que o veiculo estd em repouso ou de que o eixo de rodas
estd elevado, ou durante tracgdo onde o/os pneu/pneus de
armazenamento de ar estd/estdo em contato com o solo.

E também possivel permitir uma pressdo aumentada nos
pneus utilizados para trac3oc do veiculo quando o veiculo
estd se deslocando em uma baixa velocidade, isto é, quando
em patio de manobras. Isto é vantajoso quando o veiculo
estd, por exemplo, em uma doca de carregamento e requer uma
quantidade de ar de maneira a elevar e/ou abaixar o veiculo
freqientemente. Por se possibilitar uma pressdo aumentada
nos pneus quando se deslocando em uma baixa velocidade e/ou
em uma localizacdo geogrdfica especifica, um eficiente
carregamento/descarregamento € conseguido. Isto ¢é devido
para o fato de que o sistema de suspensdo a ar pode ser
pressurizado mais rapidamente, o que significa que o
veiculo pode ser elevado mais rapidamente e que um eixo de

rodas adicional pode ser pressurizado mais rapidamente
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quando manipulando trocas de carroceria.

O numero de pneus, que ¢é compreendido dentro do
sistema em concordancia com a presente invencdo, é qualquer
niumero a partir de um e até todos os pneus no veiculo,
incluindo qualquer numero de pneus em um trailer para um
caminhdo trator, caso em que o sistema de suspensdo a ar do
caminhdo trator e do trailer pode estar em comunicacdo.

A pressdo aumentada pode ser qualquer pressdo adeqgquada
na faixa de pressdo de tracdo anteriormente mencionada e a
pressdo maxima antes de ruptura do pneu em questdo. Em
geral, pneus de caminhdo convencionais, dependendo do
tamanho e da carga, irdo suportar uma pressdo acima de 8
bars, preferivelmente entre 9 bars e 12 bars.

Em uma concretizacdo adicional da presente invencdo, o
sensor de pressdo (220) pode também ser integrado em um
sistema de védlvula central, juntamente com a vdlvula (232).
Por wutilizagcdo de um sistema de véalvula integrado
centralizado, com uma valvula por pneu controlando o ar
para cada pneu, €& possivel utilizar somente um sensor de
pressdo ao invés de um sensor de pressdo por pneu. Desta
maneira, a pressdo € mensurada sobre a lateral de
suprimento de ar. Para mensurar a pressdo em um pneu
especifico, a valvula controlando este pneu é aberta e a
valvula de suprimento principal € fechada.

Como um suplemento para o volume de armazenamento
proporcionado pelos pneus do veiculo pesado, tanques de ar

auxiliares convencionais podem ser proporcionados para uma
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capacidade de ar aumentada. Isto proporciona para uma
possibilidade adicionada de cambiar (deslocar, trocar) o
suprimento de ar entre recipientes de armazenamento, e para
um intercdmbio de ar entre estes.

A presente invencdo foi descrita com referéncia para
concretizagBes especificas, e deverd ser observado por
aqueles especializados no estado da técnica que a presente
invencdo ndo ¢é para ser considerada como estando limitada
para estas concretizagdes exemplificativas, preferidas e
vantajosas descritas anteriormente, mas certamente, um
numero de variacdes e de modificagBes é conceptivel, e a
presente inveng¢do pode ser livremente variada dentro do
escopo e do espirito de protecdo das reivindicagdes de

patente posteriormente.
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REIVINDICAGOES

1. Um sistema de armazenamento de ar (1) para um
sistema de suspensdo a ar (2) em um veiculo grande,
compreendendo pelo menos um pneu (100), preferivelmente
pelo menos um conjunto de pneus, proporcionados em um eixo
de rodas (35) do veiculo; caracterizado pelo fato de que o
sistema compreende recursos de controle de ar (200)
adaptados para controle seletivamente da entrada e da saida
de ar a partir de referido pelo menos um pneu (100) para
referido sistema de suspensdo a. ar (2) fundamentado em
sinais de dados pelo menos representando pressdo de ar em
referido pelo menos um pneu (100) pelo menos quando
referido prieu (100) estd inativo.

2. Um sistema de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que referidos recursos de
controle de ar (200) sdo adicionalmente adaptados para
provisdo de referido pelo menos um pneu (100) com pressdo
de tracdo, quando referido pelo menos um pneu (100) estéd
ativamente engatado em tracdo; e com uma pressdo de
armazenamento aumentada quando referido pelo menos um pneu
(100) esta inativo.

3. Um sistema de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de que referido pelo menos um pneu
(100) é montado em um eixo de rodas de cauda ou de

impulséo.
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4, Un sistema de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que referido sinal de dados
adicionalmente estd representando que o eixo de rodas de
cauda ou de impulsdo esta elevado.

5. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicacgdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
referidos recursos de controle de ar (200) compreendem um
processador (210) para controle de pelo menos uma valvula
(230) em uma linha de suprimento de ar para comunicacgdo de
ar com referido sistema de suspensdo a ar (2).

6. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
referido recurso de controle de ar (200) compreende um
sensor de pressdo de ar de pneu (220) para mensuracgdo da
pressdo de referido pelo menos um pneu (100) e provisdo de
um sinal de dados de pressdo fundamentado no mesmo.

7. Um sistema de acordo com qualgquer das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
referido recurso de controle de ar (200) adicionalmente
compreende a habilidade para controle seletivamente do ar
armazenado disponivel entre pelo menos dois dos pneus
dentro do sistema.

8. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicac¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
referido sinal de dados adicionalmente estd representado

que o veiculo grande estd em repouso.
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9. Um Sistema de acordo com qualquer das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
referido recurso de controle de ar (200) compreende um
sistema central de pressdo nos pneus (CTIS).

10. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
compreende todos do numero total de pneus no veiculo.

11. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicacgcles precedentes, caracterizado pelo fato de que
o recurso de controle de ar (200) é adaptado para controle
de transporte de ar entre referido pelo menos um pneu e o
sistema de suspensdo a ar (2) fundamentado em informacdo
acerca da pressdo em uma ou mais molas a ar do sistema de
suspensdo a ar.

12. Um sistema de acordo com qualquer das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
o recurso de controle de ar (200) é adaptado para controle
de transporte de ar entre referido pelo menos um pneu e o
sistema de suspensdo a ar (2) fundamentado em informacdo
acerca da carga do eixo de rodas (35) sobre o qual referido
pelo menos um pneu é disposto.

13. Uma disposigdo de armazenamento de ar (1) para
provisdo de ar para pelo menos um componente operado
pneumaticamente de um veiculo, compreendendo pelo menos uma
roda (100) disposta em um eixo de rodas (35) de um veiculo,
roda (100) gque possui um pneu que tem capacidade de ser

cheio por ar e é conectado para um componente operado
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pneumaticamente do veiculo para provisdo de ar para o
componente, caracterizada pelo fato de que em que a
disposicdo de armazenamento de ar compreende um recurso de
controle de ar (200) adaptado para controle seletivamente
de transporte de ar entre referida pelo menos uma roda
(100) e o componente (2) fundamentado em dados recebidos,
dados que contém informacdo acerca da pressdo de ar no pneu
de referida pelo menos uma roda (100).

14. Uma disposicdo de acordo com a reivindicag¢do 13,
caracterizada pelo fato de que o recurso de controle de ar
(200) ¢é adaptado para controle de transporte de ar entre
referida pelo henos uma roda (100) e o componente operado
pneumaticamente (2) fundamentado em informacdo acerca da
pressdo em uma ou mais molas a ar de um sistema de
suspensdo a ar de um veiculo.

15. Uma disposicdo de acordo com as reivindicag¢des 13
ou 14, caracterizada pelo fato de que osrecurso de controle
de ar (200) é adaptado para controle der transporte de ar
entre referida pelo menos uma roda (100) e o componente
operado pneumaticamente (2) fundamentado em informacdo
acerca da carga do eixo de rodas (35) sobre o qual referida
pelo menos uma roda (100) é disposta.

16. Uma disposicdo de acordo com qualquer das
reivindicacBes 13 até 15, caracterizada pelo fato de que o
componente operado pneumaticamente (2) é um sistema de

suspensdo a ar de um veiculo.
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RESUMO
" UM SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE AR PARA UM

SISTEMA DE SUSPENSAO A AR EM UM VEICULO PESADO

A presente invengdo se refere a um sistema de
armazenamento de ar (1) para um sistema de suspensdo a ar
(2) em um veiculo grande (3) compreendendo pelo menos- um
pneu (100), preferivelmente pelo menos um. conjunto de
pneus, proporcionado em um eixo de rodas dg»rodas (35) do
veiculo grande (3).

Em concordadncia com a presente invengdo, o0 sistema
compreende recursos de controle de ar (200) adaptados para
controle seletivamente da entrada e da saida de ar a partir
de referido pelo menos um pneu (100) para referido sistema
de suspensdo a ar (2) fundamentado em sinais de dados. pelo
menos representando pressdo de ar em referido pelo menos um
pneu (100) pelo menos quando referido pneu estéd inativo,

isto é, n3o engatado em condugdo.
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