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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale
a nome: IMI NORGREN INC.
di nazionalita: statunitense
con sede in: LITTLETON (U.S.A.)
Stato della tecnica dell’invenzione
1. Campo dell’invenzione

Questa invenzione si riferisce ad un dispositivo
di dosatura di fluido, specialmente, ma non esclusi-
vamente, a dispositivi di dosatura di olio da utiliz-
zarsi in lubrificatori di aria compressa.
2. Descrizione dell’arte precedente

E' ben noto che molti dispositivi pneumatici,
quali certi utensili e valvole di comando azionati ad

dv .

aria, richiedono al}jaria gémpréffijgsyicontenere un

lubrificante sotto forma di una nebbia di olio. Per
questo scopo, le linee dell:égié-éompressa comprendo-
no un lubrificatore che introduce una nebbia di olio
nel flusso che fluisce dell’aria compressa. Pressoché
invariabilmente, il lubrificatore comprende un dispo-
sitivo di dosatura di olio cosi che 1l’utilizzatore
pud regolare la quantita di olio introdotta nel flus-
so0 dell’aria compressa a secondo delle richieste di
lubrificazione dei dispositivi pneumatici in questio-

ne.

a
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Convenzionalmente, il dispositivo di dosatura di
olio usualmente comprende una valvola ad ago regola-
bile manualmente che alimenta, ad una portata con-
trollata, goccicline di olio nel flusso di aria com-
pressa. mentre scno di relativamente semplice ed af-
fidabile costruzione, tali wvalvole sono abbastanza
costose da fabbricare ed assiemare. La Figura 1 dei
disegni allegati, che sara descritta in dettaglio pil
avanti, illustra un lubrificatore tipico dell’arte
precedente avente wuna tale wvalvola di dosatura
dell’olic. Ulteriormente, il brevetto precedente US
N. 3707204 assegnato al presente assegnatario descri-
ve 1in dettaglio una valvola ad ago di dosatura
dell’olio nel corrente uso.

E’ uno scopo della presente invenzione realizza-

re una nuova costruzione di dispositive di dosatura

T ——

di fluido, specialmente un dispositivo di dosatura di

e - —

olio appropriato per 1l’uso, per esempio, in un lubri-

ficatore di aria compressa, che sia meno costoso da

fabbricare ed assiemare ma che cid nonostante serva

b re——— e -

— - o= - : . -
per dosare fluido, per esempio olio, accuratamente ed

e
T

affidabilmente.
Sommario dell’invenzione
Secondo un aspetto della presente invenzione

viene realizzato un dispositive di dosatura di fluido
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comprendente un primo elemento fisso avente un pas-
saggio di uscita di fluido centrale in esso che ter-
mina 1n corrispondenza della sua superficie superio-
re, ed un secondo elemento scovrapposto a detto primo
elemento ed avente una superficie inferiore in con-
tatto con detta superficie superiore del primo ele-
mento, detto secondo elementc essendo ruoctabile ri-
spetto al primo elemento, una di dette superfici es-
sendo piana e definendo in essa un canale allungato
la cui estremita interna comunica con il passaggio di
fluido di uscita, e l’altra superficie essendo peri-
fericamente a rampa in modo da realizzare, in comuni-
cazione con l'estremita esterna di detto canale, un
interspazio periferico tra le due superfici la dimen-
sione del quale, in corrispondenza della collocazione
di detta estremita esterna del canale, varia a secon-
do della posizione di rotazione del secondo elemento
rispetto al primo elemento, ed un passaggio di fluido
di entrata disposto per alimentare fluido a detto in-
terspazio perifericoc e pertanto al passaggio di flui-
do di uscita attraverso detto canale.

La dimensione dell’interspazio periferico varia-
bile tra le due superfici pud variare, preferibilmen-
te in modo continuo, tra zero ed una dimensione mas-

sima predeterminata in modo che il flusso di fluido
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attraverso il dispositivo pud essere variato da zero,
vale a dire una posizione chiusa, ad una portata mas-
sima predeterminata.

Preferibilmente, la detta superficie inferiore
del secondo elemento ruotabile & la superficie piana,
la superficie superiore del primo elemento fisso es-
sendo perifericamente a rampa.

Secondo un ulteriore aspetto della presente in-
venzione, viene realizzato un lubrificatore di aria
compressa comprendente un dispositivo di dosatura di
olio regolabile dell’invenzione per 1la regolazione
della quantita di olio introdotto nell’aria.

Breve descrizione dei disegni

Una preferita realizzazione del dispositivo di
dosatura regolabile secondo 1l’invenzione sara ora de-
scritta a titolo di esempic solamente con riferimento
ail disegni allegati nei quali:

la Fig. 1 & una vista laterale in sezione di un
tipo noto di lubrificatore di aria compressa;

la Fig. 2 & una alzata laterale in parte sezlo-
nata, in scala ingrandita, del dispositivo di dosatu-
ra di olio costruito seconde l’invenzione adatto da
usarsi con un lubrificatore del tipo mostrato in Fig.
1;

la Fig. 3 é& una vista in pianta lungo la linea
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ITI-III di Fig. 2, e

la Fig. 4 & una vista in pianta da sotto sulla
linea IV-IV di Fig. 2.
Descrizione della preferita realizzazione

Con riferimento alla Fig. 1, un lubrificatore
noto, la natura generale del quale sara familiare a
guelli esperti nell’arte, comprende un corpo 1 avente
una entrata 2 ed una uscita 3 collegate in una linea
di aria compressa 4. Il corpe 1 supporta un bicchiere
che pende verso il basso 5 che contiene una quantita
di olio lubrificante 6 nella quale si estende un tubo
verticale aperto all’estremita 7 supportato dal COIPRO
1. L’estremita superiore del tubo 7 comunica ‘con
l’estremita inferiore di un foro 8 formato nel corpo
1 che, in corrispondenza della estremita superiore,
comunica con una cosiddetta cupola di alimentazione a
vista 9. La cupola di alimentazione a vista 9 com-
prende un orifizio di dosatura 10, la dimensione del
quale e variabile tramite un ago rastremato 11 che
viene impegnato in modo avvitato in 12 nella cupola
9. L'’ago viene fissato in corrispondenza della estre-
mita superiore ad una manopola di regolazione ruota-
bile manualmente 13 che, su rotazione in senso antio-
rario, aumenta 1" area in sezione trasversale

dell’orifizio di dosatura 10 e, conversamente, su ro-
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tazione in senso orario la diminuisce eventualmente
chiudendo completamente 1‘orifizio 10.

Tramite un paésaggio 14 ricavato entro il corpo
1, 1l’entrata dell’aria compressa 2 comunica con la
parte interna del bicchiere 5 attraverso una valvola
di carico 15, in modo che, durante 1l’uso, il bicchie-
re 5 diviene pressurizzato.

L’uscita dell’aria compressa 3 comunica con il
lato di uscita della cupola di alimentazione a vista
89 al disotto dell’orifizio di dosatura 10 attraverso
un passaggio di alimentazione di olio 16. In posizio-
ne intermedia tra l’entrata 2 e 1l'uscita 3, a monte
del passaggio di alimentazione di olio 16, viene col-
locato un dispositivo costrittore resilientemente
flessibile 17 che serve, durante 1’uso, pPer creare
una piccola caduta di pressione nell’uscita 3 che &
proporzionale alla portata di aria. Di conseguenza,
quando l’aria sta fluendo attraverso il lubrificato-
re, la pressione di aria nell’uscita 3 sara legger-
mente minore della pressione di aria nel bicchiere 5
e 1'0lio lubrificante 6 nel bicchiere 5 quindi aspira
verso l’alto attraverso il tubo 7 nella cupola di
alimentazione a vista 9 attraverso il foroc 8. L’olio
nella cupola di alimentazione a vista cade nel pas-

saggio di alimentazione di olio 16 attraverso
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l'orifizio di dosatura 10 e pol nella uscita 3 in cul
le goccioline di olio vengono atomizzate tramite il
flusso di aria per”formare una “nebbia di olio”.

Ad una data portata di aria, la quantita di olio
alimentata nel flusso di aria viene governata sele-
zionando l’'orifizic di dosatura 10 . e pud essere dimi-
nuita oppure aumentata quanto desiderato tramite re-
golazione dell’ago 11 utilizzando la manopola 13 come
descritto in precedenza. Il dispositivo costrittore
17 viene progettato cosl che, ad una data selezione
dell’ago 11, ottiene un rapporto pressoché costante
di densita olio rispetto ad aria lungo un ampioc campo
di flussi di aria.

Come pud essere visto, una sfera di ritegno 18
viene collocata in corrispondenza della estremita in-
feriore del foro 8 e questo serve ad assicurare che
il tubo 7 rimane pieno di olio durante 1 periodi di
flusso d’aria nullo.

Tipicamente, l’ago 11 viene lavorato da ottone e
viene impegnato avvitato in 12 con il corpo della cu-
pola 9 che & sotto forma di uno stampato di materiale
plastico trasparente cosi che l’utilizzatore pud mo-
nitorare il funzionamento del lubrificatore. Una tale
disposizione, come nota in precedenza, & relativamen-

te costosa da fabbricare ed assiemare.
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Le Figg. da 2 a 4 dei disegni illustrano una
forma del dispositivo di dosatura di olic costruito
secondo l’invenzidne che non richiede alcuna parte
metallica filettata e che, convenzionalmente, pud
comprendere componenti che sono interamente realizza-
ti da materiale plastico e che sono molto facili da
assiemare.

Con riferimento a queste Figure, 1l dispositivo
comprende tre stampati di materiale plastico, vale a
dire una custodia esterna generalmente c¢ilindrica 19,
un elemento interno generalmente cilindrico 20 ed un
elemento a valvola 21. Insieme, gquestil stampati cor-
rispondonoc alla cupola di alimentazione a vista 9 del
lubrificatore mostrato in Fig. 1.

La custodia 19 comprende una porzione di bordo
22 provvista di elementi a baionetta maschio 23, 237/
tra la sua estremita aperta inferiore ed una flangia
anulare zigrinata 24. Gli elementi a baionetta 23,
23’ servono per montare la custodia 19 sul corpo di
un lubrificatore di aria compressa in analogia alla
disposizione mostrata in Fig. 1 ma il montaggio al-
ternativamente potrebbe essere quello filettato avvi-
tato. In corrispondenza della estremita superiore
della custodia 19 sono definiti internamente una cop-

pia di spallamenti anulari 25 e 26 che alloggiano ri-
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spettivamente l’elementc a valvola 21 ed una guarni-
zione O-ring 27. Come pud essere visto, l'estremita
superiore della c;stodia 19 individua una apertura
circolare 28.

Come pud essere visto, 1o spessore della parete
della porzione di bordo 22 varia gradualmente da un
massimo a sinistra della sezione mostrata in Fig. 2
ad un minimo a destra della sezione mostrata in Fig.
2. L’elemento 20 viene completamente e coassialmente
ricevuto nella custodia 19 ed & aperto in corrispon-
denza della sua estremita inferiore. La sua estremita
superiore individua una superficie che si affaccia
verso l’alto 29, la cui forma viene descritta in mag-
gior dettaglio qui di seguito con riferimentc alla
Fig. 3, ed un ugellc che si estende verso il basso
30.

L'elemento a valvola 21 viene collocato in posi-
zione da e tra la superficie superiore 29
dell’elemento 20 e gli spallamenti interni 25 e 26
della custodia 19. Esso comprende una porzione simile
a disco 31 avente integralmente formata con essa una
sporgenza cilindrica corta 32 che viene provvista di
una scanalatura 33 in corrispondenza della sua estre-
mita superiore. La porzione simile a disco 31

dell’elemento a valvola 21 individua una superficie
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piana inferiore, che si affaccia verso 11 basso, 34
avente formato in essa un canale 35 che si estende
radialmente dal céﬁtro della superficie 34 pressoché
alla sua periferia. La superficie 34 impegna la su-
perficie 29 dell’elemento 20 mentre & capace di ruo-
tare rispetto ad essa.

A causa della-variazione dello spessore di pare-
te della porzione di bordo 22 della custodia 19, vie-
ne individuato un passaggio anulare pressoché comple-
to 36 di sezione trasversale sagomata crescente tra
la superficie interna della porzione di bordo 22 e la
superficie cilindrica esterna dell’elemento 20.

Una guarnizione elastomerica stampata 37 viene
collocata in corrispondenza della base dell’assieme
tramite gambe, una delle quali viene mostrata in 38,
e questa guarnizione comprende un certo numeroc di
aperture centrali, due delle guali vengono mostrate
in 339, ed un certo numerc di aperture circonferenzia-
li, una delle quali viene mostrata in 40,

Con riferimento ora in modo particolare alla
Fig. 3, la superficie superiore 29 dell’elemento 20
ha una cresta anulare 41 distanziata dalla sua peri-
feria sulla quale si alloggia la porzione simile a
disco 31 dell’elemento a valvola 21. La parte anulare

42 della superficie 29 tra la cresta 41 ed il suo
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bordo & a rampa, vale a dire che la sua altezza pro-
gressivamente varia, al muoversi lungo circa 360°,
dal suc livello piﬁ alte al guale essa e complanare
con la cresta 41, come nella collocazione A in Fig.
3, al suo livello piu basso al-disotto della cresta,
come in B in Fig. 3. Di conseguenza, il livello in C
in Fig. 3 sara circa la meta tra i livelli piu alto e
pit basso della superficie a rampa 42. Conseguente-
mente, vi sard un interspazio H che varia progressi-
vamente (vedere Fig. 2) tra la superficie piana 34
dell’elemento a valvola 21 e la superficie periferica
a rampa 42Z2. A titolo di esempio, H pud variare tra 0O
e circa 1.0 mm.

Con riferimento in aggiunta alla Fig. 4, pud es-
sere chiaramente visto che il canale 35 si estende
radialmente dal centro della porzione simile a disco
31 dell’elemento a valvola 21 pressoché alla sua pe-
riferia. Di conseguenza, l’estremita esterna del ca-
nale 35 comunica con l’interspazioIH, mentre la sua
estremita interna comunica con 1l"ugello 30
dell’elemento 20. A causa della posizione di rotazio-
ne dell’elemento a valvela 21 rispetto all’elemento
20, l’estremita esterna del canale 25 €& esposta ad un
interspazioc H pili piccolo oppure pitt ampio, a seconda

del caso, e di conseguenza la portata di alimentazio-
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ne di olio lubrificante all’ugello 30 varia conse-
guentemente. Naturalmente, guando l’estremitd esterna
del canale 25, rué£ando lelemento a wvalvola 21 per
circa 180° dalla posizicne mostrata in Fig. 1, € in
corrispondenza della collocazione A mostrata in Fig.
3, H sara zero e nessun flusso d’'olio avverra. La po-
sizione di rotazione dell’elemento a valvela 21 pud
essere variata utilizzando un giraviti inserito nella
scanalatura 33 attraverso 1’apertura 28 nella custo-
dia.

Durante 1’uso, ed analogamente al funzionamento
del lubrificatore mostrato in Fig. 1, la pressione
differenziale attraverso 1l dispositive di dosatura
determina 1’olio lubrificante ad essere aspirato nel
passaggio 36 attraverso le aperture 40 ecc. nella
guarnizione 37 guando  esso fluisce attraverso
l’interspazio H ed il canale 35 all’ugello 30, come
indicato dalle frecce in Fig. 2. L‘olio allora goc-
ciola dall’ugello 30 e nell’uscita del lubrificatore
attraverso le aperture centrali 39 ecc. nella guarni-
zione 37, di nuovo come indicato dalle frecce.

Come nel caso del dispositivo di dosatura noto
descritte in relazione alla Fig. 1, il dispositivo
descritto con riferimento alle Figg. da 2 a 4 realiz-

za, in corrispondenza di date regolazioni
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dell’elemento a valvola 21, un rapporto di densita
olio ad aria pressoché costante lungo un ampio campo
di flussi di aria.ﬂ

Come sara apprezzato, un dispositivo
dell’invenzione pud essere utilizzato in una varieta
di altri contesti e pud essere utilizzato per coman-
dare il flusso di fluido quando in gqualunque orienta-
mento appropriato all’applicazione in questione.

Sara ulteriormente apprezzato che una varieta di
modifiche di progettazione possono essere fatte al
dispositivo specificatamente qui descritto senza fuo-
riuscire dall’essenza dell’invenzione come definita
in precedenza. Ugualmente, mentre & preferito stampa-
re tutti i vari componenti in un materiale plastico,
ed in particolare la custodia 19 e 1’elemento 20 in
un materiale plastico trasparente, gquale policarbona-
to, in modo che il funzionamento del dispositivo pud
essere visivamente monitorato, alcuni o tutti essi

potrebbero essere fatti di metallo.

Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p.A.



= 15 - Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p.A.

RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di dosatura di fluido regolabile
comprendente un primo elementoc fisso avente un pas-
saggio di uscita di fluido sostanzialmente centrale
in esso che termina in corrispondenza della sua su-
perficie superiore, ed un secondo elemento sovrappo-
sto su detto primo elemento ed avente una superficie
inferiore in contatto con detta superficie superiore
del primo elemento, detto secondo elemento essendo
ruotabile selettivamente rispetto al primo elemento,
una di dette superfici essendo piana e definendo in
essa un canale allungato 1a cui estremit3 interna co-
munica con 1l passaggio di fluido di uscita; e
l’altra superficie essendo perifericamente a rampa in
modo da realizzare, in comunicazione con 1l’estremita
esterna di detto canale, un interspazio periferico
tra le due superfici la dimensione del quale, in cor-
rispondenza della c¢ollocazione di detta estremita
esterna del canale, varia a secondo della posizione
di rotazione selezionata del secondo elemento rispet-
to al primo elemento, ed un passaggio di fluido di
entrata disposto per alimentare fluido a detto inter-
spazio periferico e pertanto al passaggio di fluido
di uscita attraverso detto canale.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in
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cul detta superficie inferiore di detto secondo ele-
mento ruotabile individua detta superficie piana e
detta superficie ;uperiore di dettoc primo elemento
fisso individua detta superficie perifericamente a
rampa.

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o la
rivendicazione 2 in cui detto primo elemento fisso
comprende un elemento sagomato a coppa capovolta
avente una parete laterale sostanzialmente cilindri-
ca, una base aperta ed una parete di sommita avente
una superficie superiore che individua detta superfi-
cie perifericamente a rampa, detto passaggio di usci-
ta di fluido essendo individuato da un ugello che
pende dall’alto sostanzialmente centralmente da detta
parete di sommita nella parte interna di detto ele-
mento sagomato a coppa e detto ugello avendo una
estremita di entrata superiore collegata da detta su-
perficie superiore della parete di sommita ed una
estremita di uscita inferiore.

4, Dispositivo secondo la rivendicazione 3 in
cul detta superficie superiore di detta parete di
sommitd di detto elemento sagomato a coppa capovolta
¢ formato da una cresta sostanzialmente anulare sulla
quale viene alloggiata detta superficie piana di det-

Lo secondo elemento ruotabile, detta cresta anulare
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essendo collocata in posizione intermedia tra detta
estremita di entrata superiore di detto ugello e det-
ta superficie perifericamente a rampa.

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 4 in
cul detta superficie perifericamente a rampa & so-
stanzialmente anulare e, in una direzione circonfe-
renziale, varia progressivamente in altezza da un
punto in cui essa e sostanzialmente complanare con
detta cresta anulare ad un puntc in cui essa giace al
disotto di detta cresta.

6. Dispositivo seconde una qualungue delle ri-
vendicazioni da 1 a 5 in cui detto secondo elemento
ructabile comprende una porzione simile a disco aven-
te una superficie inferiore che individua detta su-
perficie piana, detta porzione simile a disco avendo
mezzi per facilitare la sua rotazione manuale attorno
ad un asse centrale perpendicclare a detta superficie
piana.

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 6 in
cul detti mezzi per facilitare la rotazione manuale
della porzione simile a disco comprendono una esten-
sione superiore della porzione simile a disco, detta
estensione avendo una scanalatura formata in essi per
ricevere la lama di un giraviti od utensile similare.

8. Dispositivo secondo una gualunque delle ri-
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vendicazioni da 1 a 7 in cui detto primo elemento
fisso e detto secondo elemento ruotabile comprendono
rispettivi stampati in un sol pezzo di materia pla-
stica.

9. Dispositivo secondo una qualungue delle ri-
vendicazioni da 1 a 8 in cui detto primo elemento
figsso e detto secondo elemento ruotabile sono allog-
giati in una custodia la cui superficie interna, in-
sieme con la superficie esterna di detto primo ele-
mento fisso, definiscono detto passaggio di entrata
di fluido per 1l’alimentazione di fluido a detto in-
terspazio periferico.

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9 in
cui detta custodia & uno stampato in un sol pezzo di
materia plastica.

11. Lubrificatore di aria compressa comprendente
un dispositivo di dosatura di lubrificante regolabile
come rivendicato in una qualungue delle rivendicazio-

ni da 1l a 10.

Ing. Barzand & Zanardo Milano 5.p.A.
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