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©  Konzentrate  von  Viskositätsindex-Verbesserern  für  die  Herstellung  von  Mohrbereichsölen. 
  Konzentrate  von  Viskositätsindex-Verbesserern  ("VI- 
Verbessefern")  für  die  Herstellung  von  Mehrbereichsölen, 
enthaltend  2 - 40  Gew.%  des  VI-Verbesserers  in  einer  Lösung 
aus 

a)  10 -  100  Gew.-%  eines  Gemisches  aus  araliphati- 
schen  Kohlenwasserstoffen,  dessen  Siedebereich  bei  Nor- 
maldruck  zwischen  250  und  450°C  und  dessen  mittleres 
Molekulargewicht  über  300  liegt,  und 

b)  0 - 90  Gew.%  einer  gesättigten  aliphatischen,  Sauer- 
stoff  enthaltenden  Verbindung  mit  8 - 40  Kohlenstoffatomen. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung  b e t r i f f t   K o n z e n t r a t e   von  V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r -  
b e s s e r e m   (im  fo lgenden   als  V I - V e r b e s s e r e r   b e z e i c h n e t )   für  die  H e r s t e l -  

lung  von  M e h r b e r e i c h s ö l e n ,   die  2  bis   40  Gew.2  des  V I - V e r b e s s e r e r s   i n  

e i n e r   Lösung  a u s  

a)  10 -   100  Gew.%  e ines   Gemisches  aus  a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n ,   dessen  S i e d e b e r e i c h   bei  Normaldruck  zwischen  250  und  4 5 G C  
und  dessen  m i t t l e r e s   Moleku la rgewich t   über  300  l i e g t ,   und 

b)  0  -  9 0   Gew.%  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n  

Verbindung  mit  8  -  4 0   K o h l e n s t o f f a t o m e n  

e n t h a l t e n .  

W e i t e r h i n   b e t r i f f t   die  Erf indung  M e h r b e r e i c h s ö l e ,   welche  unter   Verwendung 
d i e s e r   V I - V e r b e s s e r e r - K o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t   worden  s i n d .  

V I - V e r b e s s e r e r   dienen  bekanntermaßen   als  Addi t ive   zur  H e r s t e l l u n g   von 
M e h r b e r e i c h s ö l e n   und  haben  im  w e s e n t l i c h e n   die  Aufgabe,  der  mit  s t e i g e n -  
der  Temperatur   zunehmenden  V i s k o s i t ä t s e r n i e d r i g u n g   des  r e inen   Grundö l s  

e n t g e g e n z u w i r k e n ,   dabei  jedoch  die  V i s k o s i t ä t   des  Grundöls  bei  t i e f e n  
Tempera turen   nur  u n w e s e n t l i c h   zu  erhöhen.   Die  V I - V e r b e s s e r e r   b e w i r k e n  

i n f o l g e d e s s e n   eine  gewisse   V i s k o s i t ä t s k o n s t a n z   über  den  gesamten  B e r e i c h  
der  A r b e i t s t e m p e r a t u r e n   der  zu  schmierenden  bewegten  Tei le   und  haben  

daher  als  Zusätze  in  Schmierölen  für  Verbrennungsmotoren   besondere   Bedeu-  

tung.   Schmierö le ,   welche  V I - V e r b e s s e r e r   e n t h a l t e n ,   werden  demgemäß  a l s  

M e h r b e r e i c h s ö l e   b e z e i c h n e t .  

Chemisch  hande l t   es  s ich  bei  den  V I - V e r b e s s e r e r n   um  P o l y m e r i s a t e   bes t imm-  
te r   m i t t l e r e r   M o l e k u l a r g e w i c h t s - B e r e i c h e   (MG-Bereiche) ,   da run te r   v o r  
al lem  um  P o l y i s o b u t e n   (MG  >  5000) ,   E t h y l e n / P r o p y l e n - C o p o l y m e r e   (MG  50  000 
-  300  000),  h y d r i e r t e   B u t a d i e n / S t y r o l - C o p o l y m e r e   (MG  30  000 -   500  0 0 0 ) ,  

h y d r i e r t e   I s o p r e n / S t y r o l - C o p o l y m e r e   (MG  30  000 -   300  000)  sowie  um  P o l y -  
m e t h a c r y l s ä u r e a l k y l e s t e r   (MG  20  000  -   100  0 0 0 ) .  

C h a r a k t e r i s t i s c h   für  die  V I - V e r b e s s e r e r   i s t   deren  Wirkung  auf  das  V i s k o s i -  
t ä t s v e r h a l t e n   in  einem  Schmieröl   bei  40°C  und  100°C,  wobei  die  e n t s p r e -  
chenden  V i s k o s i t ä t s k e n n g r ö ß e n   V40  bzw.  V100  nach  DIN  51  562  e r m i t t e l t  

w e r d e n .  
Mi /P  



In  der  Regel  werden  die  V I - V e r b e s s e r e r   n i ch t   in  r e i n e r   f e s t e r   Form, 
sondern  in  Form  von  M i n e r a l ö l - L ö s u n g e n   in  den  Handel  g e b r a c h t .   Da  d i e  
Minera lö le   aber  b e r e i t s   s e l b e r   viskos  s ind ,   b e r e i t e t   es  e r h e b l i c h e   t e c h n i -  

sche  S c h w i e r i g k e i t e n ,   d e r a r t i g e   Lösungen  h e r z u s t e l l e n ,   zumal  d i e se   Lösun-  

gen  mögl ichs t   h o c h k o n z e n t r i e r t   sein  s o l l e n ,   damit  man  die  f e r t i g e n   Mehr-  

b e r e i c h s ö l e   nur  mit  g e r i n g e n   Mengen  des  K o n z e n t r a t e s   zu  v e r s e t z e n   b r a u c h t ,  
ohne  deren  E i g e n s c h a f t e n   durch  größere  Mengen  des  L ö s u n g s m i t t e l s   n e n n e n s -  

wert  oder  gar  n a c h t e i l i g   zu  v e r ä n d e r n .  

M i n e r a l ö l k o n z e n t r a t e   a u s r e i c h e n d e n   V I - V e r b e s s e r e r - G e h a l t e n   s ind  a b e r  
n ich t   nur  mühsam  h e r z u s t e l l e n ,   sondern  auch  bei  der  Bere i tung   der  Mehr-  

b e r e i c h s ö l e   s c h w i e r i g   anzuwenden,  weil  die  V I - V e r b e s s e r e r   na turgemäß  e i n e  
e r h e b l i c h e   V i s k o s i t ä t s e r h ö h u n g   der  Konzen t ra t e   bed ingen .   Sowohl  d i e  

H e r s t e l l u n g   der  K o n z e n t r a t e   als  auch  deren  V e r a r b e i t u n g   zu  den  f e r t i g e n  
M e h r b e r e i c h s ö l e n   e r f o r d e r n   daher  V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r e n   bis  zu  e twa 

100°C,  also  e inen  im  P r i n z i p   unnöt igen   E n e r g i e a u f w a n d .  

Der  Erf indung  lag  daher   die  B e r e i t s t e l l u n g   so l che r   V I - V e r b e s s e r e r - K o n z e n -  
t r a t e   als  Aufgabe  zugrunde ,   die  mindes tens   2  Gew.X  des  V I - V e r b e s s e r e r s  

e n t h a l t e n   und  deren  k i n e m a t i s c h e   V i s k o s i t ä t   bei   40°C  (V40)  n i c h t   g r ö ß e r  
als  25  000  mm2/s  i s t .  

Diese  Forderung  wird  durch  Konzen t ra t e   e r f ü l l t ,   die  2  -  4 0   Gew.%  e i n e s  

V I - V e r b e s s e r e r s .  i n   e i n e r   Lösung  aus  

a)  10 -  100  Gew.X  e i n e s   Gemisches  aus  a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  
s t o f f e n ,   dessen   S i e d e b e r e i c h   bei  Normaldruck  zwischen  250  und  450°C 

und  dessen  m i t t l e r e s   Molekula rgewich t   über  300  l i e g t ,   und 

b)  0  -  9 0   Gew.%  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n  
Verbindung  mit  8  -   40  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

e n t h a l t e n .  

Bevorzugt  werden  so lche   Gemische  a r a l i p h a t i s c h e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  
deren  S i e d e b e r e i c h   zwischen  320  und  420  l i e g t .   Die  k i n e m a t i s c h e   E i g e n -  
v i s k o s i t ä t   d i e s e r   Gemische  i s t   gering  und  b e t r ä g t   bei  40°C  (V40)  e twa  
15  -  30   mm /s,   so  daß  s i e   keine  v e r a r b e i t u n g s t e c h n i s c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n  
b i e t en .   Auch  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   sind  sie  u n p r o b l e m a t i s c h ,   da  ihr   Flamm- 

punkt  über  180°C  l i e g t .   Vorzugsweise  verwendet   man  solche  Gemische,  d e r e n  
Stockpunkt  un t e r   -30°C  l i e g t ,   jedoch  i s t   d iese   Bedingung  me i s t ens   ohneh in  

e r f ü l l t .  



Die  d e f i n i t i o n s g e m ä ß e n   a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   sind  b e k a n n t  

und  t e c h n i s c h   auf  bekannte   Weise  durch  Alky l i e rung   von  Aromaten,  d a r u n t e r  

vor  allem  von  Benzol  und  A lky lbenzo l en ,   e r h ä l t l i c h .   In  der  Technik  f a l l e n  

die  hochs i edenden   Gemische  so lche r   a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  
auch  als  Nebenprodukte   an,  z.B.  bei  der  H e r s t e l l u n g   von  D e t e r g e n t i e n   a u f  

der  Basis  von  A l k y l b e n z o l e n ,   und  werden  dort  als  " S c h w e r a l k y l a t e "   b e -  
z e i c h n e t .  

Die  S c h w e r a l k y l a t e   s ind  ge lbbraune   bis  b raunschwarze   F l ü s s i g k e i t e n   und 

können  in  d i e s e r   Form  ohne  w e i t e r e s   für  die  Bere i tung   der  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  V I - V e r b e s s e r e r - K o n z e n t r a t e   verwendet  werden.  G e w ü n s c h t e n f a l l s  

kann  man  sie  aber  auch  in  bekann te r   Weise  a u f h e l l e n ,   z.B.  durch  Behand-  

lung  mit  A d s o r b e n t i e n   wie  B l e i c h e r d e .  

Die  Komponenten  d i e s e r   S c h w e r a l k y l a t e   sind  a l lgemein   a r a l i p h a t i s c h e  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e   mit  etwa  25  -   40  C-Atomen,  die  mindes tens   einen  e i n -  
fach  oder  mehrfach  a l k y l i e r t e n   Benzol r ing   e n t h a l t e n .   Geht  man  bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   der  S c h w e r a l k y l a t e   von  di-   oder  p o l y f u n k t i o n e l l e n   a l i p h a t i -  
schen  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   z.B.  zweifach  oder  mehrfach  c h l o r i e r t e n   a l i -  

p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   aus,  so  e r h ä l t   man  die  besonders   b e v o r -  

zugten  a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   mit  zwei  oder  mehr  B e n z o l r i n g e n  
im  Molekül.   Techn ische   Gemische  mit  d iesen   bevorzug ten   Komponenten  e n t -  
sprechen  bes t immten  F rak t ionen   der  S c h w e r a l k y l a t e .  

Die  S c h w e r a l k y l a t e   können  gemäß  der  E r f i n d u n g s d e f i n i t i o n   bis  zu  90  Gew.% 

durch  g e s ä t t i g t e   s a u e r s t o f f h a l t i g e   a l i p h a t i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   oder  Ge- 
mische  so l che r   L ö s u n g s m i t t e l   e r s e t z t   se in ,   die  für  sich  a l l e i n   nur  b e -  

dingt   als  L ö s u n g s m i t t e l   für  die  V I - V e r b e s s e r e r   gee igne t   s i n d .  

In  den  Komponenten  d e r a r t i g e r   Gemische  b e t r ä g t   das  V e r h ä l t n i s   von  C  zu 
0-Atomen  vo rzugswe i se   5 :  1  bis  20 :  1,  wobei  der  S a u e r s t o f f   in  Form  von 
a l k o h o l i s c h e n   Hydroxylgruppen   sowie  von  E t h e r - ,   E s t e r -   und  A c e t a l g r u p p i e -  
rungen  v o r l i e g e n   k a n n .  

Gemische  d e r a r t i g e r   Verbindungen  f a l l e n   vornehmlich  als  Rückstände  b e i  

der  Hydro fo rmyl i e rung   von  Olef inen   an,  indem  die  primär  g e b i l d e t e n   A l d e -  
hyde  und  Alkohole  zu  A l d o l i s i e r u n g s p r o d u k t e n ,   Es t e rn ,   Ethern  und  A c e t a l e n  

w e i t e r r e a g i e r e n .   Sofern  dabei  u n g e s ä t t i g t e   Verbindungen  e n t s t e h e n ,   emp- 
f i e h l t   sich  die  Hydrierung  d i e s e r   Gemische,  weil  die  Anwesenheit   u n g e s ä t -  

t i g t e r   Verbindungen  in  den  Schmierölen  zu  e iner   Q u a l i t ä t s m i n d e r u n g   f ü h r e n  
kann .  



W e i t e r e   gee igne t e   L ö s u n g s m i t t e l   (b)  sind  b e i s p i e l s w e i s e   C12-C24-Alkanole  
und  deren  Ester   mit  e in-   oder  m e h r b a s i s c h e n   Carbonsäuren .   Gut  g e e i g n e t  
i s t   b e i s p i e l s w e i s e   das  D i i s o t r i d e c y l a d i p a t .  

Im  a l l g e m e i n e n   so l l en   die  e r f indungsgemäßen   Konzen t r a t e   m i n d e s t e n s  
50  Gew.X  Lösungsmi t t e l   (a)  neben  H y d r o f o r m y l i e r u n g s r ü c k s t ä n d e n   (b)  und 
mindes t ens   20  Gew.%  L ö s u n g s m i t t e l   (a)  neben  den  genannten  Alkanolen  und 

deren  Es te rn   e n t h a l t e n .  

Die  d e f i n i t i o n s g e m ä ß e n   L ö s u n g s m i t t e l   bzw.  L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e   haben  e i n  
a u s g e z e i c h n e t e s   Lösevermögen  für  a l l e   b i s h e r   g e b r ä u c h l i c h e n   V I - V e r b e s s e -  

r e r ,   ohne  daß  sich  ihre   Gegenwart  in  den  M e h r b e r e i c h s ö l e n   n a c h t e i l i g  
a u s w i r k t .  

In  der  nachs t ehenden   Ü b e r s i c h t   sind  e i n i g e   V I - V e r b e s s e r e r   sowie  d i e j e n i -  

gen  K o n z e n t r a t i o n e n   in  den  d e f i n i t i o n s g e m ä ß e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u f g e f ü h r t ,  
welche  den  Konzen t r a t en   bei  40°C  die  v e r a r b e i t u n g s g ü n s t i g e   k i n e m a t i s c h e  
V i s k o s i t ä t   (V40)  von  rund  20  000  mm2/s  v e r l e i h e n .  

Die  e r f indungsgemäßen   K o n z e n t r a t e   eignen  s ich  e n t s p r e c h e n d   i h r e r   Konzen-  
t r a t i o n   zur  V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r b e s s e r u n g   von  Grundölen,   da run t e r   b e s o n -  
d e r s  s o l c h e n   auf  M i n e r a l ö l b a s i s   ( S o l v e n t r a f f i n a t e n ) ,   wie  sie  v o r n e h m l i c h  
für  die  Schmierung  von  Verbrennungsmotoren   und  deren  Get r ieben   d i e n e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   der  V I - V e r b e s s e r e r   in  d i e sen   ölen  l i e g t   im  a l l g e m e i n e n  
zwischen  0,5  und  5  Gew.X.  In  den  f e r t i g e n   M e h r b e r e i c h s ö l e n   l i egen   d i e  
e r f indungsgemäß   zu  verwendenden  L ö s u n g s m i t t e l   (a)  und  (b)  demgemäß  i n  
K o n z e n t r a t i o n e n   von  5  -  1 0   Gew.%  vor.  Diese  und  s e l b s t   e r h e b l i c h   h ö h e r e  
L ö s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n e n  -   b is   zu  etwa  20  Gew.% -  b e e i n t r ä c h t i g e n   d i e  
Q u a l i t ä t   der  Mehrbe re i chsö le   nach  den  b i s h e r i g e n   Beobachtungen  n i c h t .  



Auch  h i n s i c h t l i c h   der  V e r t r ä g l i c h k e i t   mit  anderen  Add i t i ven ,   z.B.  K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n ,   A n t i o x i d a n t i e n   und  V e r s c h l e i ß s c h u t z a d d i t i v e n ,   b e s t e h e n  
keine  P r o b l e m e .  

Die  H e r s t e l l u n g   sowohl  der  K o n z e n t r a t e   als  auch  der  f e r t i g e n   M e h r b e r e i c h s -  

öle  e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   Weise,  so  daß  nähere  E r l ä u t e r u n g e n   h i e r z u   e n t b e h r -  
l i ch   s i n d .  

B e i s p i e l e  

I.  Kenndaten  e i n i g e r   L ö s u n g s m i t t e l  



II .   K o n z e n t r a t i o n   e i n i g e r   V I - V e r b e s s e r e r - K o n z e n t r a t e  

Die  K o n z e n t r a t e   wurden  bei  40°C  wie  üb l i ch   b e r e i t e t ,   wobei  die  K o n z e n t r a -  

t ion  gerade  so  e i n g e s t e l l t   wurde,  daß  die  k i n e m a t i s c h e   V i s k o s i t ä t   des  
K o n z e n t r a t e s   bei  40°C  (V40)  etwa  20  000  mm2/s  b e t r u g .  



1.  K o n z e n t r a t e   von  V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r b e s s e r e r n   ( " V I - V e r b e s s e r e r n " )   f ü r  

die  H e r s t e l l u n g   von  M e h r b e r e i c h s ö l e n ,   e n t h a l t e n d   2  -  4 0   Gew.%  d e s  
V I - V e r b e s s e r e r s   in  e ine r   Lösung  aus  

a)  10  -   100  Gew.%  e ines   Gemisches  aus  a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n ,   dessen  S i e d e b e r e i c h   bei   Normaldruck  zwischen  250  und 
450°C  und  dessen  m i t t l e r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t   über  300  l i e g t ,   und 

b)  0  -  9 0   Gew.%  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f   e n t h a l -  

tenden  Verbindung  mit  8  -  4 0   K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

2.  K o n z e n t r a t e   nach  Anspruch  1,  e n t h a l t e n d   a ls   V I - V e r b e s s e r e r   P o l y i s o -  
butene  des  m i t t l e r e n   M i n d e s t m o l e k u l a r g e w i c h t s   5000 .  

3.  K o n z e n t r a t e   nach  Anspruch  1,  e n t h a l t e n d   als   V I - V e r b e s s e r e r   h y d r i e r t e  

B u t a d i e n / S t y r o l - C o p o l y m e r i s a t e   des  m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t s  
30  000  -   300  000.  

4.  K o n z e n t r a t e   nach  Anspruch  1,  e n t h a l t e n d   als   V I - V e r b e s s e r e r   h y d r i e r t e  
I s o p r e n / S t y r o l - C o p o l y m e r i s a t e   des  m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t s  
30  000  -   300  000.  

5.  M e h r b e r e i c h s ö l e ,   e n t h a l t e n d   0 , 0 1  -   10  Gew.%  e ines   V I - V e r b e s s e r e r s ,   b e -  

r e i t e t   un te r   Verwendung  der  Konzen t ra t e   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  4.  

6.  M e h r b e r e i c h s ö l e   nach  Anspruch  5,  e n t h a l t e n d   als   Hauptkomponenten 
S o l v e n t r a f f i n a t e .  
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