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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sitz-, Lehnen- oder
Liegenpolsterung und hat allgemein eine Verbesserung
der Durchliftung solcher Polsterungen zum Ziel.
[0002] Das schweildtreibende Sitzen auf in der Regel
stark warmedammenden Stiihlen, Schreibtischsesseln
und Autositzen ist ein Argernis. Langere Zeit bettlageri-
ge Patienten bzw. altere Mitmenschen leiden haufig un-
ter einer zu geringen Durchliftung der Liegeflache und
liegen sich vielfach wund.

[0003] Ein Problem der Sitz- und Liegeflachendurch-
Iiftung besteht darin, daR Ubliche Sitzpolsterungen un-
ter dem Gewicht des Sitzenden bzw. des Liegenden zu-
sammengedrickt werden, wodurch zwar die Warme-
dammung reduziert, jedoch die Durchliftung in der Re-
gel stark beeintrachtigt wird. Eine starke Warmedam-
mung oder gar eine aktive Kihlung bei geringer Durch-
Iiftung diffusionsdurchlassiger Sitzflachenbeldge kann
zur Kondensation im kélteren Bereich der Polsterung
fuhren, vielfach verbunden mit einer aus hygenischer
Sicht bedenklichen Verpilzung dieser Bereiche, die kei-
neswegs hermetisch abgeschlossen sind.

[0004] Zur Behebung dieser Unzutrglichkeit sind
Sitzpolsterungen vorgeschlagen worden (WO 95/14
409, WO 96/05475), bei denen mittels eines Geblases
klimatisierte Luft unter Uberdruck durch Kanale und
durch Poren der Polsterung zu Gesaf- und Riickenpar-
tie der sitzenden Person ausgeblasen wird.

[0005] Beidiesen bekannten Sitzpolsterungen ist we-
gen einer ungenugenden Zuordnung der die Drainage-
luft zu- und abfiihrenden Kanéle und der sitzenden bzw.
sich anlehnenden Person trotz des sehr hohen Aufwan-
des nur mit einer geringen Wirkung bzw. mit einem gro-
Ren Energieaufwand zu rechnen. Insbesondere ist in
den Randzonen einer sitzenden Person durch die inten-
sive Bypass-Strdmung mit einer unangenehmen Unter-
kiihlung zu rechnen.

[0006] Es sind ferner mattenartige Auflagen bekannt
(US-A-5 004 294; EP 0 689 786 A1), die eine Vielzahl
von Ventilen enthalten, welche durch die Last einer sit-
zenden Person aufgesteuert werden. Dann wird klima-
tisierte Luft gegen den Gesal- und Riickenbereich der
sitzenden Person durch die Ventile ausgeblasen. Bei
diesen Sitzauflagen ist der Ventilhub im Vergleich zur
Zusammendrickung der Polsterung klein, so daf} die
Sitzauflagen zum Polstereffekt praktisch nicht beitra-
gen. Die ausgeblasene klimatisierte Luft kann zu einer
unerwiinschten Unterkiihlung der genannten Kérperbe-
reiche fihren. Das Problem der Luftabfuhr dieser mit
Kérperausdiinstungen angereicherten Luft ist dabei
nicht bedacht.

[0007] Es ist an sich bekannt, Schaumstoffpolsterun-
gen mittels drliickender oder saugender Geblaseluft
zwangszudurchliiften (DE 31 47 610 A1). Bei einer mit
Uberdruck arbeitenden Lésung fiir Kraftfahrzeugpolste-
rungen geschieht dies mit einem Differenzdruck von
100 - 600 mbar (DE 3 705 756 A1).
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[0008] Beieinem aus der DE-A 24 58 494 bekannten
Sitz gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1 ist die
Polsterung von einer unter Belastung sich durchbiegen-
den Gewebelage mit einer darunter befestigten Lage
aus Gummielementen gebildet, die in unbelastetem Zu-
stand der Gewebelage aneinander anliegen und in be-
lastetem Zustand bei durchgebogener Gewebelage in
erwinschter Weise auseinanderklaffen, um eine Belif-
tung durch die Sitzflache zu ermdglichen.

[0009] Bei einem anderen, aus der US-A 5 226 188
bekannten Sitz, dessen Polsterung unter Belastung an
einem festen Boden abgestitzt ist, befindet sich ein
Luftraum zwischen Polsterung und Boden. Aus diesem
Luftraum wird durch Belasten der Polsterung Uber per-
manent offene Locher Luft ausgetrieben. Bei erneutem
Entlasten der Polsterung wird in den Luftraum Luft Gber
ein seitliches Ruickschlagventil nachgesaugt. Eine
Durchliiftung des Sitzes im Betrieb ist damit nicht mog-
lich.

[0010] Die Ubertragung eines aus der US-A 5226 188
bekannten Bodens zur Anwendung bei einem Sitz nach
der DE-A 24 58 494 wiirde zu einem Komprimieren der
Gummielemente fihren und damit einem Auseinander-
klaffen der Gummielemente entgegenwirken, so da
sich das erwiinschte Offnen von Beliiftungswegen zwi-
schen den Gummielementen gerade nicht einstellen
wirde, zumindest aber behindert ware. Aus diesem
Grunde lag die erwahnte Ubertragung dem Fachmann
nicht nahe.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum wirksamen und angenehmen Durchl{if-
ten von Sitz-, Lehnen- oder Liegefldchen zu schaffen,
die eine zugfreie Durchliiftung im wesentlichen auf die
durch den Koérper beriihrten Bereiche der Sitz- oder Lie-
geflachen bei geringen Herstell- und Betriebskosten be-
schrankt. Die Vorrichtung soll dabei auch fur die Nach-
ristung von vorhandenen Sitz- und Liegemdébeln geeig-
net sein.

[0012] Diese Aufgabe ist durch eine Sitz-, Lehnen-
oder Liegenpolsterung gemaf Patentanspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

[0013] ErfindungsgemaRl wird der Drainageluftstrom
automatisch durch die Flachenpressung seitens der sit-
zenden Person erhdéht bzw. eine erwilinschte Stro-
mungsverteilung bewirkt. Dies geschieht durch Aufsteu-
ern der vorzugsweise parallelgeschalteten Ventilmittel,
die erst unter Druckbelastung bzw. Pressung den
Durchtrittsquerschnitt freigeben. Dabei wird die Draina-
geluft nicht an der belasteten Flache vorbei, sondern tat-
sachlich dort durchgesetzt, wo die Durchliiftung wirkam
sein soll. Die Strdmungsquerschnitte der Ventilmittel
und die Drainagekanéle kénnen so gestaltet sein, daRk
schon ein sehr geringer Druckunterschied in der Gro-
Renordnung von 50 bis 200 Pa und ein entsprechend
geringer Energieaufwand zu einem ausreichenden Luft-
durchsatz genigt.

[0014] Eine nachristbare Polsterung gemaf der Er-
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findung kann aus einer gasdurchldssigen, dinnen
Deckschicht mit hoher Warmedurchgangszahl als Kon-
taktflache mit der sitzenden Person und einer darunter
liegenden ausreichend dicken Drainageschicht mit ge-
ringem Stromungswiderstand bestehen, z. B. in Gestalt
eines offenporigen Schaumes bzw. einer Grobfaser-
schicht. Diese Drainageschicht kann auf der dem Sit-
zenden abgewandten Seite mit einer weitgehend diffu-
sionsdichten Folie abgeschlossen sein.

[0015] In einem nur bei relativ niedrigen Raumtempe-
raturen ausreichenden Malte werden vom Korper abge-
gebene Warme und Wasserdampf lber die Drainage-
schicht bereits durch den Auftrieb infolge einer Dichte-
differenz der feuchtwarmen (leichteren) und der kalte-
ren Raumluft abtransportiert. Bei héheren Lufttempera-
turen reicht das vielfach nicht aus, so daf% die energie-
aufwendige Raumklimaanlage in Betrieb genommen
werden muf}, obwohl eine intelligente, energiesparende
Sitzklimatisierung ausreichend wére. Zur Unterstiitzung
der Warme und Feuchte abflihrenden Durchstrémung
kann die Drainageschicht an ein driickend oder sau-
gend betriebenes, gerduscharmes Gebldse ange-
schlossen sein, dessen Drehzahl bzw. durchgesetzter
Volumenstrom manuell einstellbar oder tiber einen Tem-
peraturfiihler und/oder Feuchtefiihler und ein Sollwert-
glied automatisch regelbar sein kann.

[0016] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kann die Anpassung des Drainageluftdurchsatzes an
die korperlichen Gegebenheiten (Abmessungen, Ge-
wicht) der sitzenden Person mit Hilfe eines Drehschie-
bers bewirkt werden, der in einen zylindrischen Samm-
ler eingebaut ist.

[0017] Bei Kraftfahrzeugssitzen bietet es sich an, die
erfindungsgemal gestalteten Sitz- und Lehnenpolste-
rungen eintrittsseitig an die Innenraumbeliftung und,
sofern vorhanden, an eine Klimaanlage anzuschlief3en.
[0018] Bei Schreibtischsesseln, die Uber einen wenn
auch kleinen Fahrbereich verfligen missen, kann die
Sitzklimatisierung ber einen Schlauch an ein z. B. an
der Raumdecke montiertes Absaugegeblase ange-
schlossen werden. Gemessen am verbesserten Sitz-
komfort sind die Einschrankungen im Bewegungsspiel-
raum zu verschmerzen.

[0019] Die Ventilmittel kénnen, wie aus US-A-5 004
294 bekannt, eine Vielzahl von Ventilen, z. B. Tellerven-
tilen aufweisen. Diese Ventile werden durch das Ge-
wicht der sitzenden oder liegenden Person gegen riick-
stellend wirkende Federelemente getffnet, welche er-
findungsgemanl maRgeblich den Polstereffekt der Pol-
sterung beeinflussen. So wird die Drainageluft bei
Druckbetrieb des klimatisierten Sitzes bzw. der Liege-
flache kleinrdumig durch die atmungsaktive Deck-
schicht gepref3t und bei Saugbetrieb entsprechend ab-
gezogen. Auf der der sitzenden oder liegenden Person
abgewandten Seite der Ventil-Dichtflachen ist ein Ka-
nalsystem angeordnet, Uber welches die Drainageluft
zu- bzw. abgefiihrt werden kann. Solche schachbrettar-
tig konfigurierten Ventilsysteme stellen eine besonders
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energiesparende Ldsung dar, da der Querschnitt der
Drainagekanale ausschlieRlich im Bereich der durch ei-
ne sitzende oder liegenden Person belasteten Flache
fur die Drainageluft freigegeben wird, wahrend bei ei-
nem System mit parallel geschalteten Kanalen durch
die Betatigung eines Ventils in der Sitz- oder Liegeflache
einer der Kanéle Uber die gesamte Kanallange, also z.
B. auch Uber das atmungsaktive Oberpolster der Riik-
kenlehne, die Drainageluft geférdert wird, ohne daf sich
die sitzende Person anlehnen miifte.

[0020] Die Problematik bei Sitzflachen unterscheidet
sich dadurch von jener bei Liegeflachen, dal3 die Zuord-
nung von sitzenden Personen und Sitzmdbel, jedenfalls
z. B. bei Schreibtischsesseln oder PKW-Sitzen, geome-
trisch relativ prazise ist, wahrend eine auf einer Matratze
liegende Person die unterschiedlichsten Lagen einneh-
men kann. Demnach ist bei Matratzen eine Ausfiihrung
vorteilhaft, die aus einer Vielzahl groRflachig angeord-
neter, auf Belastung durch Offnen reagierender ventil-
artiger Elemente aufgebaut ist. Auch bei Schreibtisch-
sesseln und PKW-Einzel-Sitzen sollte die Konstruktion
so beschaffen sein, dalk die abgesaugte oder durchge-
blasene Drainageluft nicht nutzlos im Bypass an der sit-
zenden Person vorbei, sondern durch jene Bereiche ge-
leitet wird, die einer intensiven Warme- und Feuchtig-
keitsabfuhr bedurfen.

[0021] Bei einer Ausfiihrung der Erfindung wird die
Drainageluftverteilung dadurch an unterschiedlich breit
gebaute Personen angepaldt, dal auf die Sitz-, Lehnen-
oder Liegeflache eine Oberschablone aufgelegt wird,
die mit Drainageoffnungen in einer an die persénlichen
Koérpermalle angepaliten Anordnung versehen ist.
[0022] Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung dienen Schaumstoffelemente der
Polsterung selbst als Ventile und bilden grof¥flachig ein
multigonales Mosaik, bevorzugt in Gestalt eines hexa-
gonalen Rasters. Diese Schaumstoffelemente kénnen
luftundurchlassige Zwischenschichten aufweisen, wel-
che bei Druckbelastung des Elementes dieses quer
kontrahiert und dadurch Hohlrdume fiir den Durchtritt
von Luft freigibt, so daf’ die Drainageluftkanale uber die
offenporigen Abschnitte der Schaumstoffelemente so-
wie Uber besagte Hohlrdume mit den Drainagekanéalen
der Unterpolsterung bzw. Hohlrdumen in einer Sitzscha-
le und Uber diese mit dem Druck-bzw. Saugbetriebs-
sammler fluidisch verbunden werden.

[0023] Die Erfindung ist im folgenden an schemati-
schen Zeichnungen anhand von Ausflihrungsbeispie-
len mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen
Schreibtischsessel, der eine Pol-
sterung aufweist;

Fig. 2a) einen Teilschnitt durch die Pol-

sterung nach Fig. 1 in gréRerem
MafRstab;
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Schnittdarstellungen nach den
Linien 1Ib) und llc) in Fig. 2a) mit
zwei unterschiedlichen Ventils-
tellungen eines Drainagekanals
in der Polsterung;

eine Teilschnittdarstellung nach
der Linie Illa) in Fig. 3b), wobei
das Nackenpolster einen Samm-
ler enthalt;

einen Teilschnitt durch das Nak-
kenpolster des Sessels wie in
Fig. 1, wobei die Fig. 1 bis 3b le-
diglich zur Erlauterung des Hin-
tergrundes der Erfindung dienen
und durch die Anspriche nicht
gedeckt sind;

einen Teilschnitt einer Polste-
rung gemal der Erfindung, wo-
bei die rechte Halfte des darge-
stellten Teilschnittes durch das
Gewicht einer Person belastet
ist;

einen Teilschnitt durch eine ab-
gewandelte Polsterung gemaf
der Erfindung, wobei ebenso wie
in Fig. 4 der rechts dargestellte
Teil der Polsterung durch das
Gewicht einer Person belastet
ist;

eine weitere Abwandlung der
Polsterung gemafl der Erfin-
dung, wobei wiederum der
rechts dargestellte Teilausschnitt
des Polsters durch das Gewicht
einer Person belastet ist;

im Querschnitt nach der Linie A-
B in Fig.7b) und

in einer schematischen Drauf-
sicht eine weitere Abwandlung
einer  Sitz-/Lehnenpolsterung
gemal der Erfindung;

einen Teilschnitt durch eine ge-
malR der Erfindung gestaltete Ta-
schenfederkernmatratze;

zwei Beispiele einer weiter abge-
wandelten Polsterung gemaf
der Erfindung, die beide fir eine
einfache Herstellung und Monta-
ge gestaltet sind, wobei in die-
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sem Fall rechts ein unbelasteter
Teil und links ein belasteter Teil
der Polsterung gezeigt sind;

einen Langsschnitt durch eine
erfindungsgeman gestaltete Ma-
tratzenpolsterung;

Fig. 11

Fig. 12 die Draufsicht auf eine gemaf
der Erfindung gestaltete Luftma-

tratze und

in vergroRertem MaRstab einen
Teilschnitt einer aufgepumpten
Luftmatratze gemaf Fig. 12.

Fig. 13

[0024] Fig. 1 zeigt einen Schreibtischsessel, der mit
einer Durchliiftungsanlage ausgestattet ist. Die Kon-
taktflachen 3 und 4 zur sitzenden Person sind mit einer
atmungsaktiven Stoffschicht 1 bezogen, der einen aus-
reichend hohen Strdmungswiderstand gegen das
Durchsaugen von Luft aufweist. Unter dieser Stoff-
schicht 1 ist ein Oberpolster 2 aus offenporigem Material
eingebaut, welches eine hdohere Steifigkeit aufweist, so
daR es unter dem Gewicht der sitzenden Person nicht
zu stark komprimiert wird. Der Strdmungswiderstand
dieses Oberpolsters, das z. B. mit Langsrippen in Rich-
tung der Wirbelsaule der sitzenden Person ausgeflhrt
ist, wird erfindungsgemaR durch das Gewicht der sit-
zenden Person erniedrigt. Das offenporige Oberpolster
2 enthalt Drainagekanale 15, die gemaR Fig. 1 an einen
im Nackenpolster 6 untergebrachten Sammler 5 ange-
schlossen sind. Von hier aus fiihrt eine Drainageluftlei-
tung 7 zur Saugseite des Geblases 8, dessen Motor an
einen Akkumulator 9 angeschlossen ist, der tber einen
elektrischen Anschlu 10 nachgeladen werden kann.
Geblase 8 mit Motor und Akkumulator sind hier in einem
schallgeddmmten Raum im Flu des Sessels unterge-
bracht.

[0025] Wenn ein Sitzmdbel mit einer derartigen Kili-
matisierungsanlage nachgeristet werden soll, kann die
Drainageluftleitung 7 auferhalb von Rickenlehne und
Sitz zum Geblase gefiihrt sein. Dann bietet sich eine
hier nicht dargestellte Anordnung von Geblase und Ak-
kumulator in Flachbauweise an, die an der Riickenlehne
angebracht werden kann.

[0026] Fig. 2 zeigt ein bei aufblasbaren Schwimmfli-
geln Uibliches Ventil 18 mit Ventilklappen 19, das in jeden
der parallel gefiihrten Drainagekanale 15 des Oberpol-
sters 2 (Fig. 1) eingebaut und bei unbelastetem Sitz ge-
schlossen ist (Fig. 2c)). Unter der Druckbelastung durch
eine sitzende Person 6ffnet sich das Ventil 18 selbsttatig
umso weiter (Fig. 2b)), je héher die lokale Druckbela-
stung ist. Dies ist gewollt, weil die Abfuhr von Warme
und Wasserdampf an Stellen hoher Druckbelastung am
intensivsten sein soll.

[0027] Fig. 3 zeigt einen in das Nackenpolster 6 des
Sessels nach Fig. 1 eingebauten Drainageluftsammler
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5 mit einem innenliegenden Drehschieber 13, dessen
Durchtrittsfenster 17 mit einer Kontur 14 so ausgefihrt
ist, dafl durch entsprechende Winkeleinstellung des
Drehschiebers 13 eine an Kdrpergewicht und Masse
angepalte Drainageluftverteilung auf die parallelge-
schalteten Drainagekanéle 15 erreicht wird.

[0028] Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer erfin-
dungsgemafien Polsterung mit Kontaktflache 3 oder 4
zur sitzenden bzw. sich anlehnenden Person, die mit ei-
ner atmungsaktiven Stoffschicht 1 bezogen und mit ei-
nem offenporigen Oberpolster 2 gepolstert ist. Unter
dem Oberpolster 2 und davon getrennt ist eine Schicht
aus einer Vielzahl von VentilschlieRern in Gestalt von
Ventiltellern 20 angeordnet, die sich bei Belastung
durch eine sitzende bzw. sich anlehnende Person ent-
sprechend deren AnpreRRdruckprofil gegen Riickstellfe-
dern in Gestalt von Spiralfedern 21 6ffnen und somit ei-
nen Stromungsquerschnitt 22 fiir die Drainageluft frei-
geben, die Uber Drainagekanéle 41 in dem hohlen Un-
terboden zu- bzw. abgeleitet wird. Die Ventilsitze kdn-
nen durch kreisférmige Lécher 23 in einem Zwischen-
boden 24 gebildet sein, der iber Distanzelemente 40
gegen die Sitzschale bzw. einen Boden 42 abgestultzt
ist. Die Spiralfedern 21 haben einen Hub, dessen GréRe
den Polstereffekt malgeblich mitbestimmt.

[0029] Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt einer anderen
Ausfuhrung der Erfindung mit einer Kontaktfliche 3
oder 4 zur sitzenden sich anlehnenden oder auch lie-
genden Person, bei der die Ventile durch entsprechend
strukturierte Schaumstoffelemente der Polsterung ver-
wirklicht sind. Dabei sind links ein unbelasteter und
rechts ein belasteter Ausschnitt dargestellt.

[0030] Die Schaumstoffelemente 36, die bevorzugt
hexagonal ausgefiihrt und mit dem Ublichen Oberpol-
ster 37 offenporig verklebt sind und somit zu einem re-
gelmafigen Raster zusammengesetzt werden kdnnen,
sind folgendermalien aufgebaut. Ein kegelfédrmiger
Stempel 25 aus offenporigem Schaumstoff, der von ei-
nem etwas weicheren Ring 35 aus offenporigem
Schaumstoff umschlossen ist, wird durch den von der
sitzenden Person ausgelibten Druck gegen eine weit-
gehend luftundurchlassige, biegeweiche, jedoch in
Langsrichtung dehnungsharte Zwischenschicht 26 in
ein mit Weichschaum 27 gefilltes offenporiges Stem-
pelkissen 28 gepreft und zieht dadurch die Berandung
29 des Elements zur Achse 30 hin. Somit entsteht um
jedes der belasteten Elemente ein ringférmiger Hohl-
raum 31. Durch diesen Hohlraum 31 werden die offen-
porigen Stempel 25 und Stempelkissenbereiche 27, 28
fluidisch miteinander sowie mit den die Drainageluft 32
abfihrenden Drainagekanalen 41 in der Sitzschale bzw.
des Unterpolsters 33, 34 verbunden.

[0031] Fig. 6 zeigt eine andere Variante. Hier wird ei-
ne Querkontraktion der hexagonalen Elemente 36
durch eine zylindrische Beulflache 38 bewirkt, die einen
offenporigen, querkompressionsweichen Kern 39 um-
schlie3t. Die Steifigkeit der Beulflache 38 ist so beschaf-
fen, daf die Beulflache bei Druckbelastung der Elemen-
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te 36 zu deren Achsen 30 hin einbeult, so daB ein ring-
férmiger Hohlraum 31 entsteht, Uber welchen die offen-
porigen Bereiche an der dichtenden Zwischenschicht
26 vorbei mit dem die Drainageluft abflihrenden grob-
pordsen Unterpolster 33, 34 fluidisch verbunden wer-
den.

[0032] Die Ventile aus Schaumstoff bilden bei den Va-
rianten gemaf Fig. 5 und 6 das den Polstereffekt bewir-
kende Hauptpolster.

[0033] Die Ausfiihrungen nach Fig. 5 und Fig. 6 kén-
nen mit geringem Aufwand folgendermafien hergestellt
werden:

[0034] Zun&chst wird das Oberpolster 2 hergestellit.
Dazu wird offenporiger Schaum geringer Querkontrak-
tionssteifigkeit in eine den Stempeln 25 bzw. Kernen 39
entsprechende Form gespritzt. AnschlieRend wird die
ringférmige Zwischenschicht 26 aus etwas harterem of-
fenporigen Schaum in die Zwischenrdume gespritzt. Die
Unterseite des so geformten Oberteils wird mit einer luft-
undurchlassigen, querkompressionsweichen Schicht
kaschiert. Anschliefend wird mit einem bienenwaben-
ahnlichen Hexagonalstanzwerkzeug die Zwischen-
schicht 26 1angs der Mittelflache aufgeschnitten. Dieses
Oberteil wird dann auf ein entsprechend gefertigtes dek-
kungsgleiches Unterteil aufgeklebt, wobei Kleber nurim
Mittelbereich der Kerne aufgebracht wird.

[0035] Bei einer abgewandelten Fertigung werden
hexagonale Elemente vorgefertigt, die anschlielend
mosaikartig zu einem flachigen Gebilde konfiguriert
werden. Hierbei werden die hexagonalen Elemente ge-
maf Fig. 5 und 6 offenporig mit groRflachigen luftdurch-
Iassigen Deck- und Grundschichten verklebt.

[0036] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrung einer Pol-
sterung nach der Erfindung. Die Luftstrdmung ist durch
Pfeile dargestellt. Der Sitz bzw. die Sitzauflage 45 ist mit
einer drainageluftdurchldssigen Basisschablone 46
ausgestattet, die auf breit gebaute Personen abge-
stimmt ist. Schmachtig gebaute Personen legen eine
entsprechend kleinflachige, mit Drainagedffnungen 48
versehene Oberschablone 47 auf, die mit einer grobpo-
rigen Oberpolsterung 49 fir den Quertransport von
Drainageluft unter die sitzende Person ausgestattet ist.
Die Riickenlehne kann entsprechend aufgebaut sein.
[0037] Langs der schubladenartigen luftundurchlassi-
gen Sitz- bzw. Lehnenschale 50 ist eine grobpordse Ba-
sisschicht 51 fur den Transport der Drainageluft 52 vor-
gesehen. Parallel zueinander liegende oder ineinander
verdrehte Spiralfedern laufen auf den oder die Draina-
geluftsammler 53 zu und stellen somit eine fluidische,
druckverlustarme Verbindung dar. Auf dieser "grobpo-
résen" Basisschicht 51 liegt eine den Sitzkomfort stei-
gernde weiche, offenporige Unterpolsterung 54 bzw. ei-
ne Unterpolsterung mit Drainageluftéffnungen, die im
wesentlichen senkrecht zur Sitzflache bzw. Lehne ver-
laufen.

[0038] Auf dieser Unterpolsterung liegt die oben be-
schriebene Basisschablone 46 als Deckschicht des Un-
terkissens 55. Auf das Unterkissen ist das Oberkissen
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56 aufgelegt, dessen Unterflache die personenbezoge-
ne Oberschablone 47 bildet. Diese Oberschablone ist
mit einem auf der linken Seite der Draufsicht dargestell-
ten Loch- oder Schlitzmuster 57 fur den Luftdurchtritt
versehen, welches den optimalen Abtransport von War-
me und Feuchtigkeit, z. B. langs der Wirbelsdule bis hin
zum Steilbein sowie im Schrittbereich, jedoch auch an
den hoch belasteten "Sitzknochen" ermdglicht. Um
Drainageluft mit geringem Druckverlust von den Seiten
her unter die sitzende bzw. sich anlehnende Person ein-
dringen zu lassen, und zwar bis hin zu den Stréomungs-
senken 57 in der Oberschablone, ist auf der Oberscha-
blone ebenfalls eine offenporige Drainageschicht 49 mit
geringem Strémungs-Druckverlustbeiwert vorgesehen.
Auch diese Oberpolsterung kann eine rippenartige oder
spiralige Struktur aufweisen, die den Luftzutritt von den
nicht belasteten Seiten her besonders beglinstigt. Als
Bezugsstoff empfiehlt sich ein netzartiges, gut warme-
leitendes Gewebe.

[0039] Fir Liegeflachen, insbesondere flir Taschen-
federkernmatratzen, bietet die in Fig. 8 dargestellte Aus-
gestaltung der Erfindung Vorteile, die jedoch durchaus
auch fur einen anspruchsvollen Sitzaufbau in Frage
kommt.

[0040] Die Spiralfeder einer jeden Tasche 60 ist als
einteilige "Umkehrfeder" 61 mit z. B. kegeligem Kern 62
ausgeflhrt, der von einem zylindrischen Federabschnitt
63 umschlossen wird. Der zylindrische Federabschnitt
stitzt sich auf dem Oberboden 64 des hohl ausgefihr-
ten Unterbodens 65 ab, wahrend der etwas kirzere, ke-
gelige Innenfederabschnittim unbelasteten Zustand der
Matratze einen Ventilteller 66 in den Ventilsitz 67 zieht.
Bei Belastung der Matratze durch eine liegende oder sit-
zende Person 70 6ffnen die Ventile in den einzelnen Ta-
schen je nach lokaler Pressung unterschiedlich weit.
Dabei wird der Ventilteller gegen einen elastischen Koér-
per 68 gepreldt, dessen Steifigkeit in Verbindung mit je-
ner der Umkehrfeder die Offnungs- bzw. SchlieRcharak-
teristik des Ventils bestimmt. Eine weitgehend lokale
Senkenstrdomung an der belasteten Stelle erreicht man
mit dieser Konfiguration allerdings nur dann, wenn die
Seitenwande der Taschen 60 bzw. von Taschengruppen
einen vergleichsweise hohen Strémungswiderstand
aufweisen, was bei Leinengewebe z. B. durch Aufsprit-
zen von Naturlatex zu bewerkstelligen ist. Wichtig ist,
daR der Druckverlust der Matratze fur durchgesaugte
Luft an den ausreichend belasteten Stellen gering ist,
damit schon bei geringer Druckdifferenz des ange-
schlossenen Geblases eine ausreichende Drainageluft-
forderung, hier als Pfeile dargestellt, erfolgt, entspre-
chend einem geringen Energiebedarf. In nicht belaste-
ten Bereichen soll die Matratze natirlich weitgehend
luftundurchlassig sein.

[0041] Der hohle Unterboden 65, bestehend aus ei-
ner geschlossenen dufReren Abdeckung 69 und dem die
Ventilsitze 67 enthaltenen Oberboden 64, kann flexibel,
z. B. aus einem ausreichend steifen Naturkautschuk
ausgeflhrt sein, so dal® auch mit dieser Matratze eine
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Verstellung des Rostes problemlos moglich ist.

[0042] Die Figuren 9 und 10 zeigen zwei hinsichtlich
Herstellung und Montage glinstige Ausfiihrungen von
Polsterungen gemaf der Erfindung.

[0043] Fig. 9 zeigt im Querschnitt das Element einer
vorteilhaften Ausflihrungsvariante und zwar, links bela-
stet und rechts unbelastet. Die Polsterung enthalt wie
die Ausfiihrungen nach den Fig. 4 bis 8 Ventile mit Ven-
tilschlieRern 82 und dichtenden Ventilsitzen 87. Die Pol-
sterung einer Sitz- oder Liegeflache besteht hier aus ei-
ner Unterpolsterung 81, die aus einem etwas steiferen
geschlossenporigen Schaum hergestellt wird, und einer
Oberpolsterung 80. Die Oberpolsterung 80 hat einen
aus geschlossenporigem Schaumstoff gefertigten lei-
stenartigen VentilschlielRer 82 in Gestalt einer rippenfor-
migen Verdickung an einem Steg 83, der mit einer wei-
cheren offenporigen und/oder mit Drainagebohrungen
84 durchsetzten Ausgleichsschicht 85 verbunden ist.
Die Unterpolsterung 81 enthalt Gber ihre Lange verlau-
fende, zylindrische Hohlrdume 86, die als Drainageka-
nale dienen. Die Hohlrdume sind Uber langgestreckte
Schlitze oder Engstellen nach oben offen. Beidseitig
dieser Engstellen sind linienférmige Ventilsitze 87 aus-
gebildet. Durch die Engstellen ragen die Stege 83 mit
den VentilschlieRern 82 in die Hohlrdume 86. Die Un-
terpolsterung 81 ist an der Unterseite mit einer weitge-
hend luftdurchldssigen Deckschicht 88 kaschiert, die
bei Matratzen flexibel ausgefihrt ist. GemaR der von ei-
ner sitzenden oder liegenden Person 70 Ubertragenen
Druckbelastung werden die rippenférmigen Ventil-
schlieRer 82 in die zylindrischen Hohlraume 86 der Un-
terpolsterung gedrtckt und heben somit von den Ven-
tilsitzen 87 ab. Damit ist eine fluidische Verbindung von
der Umgebung unter einer auf der Polsterung sitzenden
oder liegenden Person 70 und dem belasteten Polste-
rungsabschnitt hindurch zu den Hohlrdumen 86 herge-
stellt, die an ein saugend oder driickend betriebenes
Geblase angeschlossen sein kénnen.

[0044] Zur einfachen Montage werden die kompres-
siblen VentilschlieBer 82 der Oberpolsterung von oben
durch die Ventilsitze 87 der Unterpolsterung gequetscht
oder seitlich eingeschoben, wobeiim unbelasteten Falle
die VentilschlieRer 82 unter geringer Vorspannung dich-
tend an den Ventilsitzen 87 anliegen.

[0045] Wie schon beiden Varianten gemaR Fig. 5 und
6 sind auch hier die Ventile in die Polsterung integriert.
[0046] Beider Ausfiihrung nach Fig. 10 ist das Unter-
polster von streifenférmigen Elementen 89 gebildet,
welche die linienférmigen Ventilsitze 87 und die Hohl-
raume 86 bilden. Insbesondere bei Sitzen und Lehnen,
die durch Aufbringen der Polsterung auf einer festen
Schale gemaR Fig. 10 aufgebaut werden, sind besagte
streifenformige Elemente steif und kénnen einteilig mit
der Sitzschale gefertigt bzw. mit dieser verbunden wer-
den. Hierbei ist der gesamte Feder- und
VentilschlieBweg in das Oberpolster 80 aufgenommen.
Ferner sind die VentilschlieBer 82 ausreichend kom-
pressibel gestaltet, wenn sie bei der Erstmontage durch
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die Ventilsitze 87 hindurch in den gréReren Drainage-
hohlraum 86 im Unterboden eindriickbar sein sollen.
[0047] Fir Reinigung oder Recycling bleibt diese
Konfiguration einfach demontierbar, da ein Verkleben
von Polsterung und Sitzschale unnétig ist.

[0048] Es versteht sich, dal das Konstruktionsprin-
zip, welches ein Hindurchdriicken der VentilschlieRer
durch die Ventilsitze bei der Montage beinhaltet, nicht
nur bei zweidimensionalen sondern auch bei ublichen
kreisrunden Ventilen anwendbar ist. In diesem Fall sind
in den Fig. 9 und 10 die Ventilschliel3er 82 als rotations-
symmetrische (kugelige) Kérper und die Engstellen mit
den Ventilsitzen 87 als konische Bohrungen zu verste-
hen. Hier ist eine Montage nur mittels Durchquetschen,
nicht aber durch seitliches Einschieben von Oberpolste-
rung in Unterpolsterung moglich.

[0049] Bei der heute verfligbaren Fertigungstechnik
fir Schaumprodukte kénnte die Ventilschicht aus den
Elementen 82, 87 sehr diinn, z. B. mit einer Starke von
nur 10 mm ausgefiihrt werden, bis hin zur Dicke eines
starken Bezugsstoffes. In diesem Falle kénnte man ein
Ventilschichtkissen als dinnes Sitzkissen auf eine nun
sehr einfach ausfiihrbare Unterpolsterung auflegen, die
flachig an eine Drainageluftversorgung angeschlossen
ist. Fur den Zutritt der Drainageluft unter eine sitzende
Person kdnnte die dieser Person zugewandte Seite des
Ventilschichtkissen z. B. eine Rippenstruktur aufweisen,
die eine rillenférmige Oberdrainage bildet, die von ei-
nem offenporigen, jedoch festen, also nicht stretcharti-
gen Bezugsstoff abgedeckt sein kdnnte. Dieser wirkt als
Staubfilter, um eine schnelle innere Verschmutzung der
Ventilschicht zu verhindern, sowie als Sperrschicht ge-
gen eine Stromungsblockade der Oberdrainage z. B.
dadurch, daf} sich die Fasern eines Wollstoffes unter
dem Druck der sitzenden Person in diese Zwischenrau-
me pressen.

[0050] Wird die Druckbelastung der Polsterung durch
einen selbst nicht luftdurchldssigen Gegenstand er-
zeugt, kann die Klimatisierungsluft in der oberen Drai-
nageschicht 37 (Fig. 4 bis 6) bzw. 49 (Fig. 9 und 10)
seitlich abgefiihrt werden, da diese Drainageschicht mit
einer sehr guten Querdurchlassigkeit als tangentiale
Drainageschicht ausgefuhrt ist. In den Fig. 4, 5 und 6 ist
eine Polsterung dargestellt, bei der von Luftdurchlassig-
keit eines kontaktierenden Gegenstandes ausgegan-
gen wurde, wie sie z.B. bei der kontrollierten Abkiihlung
pordser Produkte gegeben ist, wahrend die Luftdurch-
Iassigkeit des Belastungsgegenstandes bei den Fig. 7
bis 10 ausgeschlossen ist.

[0051] Eine Schwierigkeit besteht bei der Polsterung
nach der Erfindung darin, da® im unbelasteten Falle kei-
ne Luft durchgesetzt wird, wie dies z. B. zur Abkiihlung
eines Fahrzeugsitzes wiinschenswert ware, bevor sich
der Fahrgast setzt. Zur Losung dieses Problems ist ge-
maR der Erfindung vorgesehen, das Absaugegeblase
mit einer Uberlaststufe auszuriisten, so daR bei Ein-
schaltung dieser Stufe ein wesentlich erhdhter Absau-
geunterdruck in den Hohlrdumen entsteht, aufgrund
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dessen sich die Ventile auch ohne Belastung durch eine
sitzende Person 6ffnen.

[0052] Die in Fig. 11 in Langsschnitt dargestellte, er-
findungsgemal ausgestaltete Matratze 110, welche z.
B. eine Multi-Polsterschicht 118 mit darin integrierten
Ventilen geman Fig. 9 aufweist, hat einen Lufteintritts-
kanal 111 am FufRende, der mit sdmtlichen Drainageka-
nalen 112 in der Unterpolsterung 113 kommuniziert. Der
Lufteintrittskanal kann Uber ein bei 114 angedeutetes,
einstellbares Drosselventil mit der Umgebungsatmo-
sphare verbunden werden. Bei vollstandiger Offnung
dieses Drosselventils 114 wiirde der Drainageluftstrom
durch die von der Person belegte Liegeflache 115 hin-
durch weitgehend zuriickgehen, weil der Unterdruck in
den Drainagekanélen 112 durch Offnen des Drossel-
ventils stark abgesenkt werden wirde. Dies erméglicht
eine einfache Anpassung an die jahreszeitlichen Ver-
haltnisse. Ferner kann die wahrend der Schlafperiode
in die Matratze eingespeiste Feuchtigkeit durch Ein-
schalten des Geblases im Sammler 116 und Offnen des
Drosselventils 114 aus dem stromabwarts der Ventil-
schicht 117 liegenden Bereiche ausgetrieben werden.
[0053] Normalerweise sollen Matratzen zum Durch-
IUften von Zeit zu Zeit aufgestellt werden. Dies fallt ins-
besondere alteren Menschen schwer und wird durch die
beschriebene Konfiguration geman Fig. 11 Gberflissig.
Mittels eines vor dem nicht gezeigten Absauggeblase
eingebauten Feuchteflihlers (bei 119) und/oder eines
Temperaturfiihlers (bei 120) lassen sich automatisch
Abschaltzeitpunkte oder Stellwerte flr die Geblaselei-
stung vorgeben. Alternativ kann eine Zeitschaltuhr vor-
gesehen sein, welche die Betriebszeit des Geblases auf
zwei Stunden begrenzt.

[0054] Somit &Rt sich der Absaugluftstrom abhangig
von der Feuchte und der Temperatur einstellbar in An-
passung an die Bedurfnisse der sitzenden oder liegen-
den Person steuern.

[0055] Die Ausgestaltung nach den Fig. 12 und 13
stellt eine Weiterentwicklung der Konstruktion nach Fig.
9 bzw. Fig. 10 zu einer aufblasbaren Luftmatratze dar.
Die in den Fig. 9 und 10 vorgesehene Unterpolsterung
81 ist hier durch aufblasbare Hohlkammern 90 ersetzt,
welche durch Verkleben des luftdichten Bodens 88 mit
den die Ventilsitze 87 bildenden, luftdichten Ausstilpun-
gen 91 erzeugt sind.

[0056] Die Oberpolsterung 80 ist durch ein System
aufblasbarer Hohlkammern 92 ersetzt, welche durch
Verkleben einer die VentilschlieRer 82 bildenden Unter-
schicht 93 mit einer Oberschicht 94 erzeugt sind. Im Be-
reich der Verklebung ist die Oberpolsterung mit Offnun-
gen 95 versehen. Uber diese Offnungen kann bei Bela-
stung der Matratze Drainageluft aus der Oberpolsterung
in die Hohlrdume 86 einstromen. Die nach dem Aufbla-
sen wellige Oberschicht 94 ist mit einer porésen Polster-
schicht 1 abgedeckt.

[0057] Uber Hohlrdume 96 zwischen der pordsen
Schicht 97 und der Oberschicht 94 gelangt Drainageluft
unter die liegende Person 70 zu den Stréomungssenken,
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die sich entsprechend dem Belastungsprofil der Person
durch Wegdriicken der VentilschlieRer 82 von den Ven-
tilsitzen 87 ausbilden. Die Drainageluft wird tber die
Hohlrdume 86, welche Uber einen Sammler 100 (Fig.
12) zusammengefallt sind, einem Kleinstgeblase 101
zugefiihrt. Eine in vielen Fallen ausreichende Durchlif-
tung ist auch hier ohne Anschluf3 an ein saugendes oder
driickendes Geblase durch Thermikeffekte erzielbar.
[0058] Die Luftmatratze nach den Fig. 12 und 13 1aRt
sich auf ein kleines Volumen zusammenfalten und bietet
insbesondere bei Absaugbetrieb auch bei Reisen in hy-
gienisch nicht einwandfreie Gebiete auf Hotelbetten
Schutz gegen Infektionen und Parasiten, ohne daR dies
durch eine fur Luftmatratzen sonst typische Luftun-
durchlassigkeit und dadurch bedingtes starkes Schwit-
zen erkauft werden muRte.

[0059] Zur Abschatzung des maximal erforderlichen
Luftstromes fiir die Durchllftung einer Matratze gemaf
der Erfindung sei angenommen, dall die Raumluft bei
einer Temperatur von 27° C eine relative Feuchte von
90 % aufweist. Unter solchen Bedingungen wurde ein
Mensch im Verlauf einer Nacht ca. 1 | Wasser verdun-
sten. Davon kdnnte ohne AbhilfemaRnahmen die Halfte
in die Matratze eingespeichert werden. Geht man davon
aus, daf} die Drainageluft um 5° C aufgewarmt und auf
95 % relative Feuchte gebracht wird, errechnet sich eine
erforderliche Drainageluftmenge von ca. 50 kg auf 10
Stunden verteilt, d. h. von ca. 6 m3 Luft je Stunde. Diese
Drainageluftmenge resultiert in Verbindung mit einem
erforderlichen Absaugeunterdruck von ca. 100 Pa bei
einem Pumpenwirkungsgrad von 30 % in elektrischer
Leistung von lediglich ca. 0,5 W. Bedeckt die liegende
Person eine Flache von 0,5 m2, so ergibt sich eine mitt-
lere orthogonale Durchstrémungsgeschwindigkeit von
lediglich ca. 4 mm/s. Eine solche Luftgeschwindigkeit
wird nicht als unangenehmer Zug empfunden. Fur der-
artige Einsatzfalle sind duRerst gerduscharme Kleinst-
geblase auf dem Markt.

[0060] Bezuglich der Bemessung der Drainagekana-
le bzw. der Offnungsgréle der Ventilmittel ist folgendes
Zu sagen:

[0061] Die Figuren 4 bis 6 sowie 8 bis 13 zeigen weit-
gehend mafstablich Schnitte durch Polsterungen, in die
nach der Erfindung Ventilmittel integriert sind, die, ge-
messen an der Schichtdicke der Polsterung, einen gro-
en Weg von 20 - 80 % der Gesamtpolsterstarke ela-
stisch abfedern kénnen.

[0062] Bei dem angestrebten geringen Differenz-
druck in der GroRenordnung von 100 Pa, den das an-
geschlossene Geblase liefert, durfen in den Drainage-
kanalen nur geringe Strémungsgeschwindigkeiten auf-
treten; denn der dynamische Druck der Strdomung be-
tragt ja bereits bei einer Strdmungsgeschwindigkeit von
10 ms-1 ca. 60 Pa. Da die Strémung nicht geradlinig ver-
lauft, sondern mehrere Umlenkungen und starke Quer-
schnittsdnderungen passiert, wie z.B. aus den Fig. 9
und 10 erkennbar sind, sollte der Druckverlustbeiwert
des Systems verzweigter Drainagekandle mdoglichst
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klein sein. Ideale Verhaltnisse liegen dann vor, wenn die
tangentialen Drainagekanale 37 (Fig. 4 bis 6) oder 49
(Fig. 7) benachbart der sitzenden Person wie auch die
Bohrungen 84 sowie die Drainagehohlraume 86 in der
Basis der Polsterung (Fig. 9 und 10) einen méglichst ge-
ringen Druckverlust aufweisen, so daf} der lokale Kihl-
luftdurchsatz ausschlieBlich Uber die
VentildurchlaBquerschnitte zwischen den Ventilschlie-
ern und den Ventilsitzen durch das Gewicht der kon-
taktierenden Person gesteuert ist.

[0063] Bei der Ausfliihrung nach Fig. 4 sind die Ven-
tilmittel so dimensioniert, dal3 die VentilschlieRer 20 ei-
nen Hubweg 1 zurticklegen kénnen, der maximal etwa
50 % der Dicke der Polsterung betragt. Selbst am Ende
dieses Hubweges weist das Ventil noch einen fir die
Durchliftung ausreichenden Restéffnungsquerschnitt
auf, weil die den Sitzkomfort verbessernde plattenfor-
mige Abdeckung 20a am Ende der Ventilachse 20b ei-
nen kleineren Durchmesser dp aufweist als der Ventil-
sitz ds.

[0064] In Fig. 5 und 6 ist ebenfalls weitgehend
mafstablich die Bemessung der aus Polsterschaum-
stoff hergestellten Ventile zu entnehmen. Wahrend die
obere Drainageschicht 37 und die unteren Drainageka-
nale bzw. -lagen 33, 34 primar flexibel jedoch kaum
kompressibel auszuflihren sind, ist die Polsterventil-
schicht 36,39 sowohl flexibel als auch kompressibel ge-
staltet. Die Abmessungen B und Hp,, der z.B. hexagonal
ausgefliihrten Ventile sollten in der GréRenordnung von
40-90 % der Gesamtdicke H des Polsteraufbaues lie-
gen, die ublicherweise zwischen 50 und 200 mm be-
trégt. Die Dicke dyp der zur kontaktierenden Person hin
angeordneten tangentialen Drainageschicht 37 sollte
zwischen 3 und 15 mm betragen. Dasselbe trifft fir die
unteren Drainageschicht bzw. -kanale zu, die aus einer
fein strukturierten Lage 33 und einer gréberen Lage 34
aufgebaut sein kann.

[0065] GemaR der Ausfiihrung nach Fig. 8 ist das we-
sentliche, den Polstereffekt bestimmende Element,
namlich die Spiralfeder 61, selbst das elastische Stell-
glied fiir den Ventilteller 66. Die Spiralfeder 61 hat eine
Hoéhe Hs die 60-80 % der Dicke H der Matratze betragt.
Die bei Sprungfeder- oder Taschenfederkernmatratzen
Ublichen Abstéande kénnen beibehalten werden.

[0066] Fur die Fig. 9 und 10 gilt das zu den Fig. 4 - 6
und 8 Ausgefiihrte sinngemaf. Die Héhe Hpy, des hier
linear bzw. zylindrisch in Langsrichtung der Polsterung
ausgefiihrten Polsterventils kann bei dieser Variante al-
lerdings bis zu ca. 95 % der gesamten Dicke H der Pol-
sterung betragen, weil die Unterdrainage 86 in das den
Ventilsitz bildende Unterpolster 81 integriert ist. Der Ab-
stand t, zwischen benachbarten Linearventilen kann
zwischen ca. 0,3-H und 1,5-H variieren. Durchmesser
dg und Teilung tg der Drainagebohrungen kann in wei-
ten Bereichen variiert werden, wie dies aus der Polster-
technik bekannt ist, selbstverstandlich mit der Zielrich-
tung, einen moglichst kleinen Druckverlust zu realisie-
ren.
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AbschlielRend sei betont, dal® der Energieauf-

wand fur die ein angenehmes Liegeklima herstellende
Polsterung einer Matratze gemal der Erfindung um
Grolenordnungen geringer als der Aufwand fir eine
Raumklimaanlage ist. Eine solche Raumklimaanlage
kostet in moderner gesplitteter Ausfiihrung ein Vielfa-
ches der Zusatzausristung einer nach der Erfindung
ausgestalteten Matratze.

Patentanspriiche

1.

Sitz-, Lehnen- oder Liegenpolsterung, die luftdurch-
I&ssig ausgebildet ist, mit Kanélen (7, 15; 33, 34,
37; 49, 51; 86; 112), welche Uber den Durchfluf®
durch die Kanéle steuernde Ventilmittel (18, 19;
20-24; 26-29; 61-66; 82, 87) von Luft durchstrémbar
sind, wobei die Ventilmittel durch Belastung der Pol-
sterung zwangslaufig aufgesteuert werden, wobei
die Schlief3-, und Riickstellelemente der Ventilmittel
nachgiebige Elemente (18, 19; 20, 21, 24; 25-28;
38, 39; 61-68; 82, 87) sind, dadurch gekennzeich-
net, daf} die SchlieR-, und Riickstellelemente (18,
19; 20-24; 26-29; 61-66; 82, 87) Bestandteile der
Polsterung selbst bilden, und daR die Polsterung
mitsamt den Schliel3- und Riickstellelementen an
einem Boden (42, 69, 88, 113) abgestutzt ist.

Polsterung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Kanale und die nachgiebigen
Elemente so gestaltet sind, daR sie in aufgesteuer-
tem Zustand der Ventilmittel eine Durchstrémung
der Polsterung mit niedrigem Druckwiderstand Ap
ermdglichen.

Polsterung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Druckwiderstand Ap im Bereich
50 Pa < A < 200 Pa, insbesondere in der Groken-
ordnung von 100 Pa liegt.

Polsterung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dall die Ventilmittel aus
elastisch nachgiebigem Kunststoff, insbesondere
Schaumstoff, bestehen und tberwiegend den Pol-
stereffekt bestimmen.

Polsterung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, da die Kanale an minde-
stens einen Sammler (5) mit Geblase (8), insbeson-
dere Sauggeblase angeschlossen sind.

Polsterung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal unter dem offenpori-
gen Oberpolster (37) eine Vielzahl von zylindri-
schen Schaumstoffelementen (36) mit Stempel (25)
und Stempelkissen (27, 28) angeordnet ist, wobei
Stempel und Stempelkissen durch eine luftun-
durchléssige, biegeweiche Zwischenschicht (26)
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10.

1.

voneinander getrennt sind, derart, daf’ unter Druck-
belastung durch die sitzende oder liegende Person
die Zwischenschicht (26) in das weiche Stempelkis-
sen (27, 28) gepreft und dadurch so verformt wird,
dafd die Zwischenschicht (26) das Schaumstoffele-
ment (36) zur Bildung eines ringférmigen Hohlrau-
mes (31) einbeult, so dal die offenporige Polste-
rung mit einer offenporigen Grundschicht (33, 34)
und/oder Drainagekanélen (41) fluidisch verbun-
den wird.

Polsterung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jedes Schaumstoffelement (36) eine
Deckflache und eine Mantelflache (38) aufweist,
welche einen querkompressionsweichen Kern (39)
umschlieRt, und sich unter Druck auf die Deckfla-
che derart zur Achse (30) des Schaumstoffelemen-
tes (36) einbeult, dafl ein ringférmiger Hohlraum
(31) entsteht, durch den offenporige Bereiche einer
Ober- und einer Unterdrainage (33, 34; 37, 39) flui-
disch an der luftundurchlassigen Zwischenschicht
(26) vorbei miteinander verbunden werden.

Polsterung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dal} das Geblase (8) und
ein dieses mit Strom versorgender Akkumulator (9)
an einem die Polsterung unterstitzenden Sitz- oder
Liegemdbel angeordnet sind.

Polsterung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine auf die Sitz-,
Lehnen- oder Liegeflachen auflegbare Oberscha-
blone (47), die mit Drainage6ffnungen (48) in einer
an die persénlichen Kérpermalle angepalten An-
ordnung versehen ist.

Polsterung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf? die Oberschablone (iber einer Basis-
schablone (46) liegt, die fest in die Sitz-, Lehnen-
oder Liegeflache eingebaut ist und mit Drainage6ff-
nungen in einer Anordnung versehen ist, welche
den Korpermalen einer sehr breitgebauten Person
angepalt ist, dal’ unter der Basisschablone eine
luftdurchlassige Unterpolsterung in Form mehrerer
parallel zueinander und zu der Sitz-, Lehnen- oder
Liegeflache angeordneter Spiralfedern (51) vorge-
sehen ist, und dal® zwischen dieser Unterpolste-
rung (51) und der Basisschablone (46) ein offenpo-
riges Polster (54) angeordnet ist.

Polsterung nach einem der Anspruiche 1 bis 9 mit
einer Taschenfederkern-Polsterung, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} jede Feder (61) als einteilige
Umkehrfeder mit zylindrischem Aufienabschnitt
(63) und kegeligem Kernabschnitt (62) ausgefiihrt
ist, daR der zylindrische AuRenabschnitt (63) in ei-
ner im wesentlichen luftundurchldssigen Tasche
(60) gefiihrt ist und sich an einem hohlausgebilde-
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ten Unterboden (65) abstitzt und der kegelige
Kernabschnitt (63) in unbelastetem Zustand einen
Ventilteller (66) in einen Ventilsitz (67) zieht, derart,
daf} bei Druckbelastung durch eine sitzende oder
liegende Person der Ventilteller (66) in Offenstel-
lung gedriickt wird, so dal eine Verbindung zu ei-
nem den Drainagekanal bildenden Hohlraum im
Unterboden (65) hergestellt wird.

Polsterung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal jedes Ven-
tilmittel einen VentilschlieRer (82) und einen Ventil-
sitz (87) aufweist, durch den sich der Ventilschlie-
Rer hindurch erstreckt und an dem er in unbelaste-
tem Zustand der Polsterung dichtend anliegt.

Polsterung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dal’ der VentilschlieRer (82) von einer rip-
penférmigen Verdickung am Ende eines Steges
(83) ausgebildet ist, der eine langgezogene Eng-
stelle eines den Drainagekanal bildenden Hohlrau-
mes (86) durchsetzt.

Polsterung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der VentilschlieBer (82) von einer
noppenartigen, insbesondere teilkugeligen Verdik-
kung am Ende eines rotationssymmetrischen Ste-
ges (83) ausgebildet ist, der Uiber eine kreisformige
Bohrung in den Hohlraum (86) hineinragt.

Polsterung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dall der VentilschlieRer (82) und/
oder der Hohlraum (86) kompressibel ausgebildet
und derart bemessen sind, dal} eine Montage mit-
tels Durchquetschen des VentilschlieRers (82)
durch die Engstelle ermoglicht ist.

Polsterung nach einem der Anspriiche 12 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dal3 eine Vielzahl von
VentilschlieBern (82) einstlickig mit einem Oberpol-
ster (80) sind und daf eine Vielzahl von Ventilsitzen
(87) Bestandteile eines Unterpolsters (90) oder ei-
ner Sitz/Lehnenschale bilden.

Polsterung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dal} das Oberpolster
(80) und das Unterpolster (90) sowie die Ventil-
schlieRer (82) von aus elastomerem, luftundurch-
lassigem Material gebildeten Hohlkammern (90,
92) gestaltet sind und daB in belastetem Zustand
die Hohlrdume (86) tiber Offnungen (95) mit der
Oberseite des Oberpolsters in Verbindung stehen.

Polsterung nach einem der Anspriiche 3 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daf} ein zweiter Sammler
auf'der vom ersten Sammler fernen Seite der Pol-
sterung angeordnet ist und dalR dem zweiten
Sammler ein Bypass-Ventil zum Verbinden mit der
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Umgebungsatmosphére zugeordnet ist.

Polsterung nach einem der Anspriiche 3 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dal das Geblase mittels
eines Temperatur- und/oder Feuchtefiihlers steuer-
bar ist.

Polsterung nach einem der Anspriiche 3 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dal} eine die Ventilmittel
offnende Belastung durch Steuern des Geblases
auf besonders hohen Unterdruck bewirkbar ist.

Claims

Air-permeable seat, rest, or couch upholstery com-
prising channels (7, 15; 33, 34, 37; 49, 51; 86; 112)
through which air can flow via valve means (18, 19;
20-24; 26-29; 61-66; 82, 87) which control the flow
of air through the channels, the valve means being
positively controlled to open by loading of the up-
holstery, the closing and restoring members of the
valve means being constituted by pliable elements
(18, 19; 20, 21, 24; 25-28; 38, 39; 61-68; 82, 87),
characterized in that the closing and restoring
members (18, 19; 20-24; 26-29; 61-66; 82, '87) form
component parts of the upholstery itself, and that
the upholstery including the closing and restoring
members are supported on a base (42, 69, 88, 113).

The upholstery as claimed in claim 1, character-
ized in that the channels and the pliable elements
are designed to permit flow through the upholstery
with little pressure resistance Ap when the valve
means are controlled to be open.

The upholstery as claimed in claim 2, character-
ized in that the pressure resistance Ap lies in the
range of from 50 Pa < Ap< 200 Pa, especially in the
order of 100 Pa.

The upholstery as claimed in any one of claims 1 to
3, characterized in that the valve means consist of
elastically yielding plastic material, especially
foamed plastics, and that they predominantly deter-
mine the cushioning effect.

The upholstery as claimed in any one of claims 1 to
4, characterized in that the channels are connect-
ed to at least one manifold (5) comprising a venti-
lator (8), especially a suction fan.

The upholstery as claimed in any one of claims 1 to
5, characterized in that a plurality of cylindrical
foam elements (36) including stamps (25) and
stamp pads (27, 28) are arranged below the open-
pore upper cushion (37), the stamps and stamp
pads being separated from each other by an air-im-
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permeable, soft bending intermediate layer (26)
such that, under pressure loading by the sitting or
lying person, the intermediate layer (26) is pressed
into the soft stamp pad (27, 28), thereby becoming
deformed so that the intermediate layer (26) dents
the foam element (36) to form an annular cavity
(31), whereby fluid communication is established
between the open-pore upholstery and an open-
pore base layer (33, 34) and/or drainage channels
(41).

The upholstery as claimed in claim 6, character-
ized in that each foam element (36) comprises a
cover surface and a shell surface (38) enclosing a
core (39) which is adapted to yield under transverse
compression, and that it becomes dented towards
the axis (30) of the foam element (36) under pres-
sure acting on the cover surface so that an annular
cavity (31) results through which fluid communica-
tion is established between open-pore regions of
upper and lower drainages (33, 34; 37, 38), bypass-
ing the air-impermeable intermediate layer (26).

The upholstery as claimed in any one of claims 3 to
7, characterized in that the ventilator (8) and an
accumulator (9) supplying current to the ventilator
are disposed on a seating or reposing piece of fur-
niture which supports the upholstery.

The upholstery as claimed in any one of the preced-
ing claims, characterized by a top template (47) to
be laid on the seat, rest, or couch and provided with
drainage apertures (48) in an arrangement adapted
to the personal body dimensions.

The upholstery as claimed in claim 9, character-
ized in that the top template lies above a base tem-
plate (46) firmly installed in the seat, rest, or couch
and provided with drainage apertures in an arrange-
ment adapted to the body dimensions of a very
broad person, that an air-permeable lower uphol-
stery in the form of a plurality of helical springs (51)
arranged parallel to each other and to the seat, rest,
or couch is provided under the base template, and
that an open-pore cushion (54) is arranged between
this lower upholstery (51) and the base template
(46).

The upholstery as claimed in any one of claims 1 to
9, comprising a pocketed spring core type uphol-
stery, characterized in that each spring (61) is de-
signed as a unitary reversing spring having a cylin-
drical exterior section (63) and a conical core sec-
tion (62), that the cylindrical exterior section (63) is
guided in a substantially air-impermeable bag (60)
and rests on a hollow lower bottom (65) and the con-
ical core section (63), in unloaded state, pulls a
valve disc (66) into a valve seat (67) such that the

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11

EP 0909 136 B1

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

valve disc (66) will be pressed into open position
under pressure loading by a sitting or lying person,
whereby communication is established with a cav-
ity, forming the drainage channel, in the lower bot-
tom (65).

The upholstery as claimed in any one of the preced-
ing claims, characterized in that each valve means
comprises a valve closure member (82) and a valve
seat (87) through which the valve closure member
extends and against which it abuts sealingly when
the upholstery is in unloaded condition.

The upholstery as claimed in claim 12, character-
ized in that the valve closure member (82) is formed
by a rib-like thickened portion at the end of a web
(83) which passes through an elongate constriction
of a cavity (86) forming the drainage channel.

The upholstery as claimed in claim 12, character-
ized in that the valve closure member (82) is formed
of a knub-like, especially a part-spherical thickened
portion at the end of a rotationally symmetrical web
(83) which projects via a circular bore into the cavity
(86).

The upholstery as claimed in claim 13 or 14, char-
acterized in that the valve closure member (82)
and/or the cavity (86) are designed to be compress-
ible and are dimensioned such that assembly is ren-
dered possible by squeezing the valve closure
member (82) through the constriction.

The upholstery as claimed in any one of claims 12
to 15, characterized in that a plurality of valve clo-
sure members (82) are integral with an upper cush-
ion (80), and that a plurality of valve seats (87) form
component parts of a lower cushion (90) or seat/
rest shell.

The upholstery as claimed in any one of claims 12
to 14, characterized in that the upper cushion (80)
and the lower cushion (90) as well as the valve clo-
sure members (82) are designed by hollow cham-
bers (90, 92) formed of elastomeric, air-impermea-
ble material, and that in loaded condition the cavi-
ties (86) communicate with the upper surface of the
upper cushion through apertures (95).

The upholstery as claimed ine any one of claims 3
to 17, characterized in that a second manifold is
disposed at the side of the upholstery remote from
the first manifold, and that a bypass valve is asso-
ciated with the second manifold for connection to
ambient atmosphere.

The upholstery as claimed in any one of claims 3 to
18, characterized in that the ventilator is controlla-
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ble by means of a temperature and/or moisture sen-
sor.

The upholstery as claimed in any one of claims 3 to
19, characterized in that loading which opens the
valve means is obtainable by controlling the venti-
lator to an especially high negative pressure.

Revendications

Capitonnage, pour une assise de siége, un dossier
ou un lit, congu perméable a I'air, avec des canaux
(7, 15; 33, 34, 37 ; 49, 51 ; 86 ; 112), qui, par l'in-
termédiaire de valves (18, 19; 20-24; 26-29;
61-66 ; 82, 87) commandant le passage a travers
les canaux, peuvent étre parcourus par de l'air,
dans le cas duquel les valves passent obligatoire-
ment en position ouverte sous I'effet de la charge
appliquée sur le capitonnage, les éléments de fer-
meture et de rappel des valves étant des éléments
(18,1920, 21, 24 ; 25-28 ; 38, 39 ; 61-68 ; 82, 87)
déformables, caractérisé par le fait que les élé-
ments de fermeture et de rappel (18, 19; 20-24 ;
26-29 ; 61-66 ; 82, 87) forment des composants du
capitonnage lui-méme et que le capitonnage, y
compris les éléments de fermeture et de rappel,
s'appuie sur un fond (42, 69, 88, 113).

Capitonnage selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les canaux et les éléments déforma-
bles ont une structure telle qu'a I'état ouvert des val-
ves, ils permettent un passage a travers le capiton-
nage avec une faible chute de pression Ap.

Capitonnage selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que la chute de pression Ap se situe sur
la plage 50 Pa < Ap < 200 Pa, en particulier de l'or-
dre de grandeur de 100 Pa.

Capitonnage selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que les valves sont consti-
tuées d'un matériau qui se déforme élastiquement,
en particulier d'un matériau mousse et déterminent
de fagon prépondérante I'effet de capitonnage.

Capitonnage selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que les canaux sont reliés a
au moins un collecteur (5) avec ventilateur (8), en
particulier ventilateur d'aspiration.

Capitonnage selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé par le fait que sous le matelassage su-
périeur (37) a pores ouverts sont disposés une plu-
ralité¢ d'éléments mousse cylindriques (36) avec
poussoirs (25) et coussins a poussoirs (27, 28),
poussoirs et coussins a poussoirs étant séparés
I'un de l'autre par une couche intermédiaire (26), im-
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perméable a l'air a faible résistance en flexion, de
fagon que, sous une charge de compression exer-
cée par la personne assise ou couchée, la couche
intermédiaire (26) soit repoussée dans le coussin a
poussoir mou (27, 28) et, de ce fait, se déforme de
fagon que la couche intermédiaire (26) déforme el-
le-méme I'élément mousse (36) pour former un es-
pace creux annulaire (31) de fagon que le capiton-
nage a pores ouverts soit relié fluidiquement a une
couche de base (33, 34) a pores ouverts et/ou a des
canaux de drainage (41).

Capitonnage selon la revendication 6, caractérisé
par le fait que chaque élément mousse (36) présen-
te une surface de couverture et une surface latérale
(38) qui enserre un noyau (39) a faible résistance
en compression transversale et, sous l'effet de la
pression exercée sur la surface de couverture, se
déforme, par rapport a I'axe (30) de I'élément mous-
se (36) de facon telle qu'apparait un espace creux
annulaire (31) grace auquel des zones a pores
ouverts d'un drainage supérieur et d'un drainage in-
férieur (33, 34 ; 37, 39) sont fluidiquement reliées
I'une a l'autre a I'endroit de la couche intermédiaire
(26) imperméable a l'air.

Capitonnage selon l'une des revendications 3 a 7,
caractérisé par le fait que le ventilateur (8) et un ac-
cumulateur (9), qui assure son alimentation en cou-
rant, sont disposés dans un piétement de siege ou
de lit qui soutient le capitonnage.

Capitonnage selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par une garniture supérieure
(47) qui peut se poser sur les surfaces de l'assise
du sieége, du dossier ou du lit et présente des ouver-
tures de drainage (48) dans une disposition adap-
tée a la masse corporelle personnelle.

Capitonnage selon la revendication 9, caractérisé
par le fait que la garniture supérieure est placée au-
dessus d'une garniture de base (46) qui est insérée
de fagon fixe dans la surface de l'assise du siege,
du dossier ou du lit et qui est munie d'ouvertures de
drainage dans une disposition qui est adaptée a la
masse corporelle d'une personne a trés forte carru-
re, par le fait que sous la garniture de base est prévu
un sous-capitonnage, perméable a I'air, sous forme
de plusieurs ressorts spiraux (51) disposés paralle-
lement I'un a l'autre et parallélement a la surface de
I'assise du siége, du dossier ou du lit, et par le fait
qu'entre ce sous-capitonnage (51) etla garniture de
base (46) est disposé un matelassage a pores
ouverts (54).

Capitonnage selon l'une des revendications 1 a 9
avec un capitonnage a noyau en ressort et a poche,
caractérisé par le fait que chaque ressort (61) est
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réalisé sous forme d'un ressort & action inversée
avec portion extérieure cylindrique (63) et portion
formant noyau conique (62), par le fait que la portion
extérieure cylindrique (63) est guidée dans une po-
che (60) essentiellement imperméable a l'air et
s'appuie contre un fond inférieur (65) congu creux
et qu'a I'état non chargé, la portion formant noyau
conique (63) tire une téte de valve (66) dans un sié-
ge de valve (67) de fagon que, sous l'effet d'une
charge de pression exercée par une personne as-
sise ou couchée, la téte de valve (66) soit poussée
en position ouverte, ce qui réalise une liaison avec
un espace creux, formant canal de drainage, qui se
trouve dans le fond inférieur (65).

Capitonnage selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que chaque valve pré-
sente un obturateur (82) et un siége de valve (87)
a travers lequel passe I'obturateur et contre lequel
il s'appuie de fagon étanche a I'état non chargé du
capitonnage.

Capitonnage selon la revendication 12, caractérisé
par le fait que l'obturateur de valve (82) est formé
d'un épaississement en forme de nervure a l'extré-
mité d'une tige (83) qui traverse un goulot allongé
d'un espace creux (86) formant le canal de draina-

ge.

Capitonnage selon la revendication 12, caractérisé
par le fait que l'obturateur de valve (82) est formé
d'un épaississement en forme de bosse, en parti-
culier de sphére partielle, a I'extrémité d'une tige a
symétrie de rotation (83) qui pénétre dans l'espace
creux (86) par un pergage circulaire.

Capitonnage selon la revendication 13 ou 14, ca-
ractérisé par le fait que I'obturateur (82) et/ou l'es-
pace creux (86) sont congus compressibles et sont
dimensionnés de fagon qu'un montage soit possible
a travers le goulot en écrasant I'obturateur (82).

Capitonnage selon I'une des revendications 12 a
15, caractérisé par le fait qu'une pluralité d'obtura-
teurs (82) sont d'une seule piéce avec un matelas-
sage supérieur (80) et qu'une pluralité de sieges de
valve (87) forment des composants d'un matelas-
sage inférieur (90) ou d'une assise de siege/d'un
dossier.

Capitonnage selon I'une des revendications 12 a
14, caractérisé par le fait que le matelassage supé-
rieur (80) et le matelassage inférieur (90) ainsi que
les obturateurs de valve (82) ont une structure de
chambre creuse (90, 92) formées d'un matériau
élastomere, imperméable a I'air, et qu'a I'état char-
gé, les espaces creux (86) sont reliés a la face su-
périeure du matelassage supérieur par des ouver-
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tures (95).

Capitonnage selon I'une des revendications 3 a 17,
caractérisé par le fait qu'un second collecteur est
disposé du cété du capitonnage éloigné du premier
collecteur et qu'au second collecteur est associée
une valve de bipass pour liaison avec I'atmosphére
extérieure.

Capitonnage selon I'une des revendications 3 a 18,
caractérisé par le fait que le ventilateur peut étre
commandé par un détecteur de température et/ou
d'humidité.

Capitonnage selon I'une des revendications 3 a 19,
caractérisé par le fait que I'on peut obtenir une char-
ge ouvrant les valves en demandant au ventilateur
une dépression particulierement élevée.
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