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{57) Die Erfindung ist in der LLU-Technik anwendbar und bemhaltet die kurzfristige Kopplung einer IRED an eine
Lichtleitfaser bei minimalem Justageaufwand. ErfindungsgemaR wurde die Aufgabe so gelost, daR in deri oberen Teil
eines bekannten Gehiuseteils eine Hiilse mit einer definierten Weichlotschicht von 5—10 um eingepaldt wird.
AnschlieBend erfolgt das Einsetzen und Justieren einer IRED oder anderer Lumineszenzdioden in der Hiilse, welche
anschlieBend von einem kurzen Stromimpuls durchflossen wird, dabei die WelCh|OtSCthht flissig wird und sich mit
der IRED verbindet und nach dem Erstarren des Lotes fixiert ist. -
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Erfindungsanspruch:

1. Hulse zur Kopplung einer IRED an eine Lichtleitfaser in einem bekannten Geh&use, gekennzeichnet dadurch, da3 der &uBere
Durchmesser der Hiilse (2) mit der Weichlotschicht = dem inneren Durchmesser des oberen Gehauseteils (1) ist, aber der
innere Durchmesser der Hiilse (2) > als der dul3ere Durchmesser des BE-Sockels ist und die Hohe der Hilse (2) > als der
Abstand von der Kragenunterkante des Sockels bis Sockelkante plus Sockeltoleranz ist und der Innendurchmesser der Hillse
(2) < dem Kragendurchmesser des BE-Sockels ist.

. Huilse nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Hiilsenhéhe < als die obere Gehausetellhohe ist.

3. Hiilse nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf in der Hilse die IRED angeordnet und fixiert wird.

N

Hierzu 1 Seite Zei.chnung

Anwendungsgebiet \
Die Erfindung ist in der Lichtleiterlibertragungstechnik anwendbar und beinhaltet die Kopplung einer IRED an eine in einem
LWL-Stecker fixierte Lichtieitfaser. .

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind verschiedene Vorrichtungen und Verfahren, die eine Kopplung von Faser zu Chip ermdglichen.

In der DE AS 2630340 wird die Lichtieitfaseran ihrem Ankopplungsende und der Stirnseite vorher metallisiert und auf das Chip
aufgeldtet. Durch die Létung sind Chip, Faser und Gehauseteil elektrisch verbunden und damit nicht potentialfrei. Das Chip wird
beim Léten auch groRen mechanischen und thermischen Belastungen ausgesetzt. Uber die gerade interessierende Art der
Realisierung der Lotung und der Justierung der Faser zum Geh&useteil werden keine Angaben gemacht. Fiir jede einzelne Faser
ist eine aufwendige Metallisierung erforderlich.

" In der DE PS 2721991 muR die Lichtleitfaser vorher ebenfalls metallisiert werden. Die Justlerung erfolgt optisch durch die
Zentrierung des Lichtstrahls der Faser in dem Fadenkreuz eines Mikroskopes. Die Faser wird in der Aufnahme justiert und dann
mit dem Lot, daB in den Zwischenraum zwischen Aufnahme und Faser flieRt, fixiert. Mit der Heizung (Peltierelement) wird die
gesamte Aufnahme mit Faser erwdrmt und abgekdihit.

Dies beschrénkt nattrlich die Produktivitdt des Verfahrens. Die produktive Herstel!ung der Metallisierung von Fasern ist nur in
sehr teuren Bedampfungs- bzw. Beschichtungsanlagen mdglich. Bei dieser Vorrichtung muR auRerdem zur Erzielung einer
stufenlosen Oberflache die Stirnflache der Aufnahme und der Faser nach dem Léten poliert werden. B

Bei der DE OS 3307465 wird die Lichtleitfaser in einer Fihrungshlse befestigt, die Hilse auf einen Zwischentréger geldtet und
dieser aufeinen weiteren Trager gelotet. Die Lichtleitfaser wird genau zur Strahlungsflache des Kantenstrahler-Chips justiert. Die
Justage ist sehr aufwendig und wird nur fiir spezielle Bauelemente der Langstreckeniibertragung angewendet, bei denen dies
der hohe Stiickpreis rechtfertigt und die nur in begrenzter Stlickzahl produziert werden. Flir Kurzstreckenbauelemente, die

. meistens Flachenstrahler sind und daher anders angekoppelt werden, ist diese Art nicht rentabel um einen akzeptablen .
Herstellungspreis zu'erreichen.

* Inder DE OS 2922849 wird versucht, das Problem dadurch zu |6sen, daf? der Bauelement-Socken in eine Bohrung des
Gehéauseteils geschoben wird und danach grob auf Mitte der Bohrung vorjustiert' wird. Dadurch wird aber keine optlmale
Einkopplung erreicht, da keine Auswertung der eingekoppelten Strahlungsieistung erfolgt. Durch die Verwendung einer
aufgeklebten Kugel auf dem Chip wird zwar eine Strahlungsbiindelung erreicht, aber der auftretende Versatz zwischen Chip und
Lichtleitfaser durch Chiplageabweichung und Toleranzen des BE-Sockels, der Bohrung und des Gehauseteils fuhrt zu einer’
starken Verminderung der Einkoppelleistung.

In den meisten bekannten Losungen wird von der Justierung und Fixierung der Lichtleitfaser zum Chlp ausgegangen und nicht
von der Justierung des Chips zur Lichtleitfaser. Die Faserjustierung verlangt einen bedeutend héheren zeitlichen und finanziellen
Aufwand im Vergleich zur Justage des BE-Sockels mit dem Chip zur festen Lichtleitfaser.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, eine kurzfristige Verfligbarkeit der Justiervorrichtungen 2u ermdglichen und die Ausbeute von gekoppelten
Bauelementen zu-steigern. p

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei minimalem Justageaufwand eine optimale Kopplung einer IRED mit einer
Lichtleitfaser zu gewahrieisten, bei der die Fixierung des Bauelementes in sehr kurzer Zeit erfolgt. '
Erfindungsgemaf wurde die Aufgabe so gelost, da® in den oberen Teil eines bekannten Gehauseteils eine Hiilse mit einer
definierten diinnen Weichlotschicht von 5-10um so in die obere Bohrung des Gehausetells elngepaBt wird, daR die Hilse auf
dem Ende der Bohrung aufsitzt.

Der dufere Durchmesser der Hiilse mit der Weichlotschicht ist = dem inneren Durchmesser des oberen Gehauseteils, Derinnere
Durchmesser der Hilse ist < als der dulRere Durchmesser des BE-Sockels.

Die Hohe der Hiilse wurde so bemessen, daR sie > als der Abstand von der Kragenunterkante des BE-Sockels bis Sockelkante
plus Sockethéhentoleranz ist. Dle Wandstérke der Hiilse wurde so gewahlt, da® der Kragen des BE-Sockels eine ausreichende
Auflage hat.
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Zum Justieren der IRED zur Lichtleitfaser, die in bekannter Artund Weise in einem LWL-Stecker eingefiihrt und fixiert wurde, wird
die beschriebene Hiilse in das Geh&useteil durch einen definierten Preldruck eingepal3t. Hierauf erfolgt das Einsetzen der IRED
oder anderer Lumineszenzioden. Durch die definierte Hohe der Hilse wird bereits ein optimaler vertikaler Abstand zwischen
{RED und Lichtleitfaser erreicht. ' .

Eine Feinjustierung der IRED ist nur noch in der waagerechten Richtung notwendig. Die IRED wird dabei solangeinder -
ermittelten Position gehalten, bis durch einen kurzzeitigen definierten Stromimpuls von 3-8s und 50100 A das Weichlot auf der
Oberfléche der Hiilse die FlieBtemperatur erreicht und der Sockel der IRED sich mit der Hiilse verbindet und das Weichlot nach
Beendigung des Stromimpulses sofort erstarrt und die IRED in ihrer Lage fixiert.

. Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert und zeigt in der Figur den Schnitt durch den oberen
Gehauseteil. Vor Beginn der Justage wird das Gehauseteil 1in der Halterung 9 starr befestigt und die Lichtleitfaser 7 am
Gehauseteil 1 dadurch justiert, da der am Ende der Lichtleitfaser 7 befindliche LWL-Stecker 6 in die untere Boh rungdes
Gehauseteils 1 eingeflihrt wird und mittels einer Uberwurfmutter fest auf Anschiag angedriickt wird. Das andere Ende der Faser
wird an einen Dedektor angeschlossen, der sich an einem MeRgerit bekannter Art befindet.

In die obere Bohrung des Gehauseteils 1 wird die galvanisch mit Weichlot beschichtete Hiilse 2 eingepreft, bis sie gegen das

Ende der Bohrung st63t. Die Dicke der Weichlotschicht betragt 8%m. Durch das duktile Weichiot wird sowohl ein guter

- mechanischer als auch elektrischer Kontakt der Hiilse mit dem Gehauseteil erzielt. Durch das Nachgeben des Weichlotes im
Gehéuseteil ist keine genaue Passung der Hillse 2 in der Bohrung des Gehauseteils 1 erforderlich. . :

“In einer Justiereinrichtung befindet sich eine Fassung mit der der BE-Sockel gehalten wird und in waagerechter Richtung
verschiebbar und damit justierbar ist. Die IRED 3 im BE-Sockel 4 wird (iber die elektrischen Durchflihrungen 8 elektrisch
angesteuert. Das aus dem Chip 3 austretende Licht wird durch die Lichtleitfaser 7 zum MeRgerat weitergeleitet und nach
bekannten Verfahrer ausgewertet. ' L
Wahrend des Justierens kann der Kragen 5 des BE-Sockels 4 auf der beschichteten Wand der Hiilse 2 entlanggleiten. Nach
Erreichen der maximalen Einkopplung bzw. des vorgegebenen Wertes wird Uber spezieile Anschliisse durch den BE-Sockel 4, die
beschichtete Hiilse 2 und das Geh4duseteil 1 ein Stromimpuls in Héhe von 70A geleitet. Innerhalb von 65 schmilzt die .
Weichlotschicht auf der Wand der Huilse 2 auf und verbindet sich mit dem BE-Sockel 4. Nach dem Abschalten des Stromimpulses
erstarrt das Weichlot sofort und der BE-Sockel haftet fest an der Hlse. Sogar wahrend des Létens kann kontrolliert werden, ob
die maximale Leistung eingekoppeit wird.’ ' ' )

Nach dem Erstarren des Weichlotes wird die Fassung nach oben aus dem Gehauseteil 1 gezogen, die Lichtleitfaser 7 im LWL-
Stecker 6 vom Gehauseteil 1 mit dem fest angeldteten Bauelement aus der Halterung 9 entnommen. AnschlieRend kann der

" verbleibende Raum Uber dem BE-Sockel 4 in den oberen Gehauseteil 1 mit einem Harz ausgefillt werden, das bei einer
Temperatur zwischen 50°C und 100°C ausgehértet wird. Dies kann in produktiven Magazinen bzw. automatisiert in relativ
billigen Anlagen durchgefiihrt werden. ' ’
Die Anwendung der dargesteliten Lésung zur optischen Ankopplung Bauelement/Lichtleitfaser eignet sich fiir eine Reihe
verschiedenartiger Bauelemente. AuRRer der erlduterten IRED lassen sich auch Chips von LED im sichtbaren Bereich, Si-
Empfangerdioden, PIN-Dioden, Avalanche-Dioden und Superlumineszenz-Dioden einsetzen. Ebenfalls lassen sich durch den
Einsatz von Hiilsen mit verschiedenen Innendurchmessern auch unterschiedliche BE-Socke! mit Kragen mit dieser Vorrichtung
justieren und fixieren. Durch die einfachere Justierung des BE-Sockels zur Lichtleitfaser, die fiir sich wesentlich schwieriger und

‘aufwendiger zu justieren ist, wird erreicht, daR die Bauelemente einen optimalen Koppelfaktor besitzen und der Ausschuf}
dadurch verringert wird. Weiterhin Wird der Aufwand bei der Chipmontage gesenkt, weil die Mittenlage des Chips eine gréRere

.Toleranz besitzen kann. ° ) :
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