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(54) Gravita¥n{ inklinometr s elektrickou ddlkovou indikac{

Pfedm&tem vynélezu je gravita¥ni inklinometr s elektrickou délkovou indikacf vychyl-
ky svého kyvadlového t&lesa, ktery je urfen predevdim pro zjiZfovéni odchylky vertikdl-
nich zemnich vrtd od kolmice. Je samozfejmym poZadavkem, aby velikest této v¥chylky od
kolmice (uvaZovédno vzhledem k vodorovné rovin® proloZené hornfm koncem takového zemnfho
vrtu) byla zji¥téna nejen co do velikosti, ale i s urfenim hodnoty jejf azimutélnf orien-

tace (rovnd% ve vodorovné rovind).

Cherakteristickym konstruk&nim prvkem v3ech dosud zndmfch kyvadlovych inklinometrd
8 elektrickou ddlkovou indikac{ jsou jeden nebo vice spfnaZi (nejast&ji fotoelektric-
kyeh), které jsou aktivovédny - a to v pFedem nastavené poloze - pouze p¥i koincidenci
8 kyvedlovym t&lesem, pop¥ipad¥® se souldstkou na n¥m upevn¥nou. Polohy kyvadlového t3lesa
mimo tuto koinecidenci nejsou registrovény vibec. I pfi pouZiti mnoZiny takovych spinady,
za sebou v roviné vykyvu kyvadlového tZlesa uspo¥édanych, zfistévé zjistovénf jeho vychyl-
ky vZdy diskontinudlni.

PoZadavek p¥fmého zjid¥ovénf azimutéln{ orientace vychylky kyvadlového tZlesa nebyl
dosud u znémych konstrukcf inklinometrd se spina?i splnén. Konstrukce popsand nap¥.
v polském patentu ¥. 60.538 poufi{vé k tomuto "¥elu - jakoZto p¥fdavného za¥izeni -
zv148tni kompasové jehly se ¥tyimi jemnymi spfinadi, rozm{stZnymi po 90° na obvodu celo-
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kruhové dréhy jejfho konce. Pomoei tohoto za¥fzen{ se pak cely inklinometr nato¥{f kolem

svislé osy do té svEtové strany, ve které by se m¥la indikovat vychylka kyvadlového té¥le-
sa pomoc{ jednoho ze 3tyF, nap¥. fotoelektrickych spina¥l, umfstdnych po 90° ve vodorovné
rovingd v tSlese inklinometru. Kromd toho jsou jemné spinale zna¥n& néro¥né na ddribu

a presnost svého nastavenf, ani% je moZnost jednoduché kontroly funkce ka%dého £ nich.
Fotoelektrické spinale vyZaduji té2 spolehlivé svitelné zdroje (drobné Yérovky), pro je-
jich# pr{padnou vyménu je bezpodmineXn& nutné vytéhnbut cely inklinometr ze zemnfho vrtu.

Vynélez nejen Ze nemé nevyhody znémych inklinometrd, ale v porovnén{ s nimi piinds{
nové, vyznemné technické G¥inky, predeviim v komplexnosti méieni Jim provdd&ném. Podstata
vynélezu inklinometru spo¥ivéd toti% v tém, e v drovni dolnfho konce kyvadlového t¥lesa,:
které tvolf zékladnf elektrodu, za \¥elem kontinudlnfho s2jistovant jak velikosti, tek
i jeho azimutélni:orientace vychylky, je umfsténa elektricky nevodivé izola¥ni miska,
kterd je naplnina elektrolytem, a v jejich bo¥ngch stinéeh jsou v roztelich po 90° umts~
tény pevné elektrody, které jsou spolu se zékladn{ elektrodou napojeny na soufadnicovy
enalyzétor, jenZ provédi analysu jak velikosti, tak i azimutu okem%ité vychylky kyvadlo-
vého t¥lesa vzhledem ke st¥edu izoladnf misky a ve vztahu k jejim pevnym elektrodém.

Na ptipojeném vykresu je schematicky nakreslen jeden p¥iklad provedeni vyndlezu, kde
na ohr. 1 je celkovd dispozice ve zmen¥eném md¥{tku, na obr. 2 Je zvitSeny svisly res,
ktery spolu s odpovidejficim vodorovnym Fezem na obr. 3 ukazuje izola¥n{ misku s pevnymi
elektrodami i kyvadlové t&leso, a na obr. 4 je zapojovaci schéma s dvéma varientami.

Do zemnfho vrtu 1, resp. do hladkostdnné painice 2 do n¥ho vloZené, je spustin shora
viastn{ gravita¥n{ inklinometr, jeho% inklinometrické vloZka 3 je ples viozkovy zévis 54
zaviBena na zdvdsném souty¥{ 4. V inklinometrické vloZce 3 je na kyvadlovém lanku 36 po-
moci kyvadlového zévEsu 53 zavdSeno vlastni kyvadlové t&leso 50, na které je napojeno in-
dika¥ni napdti, a to pres zdvésné souty¥i 4.

Izola®n{ miskas 51, upevnénd fixa¥nfmi pretenci 57 v inklinometrické vloZce 3, mé ve
své védlcové bolni stén& pripewnény v roztelich po 90° pevné elektrody 10, 20, 30 a 40,
které maji z vndjsku proudové pFipojky (nenakreslené).

Izoladni miska 51 je z v&td{ ¥dsti naplnéna elektrolytem 33, a to do takové vysky,
aby i p#i melém nahnutf izoladni misky 51 sdstaly viechny pevné elektrody 10, 20, JO & 40
spolehlivé ve styku s elektrolytem 35. Jeho vy3plichévéni pfi neopatrné manipulaci zabra-
vﬁuje odnimatelny kryf 52 8 velkym stfedovym otvorem, ktery ni jak neomezuje prbvozpé bé Zny
v¥kyv kyvadlového t¥lesa 50. |

Na obr. 4 nahofe je patrno (v pddorysném pohledu), jek se p¥i vykyvu gravitaﬁnfho
inklinometru podle vynédlezu poauhe jeho kyvadlové t¥leso 50 z pivodni, Zérkovand naznale-
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rdzné dbytky nap¥t{. Tyto ubytky jsou umérny velikostem t3chto paremetrickych odpord, te-

dy i okemZité poloze kyvadlového t¥lesa 50 vzhledem k pevnym elektrodém 10, 20, 30 a 40.

PouZitim m&Fficich metod, odvozenych napf. z Wheatstonove mistku, lze bez obtf¥{
zjistit soutadnice (nap¥. polérni) kyvadlového t&lesa 50 a tim také jak velikost, tak
i azimutéinf{ orientaci jeho okam¥ité vychylky bez ohledu na jejf velikost! Tento postup
Jje schematicky naznalen dvéme nulovymi galvanometry 6 a prfsludnymi nulovacimi knoflfky 1
navazujfcimi na blqkové naznaleny znémy souradnicovy analyzétor 5. |

Zminéné napéfové dbytky lze té% nap¥. pouZitim tvarovacich blokd 11. 21, 31 a 41
vhodné& modifikovat a pies soufadnicovy analyzdtor 5 pfivést na odchylovac{i elektrody .
osciloskopu 8, na jehoZ obrazovce, opatiené vhodnym rastrem, se pak p¥{mo urd{ zjisténé
soufadnice vychfleného kyvadlového té&lesa 50.

Funkce gravitaéniho inklinometru podle vyndlezu byla ji¥ v praxi dsp&sn& vyzkouSena
a presnost jeho ¥dajd plné vyhovuje poZadavkim bE¥né praxe., M&¥eni s jeho pouZitim je
snadné, nevylahuje ani specidlné& 3kolenou obsluhu. Gravitain{ inklinometr je pouZitelny -
- z& pFfedpokladu vhganych avych nosi¥d - i v pfipadech rdznd Eikmfch ploch. Rozeah indi-
kace je oviem d4n tvarem takového nosil¥e, kup¥. ¥ikmého sqportu apod.

PREDMET VYNAKLEZU

GravitaZni inklinometr s elektrickou ddlkovou indikac{ vychylky svého kyvadlového
t&lesa, vyznadujicf se tim, ¥e v urovni dolnfho konce kyvedlového t&lesa (50), kterd tvo-
¥{ zékladni elektrodu, za ulelem kontinudlnfho zjisfovén{ jak velikosti, tak i jeho aszi-
mutdlnf orientace okamZité vychylky, je umist&na elektrolytem (55) neplnénd elektricky
nevodivé izoladnf miska (51), ve které jsou v rozte&fch po 90° umistény pevné elektrody
(10, 20, 30 a 40), které spolu se zdkladn{ elektrodou jsou na;ojeny na soufadnicovy ana- |
lyzétor (5) velikosti i azimutu okem%ité vychylky kyvadlového t&lesa (50) vzhledem ku
st¥edu izola¥ni misky (51) a ve vztahu k jejim pevnym elektrodém (10, 20, 30 a 40).
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