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Verfahren und Vorrichtung zum Ziichten von Mikroorganismen.

@ In einem Verfahren und einer Vorrichtung zum

Ziichten von Mikroorganismen zwecks Abtrennung
von Stoffwechselprodukten wird ein im Innern des Fer-
menters (1) angebrachtes Membranfilter (15) mit Rithr-
vorrichtungen (13) versehen. Diese Rilhrvorrichtungen
(13) bewirken in unmittelbarer Umgebung der Membra-
nen (19) eine mechanische Bewegung, welche ein Ver-
stopfen der Membranen verhindert.
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PATENTANSPRUCHE schiedlichen Medien Verstopfungen der Membranen und
1. Verfahren zur Ziichtung von Mikroorganismen, unter damit Abnahme des Filtratflusses im Laufe des Verfahrens
gleichzeitiger Abtrennung und Entfernung der entstehenden  auf. Diese Leistungsabnahme hat offenbar die Kondensa-
Stoffwechselprodukte mittels Membranfiltration im Innern tionspolarisation als Ursache, die durch die Stromung allein
eines mechanisch geriihrten Fermenters, dadurch gekenn- s nicht geniigend unterdriickt werden kann.
zeichnet, dass die Suspension in unmittelbarer Umgebung Aufgabe der Erfindung ist es, die Filtrationsrate des Ultra-
der Membran mechanisch geriihrt wird. filters in einem Fermenter iiber einen ldngeren Zeitraum kon-
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, stant zu halten und die Standzeiten zu verbessern.
dass die Fermentierung unter erhéhtem Druck erfolgt. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch ein Verfahren
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 10 und eine Vorrichtung zur Ziichtung von Mikroorganismen,
dass die Membranfiltration unter Vakuum erfolgt. unter gleichzeitiger Abtrennung und Entfernung der entste-
4. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrensnachden  henden Stoffwechselprodukte mittels Membranfiltration im
Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Innern eines mechanisch geriithrten Fermenters geldst, dessen

Innern des Fermenterbehilters (1) eingebautes rohrformiges  Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass die Suspension
Membranfilter (15) mit einer Riithrvorrichtung (13) versehen 15 in unmittelbarer Umgebung der Membran mechanisch

ist. gerlihrt wird und dessen Vorrichtung zur Durchfiihrung des

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, Verfahrens dadurch gekennzeichnet ist, dass ein im Innern
dass das Membranfiiter (15) von der Riihrvorrichtung (13) des Fermenterbehilters eingebautes rohrférmiges Membran-
umgeben ist. filter mit einer Rijhrvorrichtung versehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 20 Durch Riihren in unmittelbarer Umgebung der Membran
dass der Stiitzkorper des Membranfilters (15) mit Offnungen  kann sich eine héhere Konzentration vor allem von Stoffen

zwischen 0,1 und 50 Mikrometern versehen ist. aus dem komplexen Fermentationsmedium kaum aufbauen.
7. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 bis 6, dadurch Die erforderliche Druckdifferenz zwischen der Konzentrat-
gekennzeichnet, dass die Riihrvorrichtung (13) aus Schi- und Filtratseite kann durch Vakuumaniegen an der Filtrat-
kanen (14) gebildet wird. 25 seite und durch Druck auf der Konzentratseite aufrechter-
8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, halten werden. Die Fermentierung unter leichtem Uberdruck
dass die Schikanen (14) der Rithrvorrichtung (13) an der hat sich in vielen Fallen als vorteilhaft erwiesen.
Unterseite an einem Ring (10) und auf der Oberseite an einem Als Membranfilter selbst hat sich eine mit einer semiper-
Ring (18) befestigt sind. meablen Membran iiberzogene Sinterkerze als geeignet

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 30 erwiesen. Diese ist in der Regel auf der Aussen- und Innen-
dass die Schikanen (14) eben oder spiralférmig gestaltet sind.  seite mit der Membran iiberzogen. Die Kerze kann voll-

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 bis 9, dadurch stindig gepackt oder hohl sein. Die Offnungen der Poren
gekennzeichnet, dass die Schikanen (14) in einem spitzen konnen einen Durchmesser zwischen 0,1 und 50 Mikron auf-
Winkel zur Welle (11) angeordnet sind. weisen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 Die Riihrvorrichtung ist aus Schikanen gebildet, die als
zeichnet, dass die Schikanen (14) der Riihrvorrichtung (13) eine Art Schikanenkorb das Membranfilter umgeben. Der
an ihrer Aussenseite mit Rithrarmen (2) versehen sind. Schikanenkorb besteht aus ebenen oder spiralférmigen,

12. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- senkrecht oder im spitzen Winkel zur Antriebswelle auf Ring-
zeichnet, dass das Membranfilter (15) rotierbar gelagert ist. scheiben angeordneten Schikanen. Die Schikanen kdnnen

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 40 zusétzlich mit nach aussen weisenden Rithrarmen versehen
zeichnet, dass an der Welle (11) oberhalb und/oder unterhalb  sein.
des Membranfilters (15) Riihrelemente (23, 24) befestigt sind. Als Variante kann auch das Membranfilter selbst rotieren,

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- wobei dann der Schikanenkorb feststeht.
zeichnet, dass das Membranfilter (15) von Schikanen (14) Die Erfindung soll anhand von Zeichnungen néher

umgeben ist, die iiber Befestigungsmittel (22) an der Behilter- 45 beschrieben werden. Es zeigen:
wand (1) fixiert sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- Fig. 1 einen Lingsschnitt durch den Fermenter mit Mem-
zeichnet, dass die Schikanen (14) drehbar im Innern des branfilter und erfindungsgemisser Riithrvorrichtung,
Membranfilters (15) angebracht sind. Fig. 2 die Rithrvorrichtung mit nach aussen befestigten

16. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 50 Riithrarmen,
zeichnet, dass ein Membranfilter (15) von Schikanen (14) als Fig. 3 eine Variante eines Riihrarmes,

Riihrelemente eines Ankerriihrers umgeben sind. Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Fermenter mit einem

sich drehenden Membranfilter,
Fig. 5 ein Membranfilter mit innen liegendem drehbarem
55 Schikanenkorb.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vor- Der Fermenter gemiss Fig. | besteht aus einem Behiilter 1
richtung zum Ziichten von Mikroorganismen, unter gleich- mit einem Stutzen 2 fiir den Substratzufluss und einem
zeitiger Abtrennung und Entfernung der entstandenen Stoff-  Stutzen 3 fiir den Filtratabfluss. Im unteren Teil des Fermen-
wechselprodukte mittels Ultrafiltration. 60 ters befindet sich der Anschlussstutzen 4 fiir die Luftzufuhr,

Aus der EP-A-7133 ist eine Vorrichtung zur Ziichtung von  ein Ringrohr 5 zur Luftverteilung und im Deckel des Behil-
Mikroorganismen bekannt, in welcher die Abtrennung und ters 1 ein Stutzen 6 fiir die Abluft. Im Innern des Behilters 1
-Entfernung der entstehenden Stoffwechselprodukte mittels sind Kiihlelemente 7 befestigt, die mit Stutzen fiir die Zufuhr

eines im Innern des Fermenters befindlichen Membranfilters 8 und die Abfuhr 9 des Kiihlmittels vorgesehen sind. Eine
erfolgt. Das in Form einer Filterkerze gestaltete Membran- 65 Ringscheibe 10 wird iiber eine Welle 11 mittels eines Elektro-
filter ist im Innern eines Leitrohres befestigt. motors 12 angetrieben. Mit der Ringscheibe 10 ist eine Riihr-
Trotz der gegeniiber bekannten Vorrichtungen der Artver-  vorrichtung 13 verbunden, die aus Schikanen 14 besteht und
besserten Standzeiten der Membranen, treten bei unter- deren obere Befestigung aus einer weiteren Ringscheibe 18



3 647547

gebildet wird. Die Schikanen 14 konnen eben oder aber auch  unterhalb des Membranfilters 15 an der Antriebswelle 11
spiralformig oder als schraubenformige Fliigel gestaltetsein.  oder ein Riihrer 24 dariiber am drehbaren Abflussrohr 16 des
Im Innern der Riihrvorrichtung 13 ist ein rohrférmiges Mem-  Filtrates angebracht sein.

branfilter 15, das in seinem oberen Teil an einem Rohr 16 fiir In Fig. 5 ist das Membranfilter 15 an dem Rohr 16 befe-
den Ablauf des Filtrates befestigt ist. Die Fithrung des Filters 5 stigt. Die semipermeable Membran 19 befindet sich im

im oberen Teil erfolgt iiber eine Lagerung 17. Das Membran-  Innern des Sinterrohres. Die Aussenseite ist abgedichtet. Das
filter 15 kann aus einer por6sen Filterkerze als Tréger fiir eine  Ultrafiltrat fliesst aus den Hohlrdumen der Sinterkerze iiber
semipermeable Membran 19 bestehen. Die Abdichtung von ein Sammelrohr 16/ in das Rohr 16.

Konzentrat und Permeat erfolgt in bekannter Weise. Im Betrieb der Fermenteranlage wird die Ringscheibe 10
Fig. 2 zeigt die Riihrvorrichtung 13 mit an der Aussenseite 10 iiber die Welle 11 und einen Elektromotor 12 angetrieben.
befestigten Riihrfliigeln 20. Diese kdnnen allein oder Die Stoffwechselprodukte der Mikroorganismen, die sich in
zusitzlich zu den inneren Schikanen vorgesehen sein. einem Nihrsubstrat im Fermenter befinden, verlassen den
Fig. 3 zeigt ein Riihrblatt 21, welches als Turbinenriihrer Fermenter zusammen mit der Fliissigkeit iiber die Mem-
ausgebildet ist. Es kann senkrecht, aber auch in einem Winkel  branen 19, die Hohlrdume des pordsen Stiitzkdrpers des
zur Drehachse verstellt sein. 15 Membranfilters 15 und das Abflussrohr 16. Die Mikroorga-
In Fig. 4 ist das Membranfilter 15 drehbar angeordnet, nismen verbleiben im Fermenterbehélter 1. Durch die Rota-
wihrend die Schikanen 14 iiber Befestigungen 22 mit der tion der Riihrvorrichtung 13 mit den Schikanen 14 entsteht in
Behilterwand 1 fest verbunden sind. In diesem Fall ist die unmittelbarer Nihe der Membran 19 eine so starke Turbu-
obere Lagerung 17 des Membranfilters 15 im Deckel des Fer-  lenz, dass die Membran 19 frei von Ablagerungen trotz hoher
menters angebracht. Es konnen ein Fermenterriihrer 23 20 Konzentration an Mikroorganismen im Fermenter bleibt.

B 4 Blatt Zeichnungen
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