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OZET

DUSUK BASING DIREKT BUHAR JENERATORU

Bulus; disuk basingh buhar kullanan, basingli olmamasi nedeniyle isiya ihtiyag duyulan her
noktaya kurulabilen, mistakil galismaya uygun yapida olan, enerji transfer hatlarinin kisa
olmasi sayesinde enerji kayiplarinin ve ariza-bakim riskinin azaltildidi, yiksek verimli bir

dustk basing direkt buhar jeneratori (A) ile ilgilidir.

(Sekil 1)
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1.

2.

ISTEMLER

Bir tekne i1sitma sistemi (4), bir esanjor 1sitma sistemi (5) ve bir batarya 1sitma sistemi (6)

gibi 1sitma, pigirme, kurutma noktalari igin gerekli 1siy1 saglayan gaz ve buhar karigimini

Ureten bir dislk basing direkt buhar jeneratdri (A) olup, 6zelligi;

icerisinde soguk su depolanan en az bir buharlagma tanki (1),

Yakma havasi ile yanici gazi uygun oranda karistirarak yakan ve buharlasma
tanki (1) icindeki suyu isitarak buharlastiran bir gaz yakicisi ve alev hicresi (2),
yanma sonucu olugsan gaz ve buhar karisimini toplayarak, ihtiya¢c duyulan 1sitma,
pisirme, kurutma noktalarina génderen en az bir ¢ikis kollektéra (3),

Isitma islemini gerceklestiren buhar ve gaz karisiminin, su (kondens) ve kismen
sogumus yanma sonucu gazlar olarak buharlagsma tankina (1) donusinu saglayan
en az bir donus kollektord (7),

donus kollektora (7) ile irtibath olan, su (kondens) ve kismen sogumus yanma
sonucu gazlar buhar jeneratori soguk bodlge tabanindan homojen olarak
buharlagma tanki (1) igerisindeki soguk suyun igcine gdnderen en az bir enjeksiyon

kollektorl (8), icermesidir.

istem 1’e gdre duslk basing direkt buhar jeneratérii (A) olup, 6zelligi; sicak yanma

sonucu olusan gazlarin buharlagsma tanki (1) icerisindeki suyun icerisine génderilmesini

saglayan, gaz yakicisi ve alev hicresi (2) Uzerinde olusturulmus gaz gegis delikleri (2.1)

icermesidir.

istem 1'e gore disiik basing direkt buhar jeneratérii (A) olup, 6zelligi; yiizeye gikan atik

gazlari toplayan ve bir transfer aspiratori (10) yardimiyla bir 1s1 esanjorine (11)

gonderen en az bir atik gaz ¢ikis kollektori (9) igermesidir.

Bir tekne 1sitma sistemi (4), bir esanjor 1sitma sistemi (5) ve bir batarya i1sitma sistemi (6)

gibi 1sitma, pisirme, kurutma noktalar i¢in gerekli 1s1y1 saglayan gaz ve buhar karigimini

Ureten bir duslik basing direkt buhar jeneratori (A) ile gergeklestirilien yéntem olup,

dzelligi;

Bir buharlagma tankina (1) suyun doldurulmasi,
Bir yakma havasi fani (12) ile temin edilen yakma havasi ile yanici gaz hattindan
(YGH) gelen gazin, bir gaz yakicisi ve alev hiicresinde (2) uygun oranda

karistirllarak yakiimasi,
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Isinin bir kisminin gaz yakicisi ve alev hiicresi (2) cidari Uzerinden direkt suya
gecmesi,

Sicak yanma sonucu olusan gazlarin gaz yakicisi ve alev hicresi (2) ug kisminda
bulunan kuguk gaz gecis deliklerinden (2.1) suyun igerisine génderilmesi,

Yanma sonucu olugsan gazlarin gaz gecis deliklerinden (2.1) gecerek suyun
icerisine godnderildikten sonra su ylzeyine cikincaya kadar enerjisini suya
aktararak suyu buharlagtirmasi,

Yanma sonucu olusan buhar ve gaz karisiminin, bir ¢ikis kollektérinde (3)
toplanarak ihtiya¢ duyulan 1sitma, pisirme, kurutma noktalarina goénderilmesi,
Isitma islemini gerceklestiren buhar ve gaz karisiminin, su (kondens) ve kismen
sogumus yanma sonucu gazlar olarak en az bir dénus kollektoériinden (7) gecerek,
en az bir enjeksiyon kollektori (8) vasitasiyla buhar jeneratorii soguk bolge
tabanindan homojen olarak buharlagsma tanki (1) igerisindeki soduk suyun igine
gdnderilmesi,

Soguk suyu on isitmaya tabi tutan gazlarin bir miktar daha soguyarak ylizeye
ctkmasi,

Ylzeye cikan ve atik gaz gikis kollektdriinde (9) toplanan atik gazlarin, bir transfer
aspiratort (10) yardimiyla bir i1s1 esanjorine (11) gonderilmesi ve burada atik
gazlarin iginde bulunan enerjinin yakma havasini i1sitmakta kullanilarak sistemin

veriminin arttirilmasidir.
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TARIFNAME

DUSUK BASING DIREKT BUHAR JENERATORU

TEKNIiK ALAN

Bulusg, buhar kullanan isitma, pisirme, kurutma vb. sistemler ile ilgilidir.

Bulus ozellikle; disuk basingh buhar kullanilarak, basingli olmamasi nedeniyle isiya ihtiyag
duyulan her noktaya kurulabilen, mistakil calismaya uygun yapida olan, enerji kayiplarinin
ve ariza-bakim riskinin azaltildig1, yiksek verimli bir dugik basing direkt buhar jeneratéori ile

ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Halihazirda tiim tesiste ihtiyag duyulan en Ust sicaklik ve basing noktasina gore tespit edilen
doymus buhar, bir kazan dairesi vasitasiyla Uretilmektedir. Uretilen yiksek basingh buhar,
izolasyonlu borular vasitasiyla ihtiyag noktasina tasinmakta ve ihtiyag duyulan basinca
dusurulmektedir. Isisini prosese veren buhar, su (kondens) fazina dénmekte ve yine boru
tesisatlari ile kazan dairesine dénmektedir. Ancak mevcut sistemler asadida maddeler

halinde verilmis 6nemli dezavantajlara sahiptir.

a) Buhar kazan daireleri kurulmasi ve igletiimesi zor tesislerdir.

b) Basingli kap olmasi nedeniyle ciddi tehlike kaynagidir.

c) isletmede buhara kismen ihtiyag duyulsa bile, tim kazan dairesi calistiriimakta ve
tim tasima hatlari sicak tutulmaktadir. Bu durum ciddi enerji kayiplarina neden
olmaktadir.

d) Uzun tasima hatlari nedeniyle enerji kayiplari, basing dismeleri, ko¢ darbeleri,
armatur arizalan  (kondenstap, basing dusuricu, kontrol vanasi arizalari vb.)
kacinilmazdir.

e) Sicaklik, tesis edilen kazanin maksimum c¢alisma basincina bagl olarak sinirhdir.

(Basing / Doymus Buhar Sicakhgr)

Yapilan patent arastirmasinda bulus konusu sisteme benzer bir patent/faydali model
basvurusu bulunamamstir. ilgili teknik alanda yapilmis bazi patentler mevcuttur. Bunlardan
biri, EP2195575B1 yayin numarali “Asir1 i1sitilmig buhar jeneratérd” baghkl Avrupa Patent

Bagvurusudur. Bu bulug, asiri 1sitilmis buhar Gretimi igin bir buhar jeneratéri ile ilgili olup,
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dogrusal bir boru segmenti; s6z konusu dogrusal boru segmentinin etrafina sarilan ve bir
elektrik kaynagi saglanan bir elektrikli rezistor; s6z konusu elektrikli rezistorii kapsayan bir
silindirik spirali olusturmak icin sarilmis, bir ucu s6zli edilen birinci dogrusal segmente bagh

bir sariimis boru segmenti icermektedir.

EP2906876B1 yayin numarali bir dier Avrupa Patent Basvurusu ise bir buhar jeneratdrinin
calisma yontemi ile ilgilidir. Bulug, bir buhar jeneratérin caligtiriimasina ait, linyit kémdaru ile
ateslenen bir kazana, linyit kdmuriniin 6guttlmesi igin en azindan bir birinci 6gutlctye sahip
bir yontemle ilgilidir. Yontem; ocaktan cikarildigi neme sahip ham linyit kbmuUrinin birinci
ogutlci iginde 6gutllmesini, kazandan bir kurutucu baca gazi akiminin ayrilmasini, ham
linyitin birinci 6guttcd iginde kurutucu baca gazi akiminin direkt temasi ile kurutulmasini,
baca gazi - linyit akiminin birinci 6gutliciiden kazan icine Uflenilmesini ve de ham linyitinin
kismi bir miktarinin endirekt kurutma iglemi ile ayri bir kurutma Unitesi i¢cinde kuru linyit
kémdard i¢in kurutulmasini ve kuru linyit kbmuranun birinci 6gatucinun baca gazi - linyit akimi
icine bir brulor besleme kollektorinden once veya bir bralor besleme kollektora icine

beslenmesini icermektedir.

Yukaridaki basvurular ve diger 6énceki teknige ait patentler incelendijinde bahsedilen teknik

problemleri ortadan kaldiran benzer bir bulus olmadigi sdylenebilir.

BULUSUN AMACI

Bulusun ana amaci, basin¢li olmamasi nedeniyle isiya ihtiya¢c duyulan her noktaya

kurulabilen bir diisik basing direkt buhar jeneratérii geligtirmektir.

Bulusun bir diger amaci, her makinaya ayri kurulabilecegi gibi, birbirine yakin bir grup ihtiyag
noktasi i¢in bir adet kurgulanabilen bir buhar jeneratori gelistirmektir. Bu sayede enerji ve

verim kayiplari minimize edilmigtir.

Bulusun bir diger amaci, mustakil ¢alismaya uygun bir diusiik basingli buhar jeneratori
geligtiriimesidir. Bu sayede yiiksek ilk yatirrm maliyetleri azaltiimis olup, distk maliyetli bir

buhar jeneratorl elde edilmesidir.

Bulusun bir diger amaci, tasima hatlarinin kisaligi sayesinde enerji kayiplarinin dastraldigu,
dustk basing nedeniyle armatlir émurlerinin uzatildigi, kullaniimasi gereken armatdr tip ve

sayisinin azaltildigi bir buhar jeneratoru gelistiriimesidir.
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Bulusun bir diger amaci, kizgin buhar fazinda calistirilabilecegdi icin sicaklik sinirinin ¢ok

ylksek olmasidir.

Bahsedilen amaglara ulagsmak (zere; bir tekne 1sitma sistemi, bir esanjor 1sitma sistemi ve
bir batarya 1sitma sistemi gibi 1sitma, pisirme, kurutma noktalar icin gerekli 1siy1 saglayan
gaz ve buhar karisimini Ureten bir dlsuk basing direkt buhar jeneratéri gelistirilmis olup,

dzelligi;

- cerisinde soguk su depolanan en az bir buharlasma tanki,

- Yakma havasi ile yanici gazi uygun oranda karistirarak yakan ve buharlasma
tanki icindeki suyu isitarak buharlagtiran bir gaz yakicisi ve alev hicresi,

- yanma sonucu olusan gaz ve buhar karisimini toplayarak, ihtiya¢c duyulan i1sitma,
pisirme, kurutma noktalarina génderen en az bir ¢ikis kollektord,

- Isitma iglemini gergeklestiren buhar ve gaz karisiminin, su (kondens) ve kismen
sogumus yanma sonucu gazlar olarak buharlagsma tankina dontsinu saglayan en
az bir donus kollektor(,

- donis kollektord ile irtibatli olan, su (kondens) ve kismen sogumus yanma sonucu
gazlari buhar jeneratorii soguk bdélge tabanindan homojen olarak buharlasma
tanki icerisindeki soguk suyun icine gdnderen en az bir enjeksiyon kollektord,

icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasi, sicak yanma sonucu olusan gazlarin buharlagma tanki
icerisindeki suyun igerisine gonderilmesini saglayan, gaz yakicisi ve alev hicresi Uzerinde

olusturulmus gaz gecis delikleri icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasi, yuzeye ¢ikan atik gazlari toplayan ve bir transfer
aspiratorii yardimiyla bir 1s1 esanjorine gonderen en az bir atik gaz ¢ikis kollektorl

icermektedir.

Bahsedilen amaglara ulagsmak Uzere; bir tekne 1sitma sistemi, bir esanjor 1sitma sistemi ve
bir batarya 1sitma sistemi gibi 1sitma, pisirme, kurutma noktalar icin gerekli i1siy1 saglayan
gaz ve buhar karisimini Greten bir dislk basing direkt buhar jeneratort ile gergeklestirilen

yontem gelistirilmis olup, bu yontemin 6zelligi;

- Bir buharlasma tankina suyun doldurulmasi,
- Bir yakma havasi fani ile temin edilen yakma havasi ile yanici gaz hattindan gelen

gazin, bir gaz yakicisi ve alev hicresinde uygun oranda karistirilarak yakilmasi,
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- Isinin bir kisminin gaz yakicisi ve alev hucresi cidari Uzerinden direkt suya
gecmesi,

- Sicak yanma sonucu olusan gazlarin gaz yakicisi ve alev hiicresi ug¢ kisminda
bulunan kiglk gaz gecis deliklerinden suyun igerisine gonderilmesi,

- Yanma sonucu olugan gazlarin gaz gegis deliklerinden gecerek suyun igerisine
gonderildikten sonra su ylizeyine ¢ikincaya kadar enerjisini suya aktararak suyu
buharlagtirmasi,

- Yanma sonucu olusan buhar ve gaz karisiminin, bir ¢ikis kollektériinde toplanarak
ihtiyag duyulan isitma, pisirme, kurutma noktalarina génderilmesi,

- Isitma iglemini gergeklestiren buhar ve gaz karisiminin, su (kondens) ve kismen
sogumus yanma sonucu gazlar olarak en az bir ddnus kollektérinden gecerek, en
az bir enjeksiyon kollektori vasitasiyla buhar jeneratort soguk bolge tabanindan
homojen olarak buharlagma tanki igerisindeki soguk suyun icine gdnderilmesi,

- Soguk suyu 6n 1sitmaya tabi tutan gazlarin bir miktar daha soduyarak ylzeye
clkmasi,

- Yilzeye ¢ikan ve atik gaz c¢ikis kollektériinde toplanan atik gazlarin, bir transfer
aspiratori yardimiyla bir 1s1 esanjoriine gonderilmesi ve burada atik gazlarin
icinde bulunan enerjinin yakma havasini isitmakta kullanilarak sistemin veriminin

arttirlmasidir.

Sekillerin Agiklamasi

Sekil 1, bulus konusu dasuk basing direkt buhar jeneratérinin sematik gérindimudur.

Sekillere Ait Referans Numaralar

A

© @ N O R W

A. Dusuk basing direkt buhar jeneratort
Buharlagma tanki

Gaz yakicisi ve alev hicresi

2.1. Gaz gegis delikleri

Cikis kollektora

Tekne i1sitma sistemi

Esanjor isitma sistemi

Batarya 1sitma sistemi

Ddnus kollektorl

Enjeksiyon kollektor

Atik gaz ¢ikis kollektdru
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10. Transfer aspiratoru
11. Isi esanjoru
12. Yakma havasi fani

13. Su besleme valfi

TSBH: Temiz su besleme hatti
YGH: Yanici gaz hatti

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bulus; dusik basingh buhar kullanan, basingli olmamasi nedeniyle isiya ihtiya¢g duyulan her
noktaya kurulabilen, mustakil calismaya uygun yapida olan, enerji transfer hatlarinin kisa
olmasi sayesinde enerji kayiplarinin ve ariza-bakim riskinin azaltildidi, yiksek verimli bir

dusik basing direkt buhar jeneratord (A) ile ilgilidir.

Sekil 1’de bulus konusu disik basing direkt buhar jeneratorinin (A) sematik goérinimi

verilmistir.

Bir temiz su besleme hattina (TSBH) bagli bir su besleme valfi (13) vasitasiyla su,
buharlagsma tankina (1) doldurulmaktadir. Bir yakma havasi fani (12) ile temin edilen yakma
havasi ile yanici gaz hattindan (YGH) gelen gaz, gaz yakicisi ve alev hicresinde (2) uygun
oranda karigtirilarak yakilr. Isinin bir kismi, gaz yakicisi ve alev hlcresi (2) cidari Gzerinden
suya gecgerken, sicak yanma sonucu olusan gazlar, gaz yakicisi ve alev hicresi (2) ug

kisminda bulunan kiclk gaz gegcis deliklerinden (2.1) suyun igerisine génderilir.

Yanma sonucu olusan gazlar, gaz gegis deliklerinden (2.1) gecerek suyun igerisine
gonderildikten sonra su ylzeyine gikincaya kadar enerjisini suya aktararak suyu buharlastirir.
Olusan yanma sonucu buhar ve gaz karisimi, bir ¢ikis kollektériinde (3) toplanarak ihtiyag
duyulan 1sitma, pisirme, kurutma noktalarina (4, 5, 6) gonderilir. Bulusun ornek bir
uygulamasinda isitma, pisirme, kurutuma noktalar olarak bir tekne isitma sistemi (4), bir
esanjor 1sitma sistemi (5) ve bir batarya i1sitma sistemi (6) gosterilmistir. Ancak bu sistemlere

alternatif olarak farkli sistemlerde kullanilabilir.

Isitma islemini gergeklestiren buhar ve gaz karisimi, su (kondens) ve kismen sogumus
yanma sonucu gazlar olarak en az bir donus kollektoriinden (7) gecerek, en az bir enjeksiyon

kollektori (8) vasitasiyla buhar jeneratdori soguk bélge tabanindan homojen olarak



buharlasma tanki (1) igerisindeki soguk suyun igine gonderilir. Burada soguk suyu on

Isitmaya tabi tutan gazlar, bir miktar daha soguyarak ylizeye ¢ikarlar.

Yizeye cikan ve atik gaz ¢ikis kollektoriinde (9) toplanan atik gazlar, bir transfer aspiratori
(10) yardimiyla bir 1s1 esanjoértne (11) gonderilir. Burada atik gazlarin iginde bulunan enerji,
yakma havasini isitmakta kullanilarak sistemin verimi arttirilir. Atik gaz ¢ikis kollektorid (9),
70 °C civarina kadar sogumus yanma sonucu gazlarin, buhar jeneratérinden ayrilmasini

saglar.
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