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(54) Nazev vynalezu:
Zpiisob a zaFizeni pro snimani vySky hladiny
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57 Anotace:
Zplisob a zafizeni pro snimani vy3ky hladiny sypké hmoty (5)
v zasobniku (1) vyuziva pro sva méfeni rozdilu napéti, které je
zjistitelné na svorkach elektromotoru (4). Zafizeni pro mefeni
tohoto rozdilu je ve svislé poloze ukotveno do zasobniku (1),
tak aby se nedotykalo jeho dna, a aktivovano. Touto aktivaci
dojde k rotaci tye (2) zafizeni, ktera je napojena na
elektromotor (4), v jehoZ vrchni &sti se nachazeji svorky pro
méfeni. Na této ty¢i (2) jsou v pravidelnych roztecich pevng
ukotveny treci kotoude (3). Piirotaci tfecich kotouu (3). v
méfeném materialu, na tyéi (2) dochézi ke vzniku elektrického
napéti. Toto elektrické nap&ti méfené na svorkach
elektromotoru (4) je tm&rné vysce hladiny sypk é hmoty (5) v
zésobniku. Toto zatizeni je mozné pouZit v oblasti skladovani
materialu, zejména sypkych hmot.
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Zpisob a zafizeni pro snimani vysky hladiny sypké hmoty v zisobniku

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti skladovani sypkych hmot.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé¢ v oblasti sypkych hmot neexistuje uspokojivé feseni otazek méfeni a stanovo-
vani vysky hladiny sypké hmoty zvlasté ve skladovacich zafizenich (sila, zasobniky apod.) tako-
vym zplsobem, aby byla moZna presna identifikace polohy sypké hmoty v téchto zafizenich.
Predes|a feseni, ktera vznikla v 80. letech 20. stoleti (US 3 933 041 A) a na pocatku 21. stoleti
(US 2003217596 Al) pouze vychazela z predstavy ,,identifikace® sypké hmoty v zasobniku na
zakladé mfeni Urovné hladiny hmoty, nikoliv tedy presného a spolehlivého méfeni. Navic tyto
principy jsou velice nespolehlivé vzhledem k moznosti zanaseni zatizeni, piisobeni dal3ich okol-
nich vlivi, zejména pak napf. velikosti zrn sypké hmoty, vlhkosti apod. a nestanovovani pres-
nych provoznich rezimii zafizeni (tj. jaké parametry sypké hmoty pro dany typ zasobniku apod.).

Princip feSeni US 3 933 041 A je zaloZen na volné rotaci elementi fetézu vnofeného do zasobni-
ku se sypkou hmotou. Pii inicializaci rotace fetézu dochazi k volné rotaci elementii a zmé&né
impedance element pfi rotaci. Tato fyzikalni veli¢ina je u kazdého elementt snimana a néasledng
pienasena do zaznamového zafizeni. Celé zafizeni je velice komplikované, slozené z celé fady
elementl a mize dochéazet k méficim chybam, které se navic mohou kumulovat.

Reseni US 2003217596 Al Jje zaloZeno na identifikaci materialu sypké hmoty pomoci snimada
umisténého na zavéSeném tahlu doplnéném elektropiislusenstvim pro sniméni. P¥i zasypavani
zasobniku nebo pohybu sypké hmoty v zasobniku dochazi nasledné k odkryvani snima&t a moz-
nosti identifikace vyskytu sypké hmoty v zasobniku. Toto feSeni méa celou fadu nevyhod spodi-
vajici v tendenci k zanaseni snimacu a tim skreslovani udajii pfi samotném méteni.

vvvvvv

veli€in a jevii v zdsobniku sypkych hmot pomoci specidlné vyvinutého SW a tenzometrt bylo
realizovano v priimyslovych vzorech ¢. 34073 a 34074 a vyvstalo z nutnosti fe$eni nefunk&nich a
problematickych ¢idel vysky hladiny uhli v zasobniku, kde ¢asto dochazelo k zanaseni téchto
zafizeni. Toto autorské feSeni je vhodné pro experimentalni zkoumani udalosti v zasobniku, kde
dochazi ke sledovani sypké hmoty in—vitro.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody do znacné miry odstraiiuje zpiisob a zafizeni pro sniméani vysky hladiny
sypké hmoty v zasobniku. Méfici zafizeni v tomto pripadé predstavuje elektromotor v jehoz horni
Casti se nachazi svorky pro méfeni napéti. Na jeho htideli je rozebiratelng pripojena ty¢ pomoci
prirubového spojeni elektromotoru. Tato ty¢ je umisténa uvnité zdsobniku, na této ty&i jsou
v pravidelnych roztecich pevné pfikotveny treci kotoude.

Mgtici zafizeni je vlozeno do zasobniku a je zasypano sypkou hmotou. Po zasypani dojde
k aktivaci zafizeni pomoci elektromotoru. Pfi rotaci téecich kotoudii na ty&i v méfeném materilu
dochazi vlivem jejich rotace ke vzniku elektrického napéti. Toto vysledné napéti naméfené na
svorkach elektromotoru je umérné vysce hladiny sypké hmoty v zasobniku.
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Dale je podstatné, Ze pii snizovani vysky hladiny sypké hmoty v zasobniku dochazi k abytku
napéti na svorkach elektromotoru a pfi zvy$ovani vysky hladiny sypké hmoty v zasobniku
dochazi k nartistu napéti na svorkach elektromotoru.

Rovnéz je diilezité, 7e pro kazdy sypky material je nutno provést kalibraci zafizeni. Sypka hmota
musi byt presné definovana svymi vlastnostmi jako je granulometrie, vlhkosti a dal$imi mecha-
nicko—fyzikalni a geometrickymi vlastnostmi. Hodnoty vlhkosti sypké hmoty musi byt co nej-
nizi a granulometrie musi byt idealné homogenizovana.

Sypkou hmotou ¢i materidlem mize byt jakakoliv sypkd hmota s konstantnim ahlem vnitiniho
tieni za klidu v celém objemu granulérni latky, napf. mlety vapenec, suché maltové smési, pisek

apod.

Zasobnik miiZe byt piedstavovan nadobou ¢i tlozistém, kde jsou sypké hmoty v praxi skladovany
napt. silo, transportni silo, smaltovana nadrz apod.

Prehled obrazku na vykrese

Vynélez je objasnén na piilozeném vykresu, kdy na obr. 1 je zatizeni, pouzité pfi méfeni, sche-
maticky zobrazeno.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Ve valcovém silu (zasobniku) 1 o objemu 120 m’ je uskladnén mlety vapenec o vlhkosti 3 % a
zrnitosti 0,05 frakce. Ze zasobniku 1 byla odebrana ¢ast zésob a nyni je nutné pred dalsim napl-
nénim sila (zasobniku) 1 zjistit do jaké vysky saha hladina jiz uskladnéného mletého véapence
(sypké hmoty) 5. Do stiedu valcového sila (zasobniku) 1 je ukotveno zafizeni pro snimani vysky
hladiny sypké hmoty 5, tak aby se nedotykalo dna nadoby. Obsluha zafizeni aktivuje a tim
dochazi k otaceni elektromotoru 4 se svorkami pro méfeni napéti. Odpor mletého vapence (sypké
hmoty) 5 ve valcovém sile (zasobniku) 1 viigi tfecim kotou¢iim 3 umisténym na ty¢i 2 zafizeni
vyvoia napéti na svorkach elektromotoru 4 ve vySi 1V. Na zakladé této hodnoty obsluha
7 kalibraénich tabulek urci vysku hladiny mletého vapence (sypké hmoty) 5 v sile (zasobniku) 1,
ktera je 2 m.

Priklad 2

Ve transparentnim silu (zasobniku) 1 o objemu 20 m’ je uskladnéna maltova smés (sypka hmota)
5 o vihkosti 2 % a zrnitosti 0 az 4 mm. Pfi stavebnich pracich byla ze sila (zasobniku) 1 tato
maltova smés (sypka hmota) 5 priibézné odebirina. Do stfedu sila (zasobniku) 1 je umisténo
zafizeni pro snimani vysky hladiny sypké hmoty 5, a to tak, aby bylo v ose sila (zasobniku) 1 a
nedotykalo se jeho dna. Obsluha zjisti vySku hladiny maltové smési (sypké hmoty) 5 v sile
(zasobniku) 1 odetenim hodnoty napéti na svorkach elektromotoru 4, které je uvedeno
v kalibragnich tabulkach. Napéti je vyvolano odporem maltové smési (sypké hmoty) 5 pii rotaci
tiecich kotoudd 3 umisténych na tyci 2 méficiho zafizeni. Velikost napéti je 4 V. Vyska hladiny
zbyvajici maltové smési (sypké hmoty) 5 v sile (zésobniku) 1 je 1,8 m.

Priklad 3

V kruhové smaltované nadrzi (zasobniku) 1 o objemu 595 m’ a vysce 4,03 m je uskladnén pisek
(sypka hmota) 5 o vlhkosti 3,85 % a zrnitosti | mm. Obsluha umisti do poskozené nadrze (zasob-
niku) 1 zafizeni pro méfeni vysky hladiny sypké hmoty 5 v zasobniku 1 tak, aby se dolni konec
zafizeni nedotykal dna nadrze a aktivuje jej. PFi otadeni elektromotoru 4 dochazi k rotaci tfecich
koton&ii 3 umisténych na ty&i 2 zafizeni. Na tyto tfeci kotouce 3 plsobi silou uskladnény material
a vyvolavéa tak treni, které je méfitelné pomoci napéti na svorkach elektromotoru 4. Velikost
napéti je 3,2 V. Vyska hladiny pisku (sypké hmoty) S v nadrzi (zasobniku) ljel,5m.
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Priklad 4

Pfed samotnym méfenim provadi obsluha zafizeni jeho kalibraci. Tato kalibrace spociva v tom,
ze zafizeni pro sniméani vysky hladiny sypké hmoty 5 je umisténo do zasobniku 1, a to tak, aby
bylo v ose zasobniku la nedotykalo se dna zdsobniku 1. Sypka hmota 5, kterd se nachazi
v zasobniku 1 méa pfedem stanovené vlastnosti vEetné minimalni vlhkosti, ktera je do 5 % a jeji
granulovana zrnitost ma maximalné 0,6 nasobek roztece trecich kotou¢t 3 zafizeni. Po uvedeni
do chodu, se na svorkach elektromotoru 4 zaznamena napéti, které je pro danou vysku hladiny
sypké hmoty 5 v zasobniku 1 o zndmém objemu, specifické. Pro riizné vysky hladin sypké hmoty
5 v zasobniku 1 o znamé objemu, jsou na svorkach elektromotoru 4 zaznamenany riizné hodnoty
napéti.

Pfi samotném méfeni je zafizeni pro snimani vysky hladiny sypké hmoty 5 umisténo v ose
zasobniku 1 tak, aby se nedotykalo dna zasobniku 1. P¥i pInéni je zdsobnik 1 postupné zasypavan
sypkou hmotou 5 az po sviij okraj. Ve stiedu zasobniku 1 je ukotveno zatizeni pro snimani vysky
hladiny sypké hmoty 5 v zasobniku 1. Pro zjisténi aktuélni hladiny sypké hmoty 5 v zasobniku 1
Je zafizeni aktivovano. Pii aktivaci dochazi k otadeni elektromotoru 4 se svorkami pro méfeni
napéti a dochazi ke zjisténi velikosti odporu, respektive tieni sypké hmoty 5 na kotougich 3, které
Jsou pevné umistény na ty¢i 2 zafizeni. Pokud se sypkd hmota 5 pohybuje zasobnikem 1 dochazi
tak k rotaci tfecich kotou¢i 3 pevné umisténych na ty&i 2 a diky tomuto pohybu je mozné snimat
rozdilné velikosti napéti na svorkach elektromotoru 4. Napéti naméiené na svorkach elektromoto-
ru 4pak odpovida patfi¢nému odporu na tfecich kotoucich 3 a z takto naméfenych hodnot je pak
urCena hladina vysky sypké hmoty 5 v zasobniku 1.

Primyslova vyuzitelnost

Vynalez je mozné uplatnit v oblasti skladovani materialu, zejména sypkych hmot.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro snimani vysky hladiny sypké hmoty (5) v zasobniku (1), vyznadujici
se tim, ze se sklada z elektromotoru (4) se svorkami pro méfeni napéti, kde na jeho htideli je
rozebiratelné pripojena ty¢ (2) na které jsou v pravidelnych rozteich pevné pfikotveny tieci
kotouce (3).

2. Zpusob snimani vySky hladiny sypké hmoty (5) v zasobniku (1), vyznacdujici se
tim, Ze pfi rotaci tyCe (2), umisténé uvniti t€lesa zasobniku (1), ktera je napojend na elek-
tromotor (4) dochazi k rotaci tfecich kotou¢t (3) a vzniku elektrického napéti, priemz toto
vysledné napéti naméfené na svorkach elektromotoru (4) je tmérné vysce hladiny sypké hmoty
(5) v zasobniku a zména tohoto napéti je snimana.

3. Zpisob sniméni vysky sypké hmoty (5) v zasobniku (1) podle naroku 2, vyznaéujici
se tim, Ze pro kazdy sypky material je nutno provést kalibraci zafizeni, k ¢emuz sypka hmota
(5) musi byt ptesné definovana svou granulometrii a vihkosti, pfipadné dal$imi mechanicko—
fyzikalnimi a geometrickymi vlastnostmi.

1 vykres
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