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(54) Osittain eetterdity melamiini-formaldehydihartsi, menetelmd sen valmis-
tamiseksi ja tdstd hartsista valmistettu puristusmassa - Partiellt f&r-
etrat formaldehyd-melaminharts, ett fdrfarande f6r dess framstdllning
och en pressmassa framstidlld av detta harts

Keksinndn kohteena on osittain eetterbity formaldehydi-melamiini-
hartsi, joissa melamiinin moolisuhde formaldehydiin on 1: (1,25-1,0)
ja jossa valmistamisen j&lkeen puristusmassoiksi ei k&ytdnndllisesti
esiinny valmistus- ja j&lkikutistumista. Keksinndn mukaiselle hart-
sille on tunnusomaista, ettd se on eetterdity glykolimonoeetterilli,
jonka yleinen kaava on I

R (OCH -—CHZ)nOH (1)

2
jossa R on 1-4 C-atomia sisdltivi alkyyli ja n on kokonaisluku 1-5.
Keksinndn kohteena on myds tdmin osittain eetterdidyn melamiinihartsin
valmistamiseksi ja t&#std melamiinihartsista valmistettu puristusmassa.
Muovipuristusmassoista valmistetaan miti erilaisimpia muoto-
kappaleita, esim. keittidastioita, tarjottimia, puhelin-, radio-,
kello- ja TV-koteloita, nappeja, varusteita, sidhkSeritivii osia jne.
Valmistettaessa suurempia muotokappaleita muoveista tdytyy valmis-
tus- ja jdlkikutistumiselle saada pienet arvot muotokappaleiden
moitteettoman ty®stdn mahdollistamiseksi ja muotokappaleiden myShem-
midn sdrdilyn est&dmiseksi. THllaiset vaatimukset tdyttdvat esim. feno-

lihartsipuristusmassat, mutta ennenkaikkea polyesterihartsi- ja
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epoksidihartsipuristusmassat. Osittain ndmi hartsit ovat kalliita,
osittain on niistd valmistetuilla muotokappaleilla osaksi vield
myds 1i-toivottuja termoplastisia ominaisuuksia tai ne eividt ole
riittdvdsti liuvottimia tai kuumuutta kest&vid. Muotokappaleiden,
Joita kdytet&ddn sdhkéteollisuudessa, kuten esim. kytkimien, paino-
nappien, varokkeenpitimien, rungonosien, transistori-pidikkeiden,
integroitujen kytkinpiirien jne., tHytyy lisdksi olla riittavissi
mddrdssd pintavuotovirtaa kestdvii.

Melamiinihartsipuristusaineilla on suuremmat j&lkikutistumis-
arvot kuin esim. fenolihartsipuristusmassoilla ja ennenkaikkea poly-
esterihartsi- ja epoksihartsipuristusmassoilla. T&mi tavallisten
melamiinihartsipuristuskappaleiden kutistuminen sallii k&ytén aino-
astaan sielld, missd toleranssit ovat suuret ja limpeneminen vihdis-
td. Kdyttdmdlld suurempia osuuksia epiorgaanisia erikoistdyteaineita,
esim. aluminiumoksidihydraattia (vrt. DE-hakemusjulkaisu 2 356 298)
kivijauhetta jne. voidaan jilkikutistumista pienentdi, kuitenkin
tdytyy tdlldin ottaa huomioon useimmiten huonommat virtausominaisuu-
det melamiinihartsipuristusmassoja valmistettaessa.

DE-hakemusjulkaisusta 2 603 767 ja 2 603 768 tunnetaan elektro-
lyyttid sis&dltémittomid melamiinihartseja, jotka antavat puristeita,
joilla on suuri s&hkdinen vastus ja suuri sdhkdinen pintavuotovirta-
lujuus. N&illd tunnetuilla melamiinihartseilla valmistettujen puris-
tusmassojen valmistus- ja jdlkikutistuminen on kuitenkin vield liian
suuri suurempien muotokappaleiden valmistusta varten.

Nyt keksittiin yll&ttden, ettd melamiini-formaldehydi-hartsit,
joissa moolia kohti melamiinia on vidhemmin kuin 1,3 moolia formalde-
hydid, valmistettaessa puristus- tai muottimassaksi, riippumatta
kdytetystd tdyteaineesta, antavat vain aivan pienid arvoja valmistus-
ja jdlkikutistumisella. Moolisuhde melamiinin ja formaldehydin v&-
1i118 on keksinndn mikaisissa hartseissa 1: (1,25-1), edullisesti 1:
(1,20-1,12). Melamiini-formaldehydi-kondensaatteihin, joissa moolia
kohti melamiinia on v&hemm&n kuin 1,3 moolia formaldehydid, ei kuiten-
kaan tdhdn asti ole p&dsty tavallisessa alkalisessa tai neutraalissa
kondensoinnissa. Keksinn®n mukaisia melamiiniformaldehydi-hartseja
voidaan kuitenkin valmistaa yksinkertaisella tavalla, kun kondensaa-
tio saatetaan tapahtumaan glykolimonoeetterin, jolla on yleinen
kaava I

R (OCH CHz)nOH (1)

2
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jossa R on alkyyli, jossa on 1-4 C-atomia ja n on kokonaisluku 1-5,
ldsndollessa liuottimena ja eetterdimisaineena ja pienen m&irin
sellaista elektrolyyttii ldsndollessa, ettd kondensaattiossa pH-arvo
asettuu l&hes neutraalista heikosti alkaliseen, edullisesti pH-arvoon
7,2-8,5. Syntyneet hartsit ovat Osaeetterdityjd ja niitd voidaan
valmistaa suuressa vékevyydessi ja suurella viskositeetilla, miki
helpottaa puristusmassojen tySstettdvyytti.

Formaldehydid k&dytetdin normaalisti tavallisen 39%:isen vesi-
liuoksen muodossa. Mutta voidaan myds kdyttdd paraformaldehydis tai
vdkevémpid formaldehydiliuoksia tai formaldehydin liuoksia kaavan I
glykolimonoeettereissi. Laskettuna yhtd moolia kohti kdytettivii
formaldehydis k&dytet&in 1-6 moolia kaavan I mukaista glykolimono-
eetterid. Glykolimonoeetterin ylim&drd voidaan tislata pois konden-
Saation pddtyttysd, edullisesti alennetussa paineessa. Elektrolyyttii,
Joka kondensaatiossa sHitii PH-arvon l&ihes neutraalista heikosti emik-
siseen, edullisesti pH-arvoon 7,2-8,5, tarvitaan normaalisti 0,05 -
0,8 paino-%, laskettuna valmiin hartsin kiintedn aineen madrdsti.
Sopivia elektrolyytteji ovat esimerkiksi alkalimetallihydroksidit
tai ~karbonaatit, kuten esimn. natrium- tai kaliumhydroksidi tai kali-
um- tai natriumkarbonaatti tai aminoalkoholit, erityisesti terti-
ddriset aminoalkoholit, kuten esim. aminoetanoli, 3-aminopropanoli,
N-metyyliaminoetanoli, N-etyyliaminoetanoli, N,N~-dimetyyliaminoeta-~
noli, N,N-dietyyliaminoetanoli, N,N-dipropyyliaminoetanoli, N,N-
dimetyyli-, -dietyyli- tai dipropyyliaminopropanoli. Voidaan kdyt-
tdd myOs erilaisten sopivien elektrolyyttien seoksia. Kdytettdessi
edullisia tertidirisii aminoalkoholeja riitt44 normaalisti 0,1-0,5
paino-%, laskettuna valmiin hartsin kiintedn aineen médrdstd. Konden-
saatio saatetaan tapahtumaan lampstiloissa 50-150° C, edullisesti
80-120° C, tarkoituksenmukaisesti sekoittaen kunnes haluttu konden-
saatioaste on saavutettu. Kondensaatioaste mitataan kuten tavalli-
sesti mddrittimidlli vedelli laimennettavuus. T&118in titrataan
mitattu tilavuusmiiri hartsia 20°C:ssa vedelld pysyvdidn samentumi-
seen. Vesiohennettavuuslukema 1: 0,5 tarkoittaa siten, ettid sekoi-
tettaessa 1 tilavuusosa hartsia 0,5 tilavuusosan kanssa vetty syntyy
PYsyvd samennus.

Yleensd jatketaan kondensoimista niin kauan kunnes saavutetaan
vedelld ohennettavuus 1: 0,5 - 1: 2,5, edullisesti 1: 0,5 -1: 1,2.
Sitten tislataan alennetussa paineessa, yleensi vesisuihkutyhj®ssa
noin 10-100 mbar, lisdtty vesi ja syntynyt reaktiovesi pois, jolloin

mahdollisesti myds ylim&&rdinen kaavan T mukainen glykolimonoeetteri
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poistuu mukana. Kondensaatiossa kulloinkin k&ytett&dvissd lampoti-
loista riippuen tislautuu jo kondensoinnin aikana osa vedestd pois.

Yleisen kaavan I mukaisia glykolimonoeettereitd, joita voidaan
kdyttd4 keksinndn mukaisten osittain eetterdityjen hartsien valmis-
tukseen, ovat esimerkiksi metyyliglykoli, etyyliglykoli, diglykoli-
monometyylieetteri, diglykoiimonoetyylieetteri, diglykolimonopro-
pyylieetteri, triglykolimonometyylieetteri, triglykolimonoetyyli-
eetteri, triglykolimonopropyylieetteri, triglykolimonobutyylieetteri,
tetraglykolimonometyylieetteri, tetraglykolimonoetyylieetteri, tetra-
glykolimonoprooyylieetteri, tetraglykolimonobutyylieetteri, penta-
glykolimonometyyli-, etyyli-, propyyli- tai butyylieetteri. Voidaan
kdyttdd myds yleisen kaavan I eri glykolimonoeetterien seoksia.

Muotokappaleiden esimerkiksi iskusitkeyden parantamiseksi
saattaa olla edullista hartsin valmistuksessa ennen kondensaatiota
tai sen aikana lisdt4 enintd&n 5 paino-%, laskettuna valmiin hartsin
kiintedn aineen kokonaispitoisuudesta, silloitusainetta, jolla on
vleinen kaava II:

HO- (CH -(|3H0)m—H (I1)

R

2

jossa R' on -H, -CH3 tai -CH2
kejd tdllaisista silloitusaineista ovat: glykoli, etyleenidiglykoli,

OH ja m on kokonaisluku 1-4. Esimerk-

etyleenitriglykoli, etyleenitetraglykoli, propyleeniglykoli, dipro-
pyleeniglykoli, tripropyleeniglykoli, tetrapropyleeniglykoli, gly-
seriini, polyglyseriini.

Kuvatulla menetelmilld voidaan valmistaa keksinndn mukaisia
hartseja, joissa moolisuhde melamiini: formaldehydi on 1: (1,25-1,12).
Hartsien, joissa melamiinin moolisuhde formaldehydiin on 1: (1,12 -
1,0) vaatii etyleeni- tai propyleenikarbamidilisdyksen kondensoimis-
panoksessa ldsndolevan ylimddrdisen formaldehydin, ts. formaldehydi-
osuuden, joka ylitt$5 moolisuhteen 1: 1,12, sitomiseksi.

Keksinndn mukaiset hartsit ovat vidhdhajuisia, jolloin v&ha-

hajuisuus vihenee laskevan formaldehydipitoisuuden mukana. Hartsit,
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joissa melamiinin moolisuhde formaldehydiin on 1 : (1,12-1,0) ovat
my8s jatkokdsittelyssd hajuttomia.

Keksinndén mukaiset hartsit voidaan sindnsd tunnetulla ta-
valla valmistaa puristusmassoiksi. Puristusmassojen valmistus ja
tydstd on kuvattu esim. teoksissa Ullmanss Encyclopddie der techn.
Chemie, 3. painos, nide 14 )1963) s. 364-374 sekd Bachmann-Bertz:
"Aminoplaste" (1967). s. 93-122., Valmistettaessa puristusmassoja sekoi-
tetaan hartsi tdyteaineen ja muiden lisdaineiden kuten esim. vdriai-
neiden, juoksevuutta parantavien aineiden, liuku-ja irrotusaineiden,
kovettimien tai kovettumista kiihdyttdvien aineiden kanssa, vaivataan,
kuivataan, hienonnetaan tai rakeistetaan ja vdrjatd&n, jolloin yksit-
tdiset tydvaiheet eivit normaalisti ole selvdsti erotettavissa toisis-
taan, koska useampia prosesseja tapahtuu yhden ainoan tydvaiheen aika-
na. Tunnettuja tdyteaineita ovat esimerkiksi puujauhe, selluloosa,
selluloosaesterijauhe, kivijauhe, lasijauhe, lasikuidut, puuvillahoytd-
leet, jauho, t&drkkelys, turve. asbestikuidut, grafiitti, kiillesuomut,
lintteri, hamppu, tekokuidut, liitu, kalkki, kipsi, tulenkestdvidt sa-
vet, metallipdly, kuten esim. kuparijauhe jne., joista puujauhe ja
selluloosa ovat edullisia.

Sindnsid tunnettuja kovettimia tai kovettumista kiihdytt&dviéd
ailneita ovat esim. hapot tai happoa lohkaisevat yhdisteet. Valitse-
malla sopivat kovettimet tai kovettumista kiihdytt&dvdt aineet voidaan
puristusmassoilla asettaa haluttu kovettumisnopeus ilman ettd niiden
sulaviskositeetti oleellisesti kasvaa. Sopivia kovettimia ovat esim.
meripihkahappo-anhydridi, ftaalihappo-anhydridi, maleiinihappo-anhyd-
ridi, bentseenitetrakarbonihappoanhydridi, polyfosforihappoesteri,
mutta edullisesti kuitenkin muurahaishappo/vetyperoksidi-systeemi.
Muurahaishappo on t&dlldin yleensd 85-paino%:nen, vetyperoksidi
30 paino-%:nen ja muurahaishapon sekoitussuhde vetyperoksidiin on
normaalisti 1:0,75 paino-osaa. Muurahaishappo/vetyperoksidikovetinta,
josta kovettumisen jdlkeen ei jid4 j&&nndksi, kdytetdidn ensintdén
2 paino-%, edullisesti 0,5-1,5 paino-% laskettuna puristusmassan koko-
nais painosta. Kdytettdessd muita kovettimia tdytyy mahdollisesti
kdyttdd suurempia miidrid.

Tunnettuja juoksevuusapuaineita ovat sorbitoli, glykolit ja
glykoli-johdannaiset sek6 polyglykolit. Liuku- tai irrotusaineina,
joita tarvitaan muotokappaleen moitteetonta irtoamista varten puristus-
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muotista, kdytetddn metallistearaatteja, edullisesti sinkki-, kalsium-
ja magnesiumstearaattia. Virjdadmisti varten voidaan kdyttdd orgaanisia
ja epdorgaanisia piomenttejd ja liukoisia viriaineita. Sopivat epdor-
gaaniset pigmentit pohjautuvat yleensd metallien erityisesti titaanin,
sinkin, raudan, kromin, koboltin, lyijyn tai kadmiumin sulfideihin,
oksideihin tai sekaoksideihin. Eris edullinen mustapigmentti on noki.
Orgaanisina pigmentteind tulevat kysymykseen Colourindex'issi" pigment-
tivdriaineiksi mainitut yhdisteet. LisHaineet tdytyy valita haluttua
pdadmddrdd vastaavasti.

Niinpd esimerkiksi grafiitin ja noen suuret pitoisuudet 1li-
sddvdt sdhkdnjohtokykyd. Lisddmilli edelleen sinidnsi tunnettuja lisé&-
aineita, kuten esim. valoaineita, saavutetaan erikoisominaisuuksia.

Hartsin suhde tdyteaineeseen mddrdytyy tunnetuksi t&yteaineen
lajin ja rakenteen mukaan. Hartsi/tdyteaine-suhde vaihtelee tunnettu-
jen puristusmassojen valmistuksessa v&1illi 25:75 - 70:30, ts. 1 paino-
osaa hartsia kohti sekoitetaan 0,43-3 paino-osaa tdyteainetta. Tita
hartsi/tédyteainesuhdetta k&ytetdin myds valmistettaessa puristusmassoja
keksinndn mukaisia hartseja k&yttden.

Keksinndn mukaisten melamiini/formaldehydi-hartsien sekoittami-
nen tdyteaineen ja muiden lisdaineiden kanssa tapahtuu tunnetuissa
sekoituslaitteissa, kuten esimerkiksi sekoitusvalsseilla, sekoituskie-
rukoilla, vaivaimilla, kierukkavaivaimilla, tarkoituksenmukaisesti
lampbtiloissa vdliltd 70—140°C, edullisesti v&lilli 105-120°C. vaivaa-
minen korotetussa ld&mpdtilassa tuo mukanaa, mitid vaivaamiseen tarvitta-
vaan energiaan ja saavutettavissa olevaan seoksen homogeenisuuteen tu-
lee, olennaisia etuja. Sekoittamisen jidlkeen saatu seos jddhdytetdén
huoneen l&mp&tilaan, jolloin se yleensi jihmettyy. Jdhmed tuote hienon-
netaan sitten kuten tavallista, tai rakeistetaan ja voidaan senjdlkeen
sindnsd tunnetulla tavalla puristamalla, siirtopuristamalla tai suula-
kepuristamalla valmistaa muotopuristeiksi. Puristaminen tapahtuu yleensa
ldmpbtiloissa vdliltd 120-180°C, edullisesti v&lilld 140-170°C paineissa
védliltd 150-800 baaria, edullisesti 200-500 baaria. Puristusaika on
yleensd 30 sekunnista 5 minuuttiin. Puristusmassoilla, jotka on valmis-

tettu keksinndén mukaisilla hartseilla, on hyvid juocksevuus ja hyvin
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vdhdinen valmistus- ja j&dlkikutistuminen. Hartseilla, joissa melamii-
nin moolisuhde formaldehydin on 1: (1,20-1) saadaan valmistus- ja jalki-
kutistumiselle arvoja, jotka ovat kdytdnnbllisesti katsoen 0. Keksinndn
mukaisilla hartseilla valmistetuilla puristusmassoilla saadaan vih&di-
sen reaktiivisuuden, kutistumattomuuden Ja s&rdilykest&dvyyden perus-
teella suurempi tyést&laajuus kuin tavallisilla melamiini-puristus-
hartseilla. Ne kovettuvat varittdmind, pysyvdt myds ldmp&kuormituksen
alaisina kellastumattomina ja tarjoavat siten rajoittamattomia vdrjdys-
mahdollisuuksia, N&itd hartseja voidaan kdyttdd esimerkiksi kutistu-
mattomina, pintavuotovirtoja kestdving, mielivaltaisesti vdrjdytyvini
eristysaineina puristusmassoissa sy6md- ja juoma-astioita varten,
autoteollisuudessa, esim. jarru- Ja kytkinp&didllysteinid, sekd kaiken-
laisten mitan pité&dvien muotokappaleiden valmistukseen.

Seuraavissa esimerkeissi ovat, ellei toisin ole esitetty,
osat paino-osia, prosentit pPaino-prosentteja; ja lémp&tilat on annettu
Celsius-asteina.

Esimerkki 1

7,5 kg vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 7,5 kg vetts,
40 g dimetyyliamino-etanolia, 10,4 kg melamiinia ja 9,4 kg etyylipoly-
glykolia (seos, jossa on n. 70% etyylidiglykolia, 20% etyylitriglyko-
lia ja 10% etyylitetraglykolia) sekoitetaan lOOOC:ssa niin kauan kun-
nes saavutetaan vedelld ohennettavuus 1:1,0. Nyt tislataan vesisuihku-
tyjossd lisdtty vesi ja syntynyt reaktiovesi pois (yhteensi n. 12,7 g).
Saadaan 22 kg kdytidnnSllisesti 100%:sta puristusmassahartsia, jolla
on suuri viskositeetti ja jota vield voidaan vedellj laimentaa suh-
teessa 1:2. Melamiini/CHzo/etyylipolyglykoli-moolisuhde onl : 1,18:0,8.
Esimerkki 2

600 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydi-liuosta, 5 g dime-
tyyliaminoetanolia, 700 g vetta, 700 ml metyylidiglykolia, 50 g digly-
kolia (silloitusaineena) ja 810 g melamiinia kondensoidaan sekoittaen
110°C:ssa n. 3 tunnin ajan, kunnes vedelli ohennettavuus on 1:1,0.
Sitten tislataan vesisuihkutyhj®ssd pois n. 700 ml vetts. Saatu hartsi
on 71-%:nen ja sen melamiini/formaldehydi—moolisuhde on 1l :1,21; tilla
hartsilla valmistetun muotokappaleen ominaisuudet on esitetty taulu-
kossa.
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Esimerkki 3

923 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 1020 g vettd,
660 g etyylipolyglykolia, jolla on sama koostumus kuin esimerkissd 1
annettu, 6 g dimetyyliaminoetanolia, 120 g diglykolia, ja 1260 g mela-
miinia kondensoidaan sekoittaen 120°%:n haudeldmpdtilassa kunnes
vedelli ohennettavuus on 1 : 1,0. Sitten tislataan vesisuihkutyhjdsséa
pois n. 1100 g vettd. Saatu hartsi on n. 60-%:nen ja sen melamiinifor-
maldehydi-moolisuhde on 1 : 1,20. T4114 hartsilla valmistetun muoto-

kappaleen ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa.
Esimerkki 4

360 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 2 g dime-
tyyliaminoetanolia, 360 g vetts, 500 g melamiinia ja 450 g etyylitri-
glykolia kondensoidaan lOOOC:ssa kunnes vedelld ohennettavuus on
1 : 0,5, mink4 jidlkeen tislataan vesisuihkutyhj&ssé& pois 300 ml vettd.
Lopputuotteen vedelld ohennettavuus on 1 : 1,2. T411d hartsilla valmis-

tettujen muotokappaleiden ominaisuudet on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Esimerkki 5

1800 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 2100 g vettd,
1650 g metyylidiglykolia, 10 g dimetyyliaminoetanolia ja 2400 g mela-
miinia (melamiini:formaldehydi = 1 : 1,23) kondensoidaan kunnes ve-
delli laimennettavuus on 1 : 1,0, 100°C:ssa. Vesisuihkutyhj®dssd tis-
lataan pois n. 1950 ml vett&. Saadun hartsin vedelld laimennettavuus
onl : 2,7. T4dlli hartsilla valmistetun muotokappaleen ominaisuudet
on esitetty seuraavassa taulukossa.
Esimerkki 6

720 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuvosta, 1 g K2CO3,
1000 g melamiinia, 600 g vettd, 1000 g etyylipolyglykolia, jolla on
esimerkissd 1 annettu koostumus, kondensoidaan 102°C:ssa n. 12 tuntia
sekoittaen, kunnes saavutetaan vedelld laimennettavuus 1 :1,1, sitten
tislataan 50°C:n sisHlimpdtilassa ja 56,5 millibaarin paineessa pois
n. 520 g vettd. Saatu hartsi on 62-%:nen ja melamiinin moolisuhde
formaldehydiin on 1: 1,179. Tdlld hartsilla valmistetun muotokappaleen
ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Hartsien pitoisuusméddritys laskettiin painohdvidstd, joka
tapahtui nadytteessd, jota kuumennettiin 1 tunti 13,3 mbaarin paineessa
120°C: ssa

Esimerkki 7(vertailuesimerkki)

700 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 700 g vetti,
400 g metyyliglykolia, 5 g dimetyyliaminoetanolia ja 810 g melamiinia
(melamiini:formaldehydi = 1 : 1,41) kondensoidaan 100°C:ssa kunnes
vedelld laimennettavuus on 1:1,0 ja tislataan sitten vesi pois vesi-
suihkutyhj8ssd. Saadaan 1800 g 75%:sta hartsia, jonka vedelli laimen-
nettavuus on 1 : 2,0. T&11l3 hartsilla valmistetun muotokappaleen omi-
naisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa.
Esimerkki 8

440 g vesipitoista 39-%:sta formaldehydiliuosta, 500 g vettd,
350 g metyylidiglykolia, 3 g dimetyyliaminoetanolia, 40 g diglykolia
ja 600 g melamiinia sekoitetaan n. 3 tuntia 100°C:ssa kunnes vedellid
laimennettavuus on 1:1. Sitten tislataan vesisuihkutyhj6ssd pois
n. 400 ml vettd ja lisitisn senjilkeen sekoittaen 50°C:ssa 45 g ety-
leenivirtsa-ainetta. Saatu hartsi on 82%:nen, melamiini:formaldehydi-
moolisuhde on 1 : 1 ja se on rajoittamattomasti laimennettavissa me-
tyylidiglykolilla. Happaman katalyysin alaisessa termissi purkukonden-
soinnissa ei vapaudu formaldehydid, ts. kondensaatti on myds tySsté-
olosuhteissa hajuton.

Valmistus- ja j&lkikutistumisen midrittdmiseksi DIN 53 464:n
mukaisesti ja pintavuotovirtalujuuden miirittimiseksi DIN 53 480 mukai-
sesti valmistettiin DIN 7708:n mukaisesti tyypin 152 puristusmassoja
seuraavasti:

70 osaa hartsia, 30 osaa selluloosaa, 1 osa sinkkistearaattia,
1l osa selityksessi mainitun systeemin kovetinta: muurahaishappo
(85-%:nen) : vetyperoksidi (30-%:nen) = 1 : 0,75, valssataan 110°C:ssa
valssissa valssimatoksi. Valssimaton rakeistamisen jilkeen valmiste-
taan normaalisauvanmuotissa 150-155°C:ssa, 250 baarissa ja 8 minuutin
puristusajalla muotokappale. Valmistetulla muotokappaleella saadut
tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:
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Patenttivaatimukset

1. Puristusmassana kiyttdkelpoinen osittain eetterdity
melamiini-formaldehydihartsi, jonka moolisuhde melamiini:formal-
dehydi on 1: (1,25-1), tunne t t u siitd, ettd hartsi on
eetter8ity glykolimonoeetterilld, jonka yleinen kaava on I

R(OCH2—CH2)nOH (1)

jossa R on 1-4 C-atomia sis&lt&vd alkyyli ja n on kokonaisluku 1-5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen osittain eetterdity melamiini-
formaldehydi-hartsi, t un ne t t u siitd, ettd moolisuhde melamii-
ni:formaldehydi on 1: (1,2 - 1,12).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen osittain eetterdity
melamiini-formaldehydihartsi, t un ne t t u siitd, ettd hartsi,
laskettuna kiintedn aineen mddrdstd, sisdltdd enintd&n 5 paino-%
glykolia, jonka yleinen kaava on II

HO-(CHZ—?HO)m-H (IT)
R'

jossa R' on -H, -CH3 tai -CH20H ja m on kokonaisluku 1-4.

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen osittain
eetterdity melamiini-formaldehydihartsi, t un n e t t u siitd,
ettd hartsi moolisuhteen melamiini:formaldehydi ollessa 1: (1,12-1)
melamiinin ohella sisdltd4 etyleeni- ja/tai propyleenikarbamidia.

5. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukaisten osittain
eetterdityjen melamiini-formaldehydihartsien valmistamiseksi, t un -
nettu siitd, ettd melamiinia ja formaldehydid moolisuhteessa
1: (1,25 - 1) kondensoidaan glykolimonoeetterin l&dsndollessa, jonka
yleinen kaava on I

R(OCHzCHZ)nOH (1)

jossa R on 1-4 C-atomia sis#ltdvid alkyyli ja n on kokonaisluku 1-5,
sekd sellaisen elektrolyytin l&sn&dollessa, ettd pH-arvo on suunnil-
leen neutraalista heikosti emdksiseen, kunnes vedelld ohentuvuus on
1: (0,5 - 2,5), jolloin moolisuhteen melamiini:formaldehydi ollessa
1: (1,12 - 1) kondensoidaan etyleeni- ja/tai propyleenikarbamidin

ldsndollessa.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, ettd kondensoidaan kun l&snd on 0,05 - 0,8 paino-%:n elektro-
lyyttid, laskettuna valmiin hartsin kiinte#dn aineen madrédstd.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmd, t u n -

nettu siitd, etti kondensoidaan alkalimetallikarbonaatin
ja/tai aminoalkoholin lisniollessa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen mene-
telmd, t unnet tu siiti, ettd kondensoidaan ldmpbtilassa 50 -
150°¢ kunnes vedelld laimentuvuus on 1: (0,5 - 1,1).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5-8 mukainen mene-
telmd, t unnettu siiti, ettd lisdtddn, laskettuna kiintedn
aineen mddrdstd, enintdsn 5 paino-% glykolia, jonka yleinen kaava
on II

HO-(CHZ-?HO)m-H (I1)
R’

jossa R' on -H, —CH3 tai —CHZOH ja n on kokonaisluku 1-4.

10. Aminomuovipuristusmassa, jossa suhde hartsi:tiyteaine on
1: (0,42 - 3), tunnettu siit3d, ettd massa on valmistettu
sindnsd tunnetulla tavalla tdyteaineesta, lisdaineista ja hartsista,
jonka moolisuhde melamiini: formaldehydi =1 : (1,25 - 1) ja joka
on eetterdity glykolimonoeetterilly, jonka yleinen kaava on (I)

R (OCH CHz)nOH (1)

2

jossa R on 1-4 hiiliatomia sis#lt&vi alkyyliryhm&, ja n on kokonais-
luku 1-5,
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Patentkrav

1. S&som pressmassa anvidndbart partiellt féretrat melamin-
formaldehydharts med ett molférhdllande av melamin:formaldehyd

av 1: (1,25-1), k dannetecknat dirav, att hartset &r
foretrat med en glykolmonometer med den allmiénna formeln I

R (OCH (1)

2-CH2)nOH
vari R dr alkyl med 1-4 C-atomer och n dr ett heltal 1-5.

2. Partiellt fdretrat melamin-formaldehydharts, enligt patent-
kravet 1, k 4 nnetecknat dirav, att molfdrhdllandet
melamin: formaldehyd dr 1: (1,2 - 1).

3. Partiellt foretrat melamin-formaldehydharts enligt patent-
kravet 1 eller 2, k @&nnetecknat ddrav, att hartset, be-
rdknat pa mdngden av det fasta dmnet, innehdller h8gst 5 vikt-% av
en glykol med den allmdnna formeln II

HO-(CHZ—?HO)m-H (11)
R'

vari R' dr -H, -CH3 eller —CHZOH och m dr ett heltal 1-4.

4. Partiellt fdretrat melamin-formaldehydharts enligt
ndgot av patentkraven 1-3, k 4 nnetecknat dirav.
att hartset, d& molfdrhdllandet melamin: formaldehyd &r 1: (1,12-1),
jdmte melamin innehdller etylen- och/eller propylenkarbamid.

5. F6rfarande fOr framstdllning av partiellt fdretrade
melamin-formaldehydhartser enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n-
netecknat ddrav, att melamin och formaldehyd i ett mol-
férhdllande av 1: (1,25-1) kondenseras i nirvaro av en glykolmono-
eter med den allmd&nna formeln I

R (OCH CH2)nOH (1)

2
vari R dr alkyl med 1-4 C-atomer och n 4r ett heltal 1-5 samt i
ndrvaro av en sadan elektrolyt, att pH-virdet 4r ungefdr fran neut-
ralt till svagt alkaliskt, tills vattenspiddbarheten &r 1: (0,5-2,5),
varvid, da molfdrhdllandet melamin:formaldehyd &r 1:(1,12 - 1), man
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kondenserar i ndrvaro av etylen- och/eller propylenkarbamid.

6. FP6rfarande enligt patentkravet 5, k annetecknat
ddrav, att man kondenserar i n#rvaro av 0,05 - 0,8 vikt-% av en
elektrolyt berdknat pa md&ngden av det fasta Hdmnet.

7. Férfarande enligt patentkravet 5 eller 6, k &n n e -

t ecknat d&drav, att man kondenserar i nirvaro av ett
alkalimetallkarbonat och/eller en aminoalkohol.

8. Forfarande enligt nidgot av patentkraven 5 - 7,
kdnnetecknat ddrav, att man kondenserar vid en tempera-
tur av 50-150°C tills vattenspidbarheten &r 1: (0,5 - 1,1).

9. Forfarande enligt n8got av patentkraven 5 - 8,
k@&nnetecknat didrav, att man tillsitter, berdknat pad
mdngden av det fasta dmnet, hdgst 5 vikt-% av en glykol med den
allmdnna formeln II

HO-(CHZ—?HO)m-H (I1)
R'
vari R' &r -H, -CH3 eller -CH20H och n dr ett heltal 1-4.

10. Aminoplastpressmassa, vari forhdllandet harts:fyllmedel &r
1: (0,42 - 3), k Eannetecknat dirav, att massan &r fram-
stdlld p3d i och f6r sig kidnt sdtt av ett fyllmedel, tillsatsmedel
och ett harts, vilket har ett molfdrhdllande melamin: formaldehyd =
1 : (1,25-1) och vilket fdretrats med en glykolmonoeter med den
allmdnna formeln (I)

R(OCHZCHZ)OH (1)

vari R dr en alkylgrupp med 1-4 kolatomer och n &r ett heltal 1-5.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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