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(57)  Anotace:
Vibra¢ni sténa je uréena zejména pro zhuthovani
Stihlych vyrobkil v betonaiském a keramickém
primyslu. Stihlymi vyrobky se rozumi trubice,
tvarované tyce a tenkosténné vyrobky, u kterych je
jeden rozmér vyrazné vétsi nez zbyvajici rozméry.
Zatizeni se sklada se zakladniho ramu stroje 1.1, na
néjZ je na pruzinach 1.3 umisténa pracovni plocha
stroje 1.2. Pracovni plocha ma vodorovnou 1.2a a
vertikalni ¢ast 1.2b. Ob¢ &asti jsou opatieny
drazkami 1.4 pro upevnéni forem a plnicich
pripravku. Na obrazku je pfiklad jedné formy na
valcovou profilovou trubici 1.5 a plnici nasypka
1.7. Forma je upevnéna fixa¢nimi elementy
1.6. Pisobenim vibrace na formu a nasypku se
zpracovavana smés ztekuti a plynule zatéka do
formy. Na zafizeni lze umistit vice forem a plnicich
pripravku. Tim se vyrazné zvysuje produktivita
vyroby vyuzivajici vibra¢ni sténu.
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Vibracéni sténa

Oblast techniky

Vynalez se tyka vibra¢niho zafizeni pro vyrobu zejména §tihlych vyrobkl v oblasti vyroby
betonovych a keramickych dili. Je mozno jej také vyuzit pti vyrobé forem pro slozité odlitky,
sttasani sypkych materiall pti jejich plnéni do obali.

Stav techniky

Zhutnovani vibraci je standardné pouzivana technologie pro vyrobu betonovych a keramickych
vyrobkil. Zhutnovani vibraci je také vyuzivano pti vyrobé forem na odlitky a pfi plnéni sypkych
materiali do pfepravnich obali.

Jsou znamy zakladni zplsoby zhutniovani vibraci, které vyuzivaji pro vytvareni vibrac¢niho ucinku
vibromotory, ponorné vibratory a vibrac¢ni stoly. Znamé vibromotory jsou elektromotory, na jejichz
vystupnich htidelich jsou upevnény nevyvazky, jejichz rotaci jsou buzeny vibrace. Vibromotory
se montuji pfimo na formy, v nichz je zhutnovany material. Znamé ponorné vibratory jsou tvotfeny
kovovou trubici, v niZ rotuje nevyvazek vytvarejici vibrace. Jeho rotace je zajiSténa pohonem
pruznym hfidelem, jehoZz obal je hermeticky spojen s kovovou hlavici ponorného vibratoru.
Material se zhutiiuje ponotovanim ponorného vibratoru do zhutiované smési. Znamé vibracni stoly
jsou slozitéjsi zatizeni, ktera se skladaji z pracovni plochy umisténé na pruznych elementech.
Vibrace pracovni plochy je zajisténa alespon jednim vibromotorem nebo alespon jednou vibracni
trubici podle patentu ,,Vibracni jadro pro zhutiovani sypkych materialtl, zvlasté betonovych smési*
CZ126358. Na pracovni plochu vibracniho stolu je mozno umistit alespon jednu formu, v niz je
zhutinovana smés. Optimalni frekvence zhutnovani zavisi na vySce zhutiovaného materialu.

Znama tfesSeni maji pti vyrobé stihlych vyrobkil nasledujici nevyhody.

Pfi pouziti vibromotort je nutno na kazdou formu upevnit vibromotor. To je zdlouhavé a pti
soucasném zpracovani vice forem 1 ekonomicky nakladné, protoze je nutno pouzit vice
vibromotori. Pro riizné vyrobky je nutno pouzit rizné vibromotory nebo ménit nastaveni jejich
nevyvazkl.

Pti pouziti ponornych vibratori je ¢asto nemozné vlozit hlavici ponorného vibratoru do formy na
Stihly vyrobek, protoZe jednim z typickych rysi stihlych vyrobkt je to, Ze ve formach jsou mista s
uzkym profilem, kterymi hlavice ponorného vibratoru neprojde nebo hlavice nedosahne do
potiebné hloubky.

Vibraéni stoly jsou typicky urceny pro plo$né a blokové vyrobky. Pfi jejich pouziti pro stihlé
vyrobky jsou nutné dal§i dodateéné upeviovaci elementy zabranujici jejich prevrzeni. Dalsi
nevyhodou je skuteénost, Ze je zhutiiovan vysoky sloupec materialu. Pfi usmérnéné vibraci ve
vertikalnim sméru, kterou typicky vytvari vibracni stiil, mohou ve zhutfiované smési vzniknout
stojaté viny. Ty zpUsobi, ze néktera ¢ast vyrobku nebude dostatecné zhutnéna. Vznikaji tak skryté
a obtizné detekovatelné vady vyrobku.

Uvedené nedostatky a nevyhody stavu techniky odstranuje vibra¢ni sténa podle tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze vibracni sténa se sklada z ramu, ktery ma horizontalni a
vertikalni c¢ast. Na tomto pevném ramu, ktery tvoti zaklad stroje je pruzné upevnéna pracovni



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ2022 - 196 A3

plocha, ktera ma také horizontalni a vertikalni ¢ast. Horizontalni i vertikalni ¢ast pracovni plochy
je opatfena prostiedky pro upevnéni forem na vyrobu §tihlych vyrobkl. Vertikalni ¢ast pracovni
plochy je vyssi, nez je délka horizontalni pracovni plochy a umoziuje uchyceni pfipravkl pro
plnéni forem, naptiklad nalevek, nasypek, davkovact. Pti spolecné vibraci formy a davkovaciho
zatizeni, dochazi ke ztekuceni smési pred jejim vstupem do formy. Dochazi i k ¢astecnému
odstranéni vzduchovych bublin, které se dostaly do zhutiiované smési pfi michani. Ztekucena smés
lépe prochazi izkymi misty forem na §tihlé vyrobky. Usmérnéna vibrace ptisobi horizontalné. Tim
je zabezpecené, Ze nevznikne sloupec smési, ktery by umoznil vznik stojatych vin, a tim mistni
nekvalitni zhutnéni. Plnéni formy ztekucenou smési také snizuje riziko, ze ve vyrobku, budou
dodate¢né uzavieny vzduchové bubliny. Toto riziko je vysoké u Stihlych vyrobkd, protoze malym
vstupnim otvorem je nutno plnit jeho velky vnitfni objem.

Konstrukce vibraéni stény mtze byt dvojstranna. V tomto ptipadé jsou dvé horizontalni a dveé
vertikalni pracovni plochy umistény symetricky vzhledem k centralnimu nosniku pevného ramu
stroje. Konstrukce stroje miiZe byt i jednostranna, kdy obsahuje jednu horizontalni pracovni plochu
a jednu vertikalni pracovni plochu. V tomto pfipad¢ je vSak obtiZnéjsi dosahnout vyvazeni stroje a
spravné usmérnéni vibrace.

Buzeni vibraci je zajiSténo specialnim budi¢em, ktery umoziuje ptrepnuti sméru vibrace mezi
vertikalni a horizontalni vibraci. Budic¢ se sklada ze tfi nevyvazki, které jsou spojeny ozubenymi
koly. Dva nevyvazky maji kineticky moment K; a jeden nevyvazek ma kineticky moment K, = 2

K. Jejich vhodnym nastavenim lze budit horizontalni nebo vertikalni vibrace.

Technické feseni vynalezu je podrobné popsano v nasledujicich ptikladech.

Priklady technického fe$eni vynalezu

Priklad 1 — dvcjstrannd vibracni sténa

Technické usporadani dvojstranné vibraéni stény je schematicky znazornéno na Obr. 1 az Obr. 4.
Jeji celkové usporadani je zobrazeno v kosouhlém promitani na Obr. 1. Jejim zakladem je ram
stroje 1.1 na ktery je pomoci pruznych elementii 1.3a a 1.3b upevnéna pracovni plocha stroje s
upevnénym budi¢em vibraci 1.2a a 1.2b (1.2a horizontalni éast pracovni plochy, 1.2b — vertikalni
¢ast pracovni plochy). Pruzné elementy mohou byt ocelové pruziny, pryzové pruziny nebo
vzduchové pruziny. Nejvyhodnéjsi jsou vzduchové pruziny, protoZe jejich tuhost lze castecné
regulovat tlakem vzduchu. Dtlezitym prvkem technického feseni jsou pruzné elementy 1.3b, které
zajiSt'uji, aby se vibracni sténa pohybovala bud ve vertikdlnim nebo horizontalnim sméru a
nedochazelo ke kyvani. Horizontalni 1 vertikalni pracovni plochy jsou opatfeny drazkami 1.4, do
nichz zapadaji upeviiovaci elementy 1.6, které upeviuji formu 1.5 k vertikalni pracovni ploSe
vibraéni stény 1.2b. Nad formou je umisténo plnici zatizeni 1.7 ve formé nalevky s ohebnym tstim,
které je zavedeno do vtoku formy 1.5.

Na Obr. 2 je znazornén fez vibracni sténou, z néhoz je patrné umisténi budice vibraci. Budi¢ vibraci
2.2 je pohanén elektromotorem 2.1, s nimz tvofi pevné, ale rozebiratelné spojeny celek. Téziste
soustavy pracovnich ploch 1.2, motoru a budice vibraci je ve vySce t (2.3) nad horizontalni pracovni
plochou 1.2a a v ose stroje 2.6. Horni plocha budice vibraci je ve vysce h (2.4) nad horizontalni
pracovni plochou. Té&zisté pohybujici se ¢asti vibracni stény musi vzdy lezet nad horizontalni
pracovni plochou t>0. Na Obr. 2 je také znazornéna poloha nevyvazki a pilisobeni usmérnéné
vibrace.

Na Obr. 3 je schematicky znazornéno uspotadani budice vibraci a je z n¢j také zfejma jeho funkce.
Budic vibrace obsahuje 3 excentry, z nichz 2 (3.3) maji kineticky moment K; a tfeti excentr (3.4)
ma kineticky moment K, = 2 K;. Synchronizované otaceni excentrli je zajisténo ozubenymi koly
3.2 s ptevodovym pomérem 1:1. V poloze 0° na obrazku 3 A plsobi odstredivé sily vSech excentrii
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horizontalné doprava. Celkova odstfediva sila je dana souctem odstfedivych sil jednotlivych
excentril. Vysledné odstiediva sila je 4* K *w?®. P otodeni excentrii o 90° piisobi odsttediva sila
velkého excentru 3.4 proti souctu odsttedivych sil dvou malych excentrii 3.3. ProtozZe je kineticky
moment velkého excentru 3.4 dvakrat vétsi neZ kinetické momenty malych excentrii 3.3, piisobici
sily se vyrusi a ve vertikalnim sméru sila nepiisobi. Vibrace plisobi v horizontalnim sméru.

Nastavovacim elementem 3.5 je mozno zménit polohu velkého excentru 3.4 tak, jak je naznaceno
na Obr. 3 B 90° (velky excentr se otoci o 180 © vzhledem k jeho pivodnimu nastaveni). Obdobnym
rozborem jako v pripadé na Obr. 3 A se provéfi, Ze vibrace je usmérnéna ve vertikalnim sméru.

Budi¢ vibrace je pohanén elektromotorem 2.1, ktery je pevng, ale rozbiratelné spojen s budicem
vibrace 2.2. Na vystupni hfideli motoru je ozubena femenice, z niZ je toivy moment pfenasen na
hnaci femenici 3.6 velkého excentru 3.4 ozubenym femenem 3.1. Z velkého excentru 3.4 je toéivy
moment pfenesen na malé excentry 3.3 ozubenymi koly 3.2 s pfevodovym pomérem 1:1.

Zmeéna orientace usmérnéné vibrace umoziuje v nékterych ptipadech zvysit u¢innost zhutiiovani.
Pti plnéni formy se pouzije horizontalni vibrace a pti konecném zhutnéni celého vyrobku se pouzije
vertikalni vibrace pri frekvenci pii které nevznikaji stojaté viny.

Priklad 2 — jednostranna vibracéni sténa

Technické usporadani jednostranné vibraéni stény je v schematickém fezu znazornéno na Obr. 4.
Jednostrannou vibracni sténu tvoti ram 4.1, na ktery jsou pruznymi elementy 4.3a a 4.3b upevnény
horizontalni pracovni plocha a vertikalni pracovni plocha, které tvofi jeden tuhy celek. Pruzné
elementy mohou byt ocelové pruziny, pryZzové pruziny nebo vzduchové pruZiny. Nejvyhodnéjsi
jsou vzduchové pruziny, protoZe jejich tuhost Ize ¢astecné regulovat tlakem vzduchu. Vibrace
pracovnich ploch jsou buzeny budi¢em vibraci s nastavitelnym smérem vibrace 4.5, ktery je pevné,
ale rozebiratelné spojen s elektromotorem, ktery zajistuje rotacni pohyb excentrt (viz Obr. 3 a
popis dvoustranné vibracni stény). Pro spravnou funkci zatizeni je nutné, aby tézisté t (4.6)
soustavy budice vibraci, elektromotoru a pracovnich ploch véetné forem lezelo nad plochou
horizontalni pracovni plochy 4.2a a soucasné, aby pruzny element 4.3b lezel ve vzdalenosti a od
téziste 4.6.

Zmeéna orientace usmérnéné vibrace umoziuje v nékterych ptipadech zvysit i¢innost zhutiovani.
Pti plnéni formy se pouzije horizontalni vibrace a pti koneéném zhutnéni celého vyrobku se pouzije

vertikalni vibrace pri frekvenci, pti které nevznikaji stojaté viny.

Jednostranna vibracni sténa klade vyssi naroky na vyvazeni kmitajiciho systému a umisténi forem.

Primyslova vyuzitelnost

Vibraéni sténu je mozno uplatnit ve betonarské a keramické vyrobé stihlych vyrobkl. Vyrazné
zvySuje produktivitu vyroby a kvalitu vyrobkil. Vibraéni sténu je také mozno pouzit pro vyrobu
oboustranné pohledovych keramickych a betonovych desek. Vibracni sténu lze také pouzit pro
ptipravu specialnich forem v metalurgii.
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PATENTOVE NAROKY

l.

Vibraéni sténa, vhodna zejména pro vyrobu Stihlych keramickych a betonovych vyrobkt, vyz
nacena tim, Ze obsahuje alespon jednu dvojici horizontalni pracovni plochy (1.2a)
a vertikalni pracovni plochy (1.2b), pricemZ dvojice horizontalnich pracovnich ploch  (1.2a)
a vertikalnich pracovnich ploch (1.2b) tvofi jediny tuhy kmitajici celek, upevnény na ramu stroje
(1.1) pruznymi elementy (1.3a) a (1.3b), pricemz pruzné elementy (1.3b)
lezi nad horizontalni rovinou uréenou pruznymi elementy (1.3a)
a kmitani sestavy pracovnich ploch (1.2) je buzeno budicem (2.2).

2.
Vibracni sténa dle naroku 1, vyznafend tim, Ze je opatiena budic¢em, ktery umoznuje ptepina
ni mezi vertikalni a horizontalni vibraci.

3. Vibraéni sténa dle naroku 2,
vyznacena tim, Ze budi¢ vibraci se sklada ze tfi excentril, pficemz stfedni excentr (3.4)
ma dvojnasobny kineticky moment jako boéni excentry

(3.3), pficemz excentry jsou spojeny ozubenymi koly (3.2)

s ptevodovym pomérem 1:1, a jejich vhodnym nastavenim Ize dosahnout horizontalni nebo vertika
Ini vibrace

4. Vibracni sténa dle naroku 1, vyznacena tim, Ze pruzné elementy  (1.3a) a (1.3b)
jsou vytvoreny jako vinuté pruziny nebo listové pruziny s vyhodou vyrobené z oceli.

5. Vibraéni sténa dle naroku 1, vyznacena tim, Ze pruzné elementy  (1.3a) a (1.3b)
jsou vytvoreny jako pryzové pruziny.

6. Vibracni sténa dle naroku 1, vyznacena tim, Ze pruzné elementy  (1.3a) a (1.3b)
jsou vytvoreny jako vzduchové pruziny.

7.
Vibracni sténa dle naroku 1, vyznacena tim, Ze vyska t¢zist¢ kmitajici soustavy pracovnich pl
och (1.2) t (2.3) lezi v intervalu 0 mm az 0.5 *h;, kde h; je vyska vertikalni pracovni plochy (2.5).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1.1 zakladni ram stroje

1.2a  horizontalni pracovni plocha stroje

1.2b  vertikalni pracovni plocha stroje

1.3 pruzina

1.4 drazka pro upevnéni forem a plnicich pripravki

1.5 forma

1.6 tixacni element

1.7 plnici nasypka

2.1 elektromotor

2.2 budic vibrace

2.3 vyska t€zisté soustavy pracovnich ploch motoru a budice vibraci
2.4 wvyska h horni plochy budice vibraci nad horizontalni pracovni plochou
2.5 vyska vertikalni pracovni plochy hl
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osa stroje

ozubeny femen

ozubena kola s pfevodovym pomeérem 1:1

maly excentr s kinetickym momentem K1

velky excentr s kinetickym momentem K2 =2 K1
nastavovaci element polohy velkého excentru
hnaci femenice velkého excentru

ram jednostranné vibracni stény

plocha horizontalni pracovni plochy

plocha vertikalni pracovni plochy

pruzny element

pruzny element

elektromotor

budic vibraci s nastavitelnym smérem vibrace
tézisté t soustavy budice vibraci, elektromotoru a pracovnich ploch véetné forem
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Obr. 2



CZ 2022 - 196 A3

2.2
33
36 &
33
Obr. 3 A)
2.2




CZ 2022 - 196 A3

Yy
F

o4 [T

Obr. 4



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

