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CYCLE ELECTRIQUE ET DISPOSITIF DE CONTROLE D'UN CYCLE ELECTRIQUE.

@ CYCLE ELECTRIQUE ET DISPOSITIF DE
CONTROLE D’'UN CYCLE ELECTRIQUE

L’invention concerne un dispositif de controle (10) d’'un
cycle (20) électrique comprenant une manette de frein (23),
un moteur électrique (14), un dispositif de stockage d’éner-
gie (12), le dispositif de contréle (10) comprenant un circuit
d’alimentation (11), une unité de contréle (13) du moteur
électrique (14), un relais de frein (28) permettant d’inter-
rompre I'alimentation électrique du moteur (14) par action-
nement de la manette de frein (23), caractérisé en ce que le
dispositif de contrble (10) comprend un capteur
d’enclenchement (15) active par la manette de frein (23) et
permettant d’alimenter 'unité de contréle (13), et un circuit
de maintien (16) comprenant un relais de maintien (17)
commandé par I'unité de contréle pour maintenir I'alimenta-
tion de l'unité de contrble (13).

Figure pour I'abrégé : figure 1




Description

Titre de I'invention : CYCLE ELECTRIQUE ET DISPOSITIF DE
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CONTROLE D’UN CYCLE ELECTRIQUE

Domaine technique de I’invention

L’invention concerne un dispositif de contrdle d’un cycle €lectrique, en particulier un
dispositif de contréle d’un moteur électrique d’assistance a la propulsion d’un cycle.
L’invention concerne plus particulierement un dispositif de contréle d’un moteur
électrique de cycle dont I’allumage procure une siireté d’utilisation et une gestion
d’énergie optimisées.

L’invention concerne aussi un cycle électrique, soit un cycle a assistance de
propulsion électrique, notamment un bicycle a assistance de propulsion €lectrique,
comprenant un tel dispositif de controle.

Arriere-plan technologique

Les cycles a assistance de propulsion électrique comportent de nombreux avantages
parmi lesquels, notamment, la répartition de 1’effort fourni par un utilisateur permettant
de gommer au moins en partie les effets du relief d’un parcours. De tels cycles com-
prennent un dispositif de stockage d’énergie, généralement une batterie, et proposent
ainsi une assistance de propulsion dans les phases les plus cofiteuses en énergie de
propulsion telles que des pentes en montée.

De tels cycles comprennent donc en général un dispositif de contrdle du moteur
électrique d’assistance qui permet dans certains cas de commander le moteur €lectrique
par U'intermédiaire d’une commande manuelle actionnée par un utilisateur et/ou dans
d’autres cas de gérer automatiquement 1’assistance électrique fournie par le moteur en
fonction d’un ou plusieurs parametres.

De tels dispositifs de contrdle peuvent comporter plusieurs fonctionnalités, y compris
bien souvent une fonctionnalité de sécurité permettant de désactiver 1’alimentation
électrique du moteur lors de 1’actionnement d’un frein par 1’ utilisateur.

Ainsi, le document US 5,505,277 décrit un bicycle comprenant une batterie, un
moteur €lectrique d’assistance a la propulsion et un capteur permettant d’adapter la
puissance d’assistance fournie en fonction de I’effort d’un utilisateur et notamment de
couper ’alimentation électrique du moteur sur détection d’une anomalie. Le bicycle
comprend a cet effet un circuit de contréle du moteur électrique qui controle
I’alimentation électrique du moteur et qui peut notamment isoler le moteur de
I’alimentation électrique fournie par la batterie. Le circuit de contrdle d’un bicycle
selon ce document est adapté pour couper 1’alimentation électrique du moteur

lorsqu’un commutateur de frein est actionné.
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Néanmoins, le circuit de contrdle décrit dans ce document est activé en permanence,
ce qui représente une dépense énergétique importante de la batterie pendant les

nombreuses et longues phases d’inutilisation de la plupart des cycles.
Afin d’économiser la batterie des cycles a assistance électrique lors des phases

d’inutilisation, de nombreux modeles comprennent un bouton d’allumage permettant
d’allumer ou d’éteindre le dispositif de contrdle et ainsi de mettre en marche ou a
I’arrét 1’assistance €lectrique du cycle. Ces boutons peuvent néanmoins se révéler
sensibles aux chocs ou a I’eau.

Par ailleurs, une erreur logicielle ou de manipulation par I’ utilisateur a I’allumage
peut, dans certains cas, se révéler dangereuse, le moteur étant potentiellement alors im-
médiatement alimenté.

Objectifs de ’invention

L’invention vise a fournir un cycle et un dispositif de contréle d’un cycle particu-
lierement shrs.

L’invention vise aussi a fournir un cycle et un dispositif de contrdle d’un cycle qui
soient économiques en €nergie.

L’invention vise a fournir, en outre, un cycle et un dispositif de contréle d’un cycle
faciles et instinctifs a utiliser.

L’invention vise aussi a fournir un cycle et un dispositif de contrdle d’un cycle qui
soient robustes et résistants aux intempéries.

L’invention vise aussi a fournir un cycle et un dispositif de contréle d’un cycle
simples et économiques.

L’invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un cycle et un
dispositif de contrdle d’un cycle qui proposent une interface homme-machine simple
d’ utilisation.

Exposé de l'invention

Pour ce faire, I’invention concerne un dispositif de contréle d’un cycle électrique,
ledit dispositif comprenant
. un circuit principal d’alimentation électrique adapté pour tre connecté a un

dispositif de stockage d’énergie électrique,
. une unité de contrdle:
. montée sur le circuit principal d’alimentation pour pouvoir étre

alimentée en énergie électrique par le dispositif de stockage

d’énergie,
. adaptée pour contrdler un moteur électrique du cycle,
. un relais de frein adapté pour pouvoir étre activé par actionnement d’une

manette de frein du cycle,
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I’unité de contrdle et le relais de frein étant arrangés pour, le relais de frein étant
activé, entrainer 1’ interruption de 1’alimentation électrique du moteur,

caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

. un capteur d’enclenchement :
. adapté pour Etre activé par actionnement de ladite manette de frein,
. interposé sur le circuit principal d’alimentation de sorte a, étant

activé, permettre 1’alimentation €lectrique de 1’unité de contrdle,
. un circuit de maintien d’alimentation électrique :
. arrangé pour pouvoir alimenter 1’unité de contrdle en énergie
électrique du dispositif de stockage d’énergie,
. comprenant un relais de maintien commandé par I’unité de contrdle.

Dans tout le texte, on désigne par cycle €lectrique un cycle comprenant au moins un
moteur électrique de propulsion ou d’assistance a la propulsion du cycle.

Lorsqu’un dispositif selon I’invention est monté dans un cycle électrique,
I’actionnement d’une manette de frein du cycle permet a la fois et simultanément :

- de mettre en marche 1’unité de contrdle du moteur électrique via le capteur
d’enclenchement,
- d’isoler le moteur de toute alimentation électrique via le relais de frein.

Un dispositif de contrdle selon I’invention permet donc d’obtenir un cycle électrique
selon I’invention particulierement sr. En effet, la mise en marche de I’unité de
contréle du moteur se fait simultanément a une isolation électrique du moteur
électrique de sa source d’énergie. De cette manicre, tout démarrage intempestif du
moteur électrique lors de 1’allumage de I’unité de controle est €vité.

De plus, I’actionnement d’une manette de frein pour monter sur un cycle est particu-
licrement naturel et instinctif, celle-ci permettant d’immobiliser la ou les roues du
cycle lorsqu’un utilisateur s’installe sur le cycle. L utilisation d’un cycle selon
I’invention est donc particulierement siire, simple et instinctive pour 1’ utilisateur.

Le moteur €lectrique est un moteur €lectrique d’assistance a la propulsion du cycle.
Le moteur électrique permet de fournir une énergie mécanique assistant I’ utilisateur
dans la propulsion du cycle. Dans certaines phases d’utilisation, le moteur €lectrique
peut assurer la fonction d’un générateur de courant en transformant une énergie
mécanique excédentaire en €nergie €lectrique pouvant etre stockée dans le dispositif de
stockage d’énergie.

Un circuit d’alimentation du moteur est adapté pour étre connecté au dispositif de
stockage d’énergie et au moteur électrique d’assistance de propulsion du cycle de sorte
a alimenter ledit moteur en énergie €lectrique. Le circuit d’alimentation du moteur peut
notamment en outre comprendre un convertisseur de tension a tension de sortie

variable et contr6lée par 1’unité de contrdle pour permettre de varier la puissance
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électrique fournie au moteur électrique. Inversement le convertisseur de tension permet

de convertir de 1’énergie €lectrique fournie par le moteur €lectrique — fonctionnant

alors en générateur — pour pouvoir accumuler de I’énergie électrique dans le dispositif
de stockage d’énergie €lectrique du cycle.

Le circuit principal d’alimentation est adapté pour relier électriquement I’ unité de
contrdle a un dispositif de stockage d’énergie €lectrique.

Le circuit principal d’alimentation peut par exemple comprendre un connecteur
électrique adapté pour €tre connecté a un dispositif de stockage d’énergie €lectrique du
cycle, tel qu’une batterie par exemple.

Le circuit principal d’alimentation est adapté pour €tre connecté d’autre part a une
entrée d’alimentation €électrique de I’unité de controle. Le circuit principal
d’alimentation peut 1a aussi comprendre un connecteur électrique adapté pour €tre
connecté a I’entrée d’alimentation électrique de 1I’unité de contrdle.

L’unité de controle est programmée pour pouvoir contrdler le moteur électrique
d’assistance a la propulsion. En particulier, I’unité de contréle est adaptée pour
controler la puissance fournie au moteur électrique. Ainsi, I’unité de contrdle peut par
exemple contrdler la tension de sortie d’un convertisseur de courant relié au moteur
électrique, ou encore la fréquence d’allumage de transistors pour faire varier la vitesse
de rotation du moteur électrique.

L’unité de contrdle est programmée pour contrdler le moteur €lectrique.

En particulier, 1’unité de contrdle est programmée pour contrdler 1’alimentation
électrique du moteur électrique d’assistance a la propulsion du cycle en fonction de
différents parametres parmi lesquels, par exemple :

- une inclinaison du cycle — pouvant étre représentative d’une inclinaison du sol
sur lequel le cycle se déplace et donc de I’effort a fournir par un utilisateur,

- le niveau de charge du dispositif de stockage d’énergie électrique,

- le couple fourni par un utilisateur sur un pédalier du cycle,

- un mode de fonctionnement sélectionné par I’ utilisateur — tel que par exemple
un mode sportif requérant plus d’efforts ou un mode facile procurant une as-
sistance électrique plus soutenue,

- etc.

L’unité de controle peut en outre €tre programmée pour pouvoir contrdler d’autres
éléments électriques du cycle tels qu’un éclairage, un dérailleur, etc.

L’unité de controle peut par exemple comprendre un microprocesseur ou un Mmicro-
contrdleur lui permettant d’exécuter des instructions. L’unité de contréle comprend
une mémoire dans laquelle un programme est enregistré.

L’unité de controle comprend un mode de fonctionnement dans lequel elle exécute

des instructions de son programme, et un mode d’arrét dans lequel elle n’est plus



alimentée en électricité. Ainsi, dans son mode d’arrét, 1’unité de contrdle ne consomme
aucune ¢énergie €lectrique, de sorte qu’un dispositif selon I’invention et un cycle selon
I’invention sont particulierement économiques en énergie.

[0034] Le relais de frein est activé par actionnement de la manette de frein simultanément au
capteur d’enclenchement.

[0035] A cet effet, dans certains modes de réalisation, le relais de frein est activé sur ac-
tivation du capteur d’enclenchement. Le relais de frein peut par exemple étre un relais
ou un transistor a effet de champs contrdlé par 1’état du capteur d’enclenchement.

[0036]  L’activation du relais de frein entraine 1’interruption de 1’alimentation électrique du
moteur. A cet effet, le relais de frein peut étre reli€ a une entrée de 1’unité de controle.
L’ unité de contrdle est par ailleurs programmée pour, sur réception d’un signal
d’activation du relais de frein sur cette entrée, interrompre 1’alimentation du moteur
électrique. Plus particulierement, tant que 1’unité de contrdle recoit un signal
d’activation du relais de frein, elle interrompt 1’alimentation du moteur électrique.
Ainsi, chaque fois que et tant que la manette de frein est actionnée, que ce soit lors de
I’allumage de 1’unité de contrdle ou lors d’actionnements ultérieurs de la manette de
frein pendant 1’utilisation du cycle, 1’alimentation €lectrique du moteur est in-
terrompue.

[0037]  Le relais de maintien peut par exemple étre un relais monostable ou bistable,
commandé en tension par I’unité de contrdle. Le relais de maintien peut par exemple
étre un relais ou un transistor a effet de champs contr6lé par une sortie de 1’unité de
controle.

[0038]  Le relais de maintien est interposé€ sur le circuit de maintien de fagon a ouvrir ou
fermer ledit circuit de maintien.

[0039]  Le circuit de maintien est adapté pour relier électriquement 1’unité de contrdle a un
dispositif de stockage d’énergie €lectrique. Le circuit de maintien peut par exemple
comprendre un connecteur €lectrique adapté pour étre connecté au dispositif de
stockage d’énergie. Le circuit de maintien est adapté pour €tre connecté d’autre part a
une entrée d’alimentation électrique de ’unité de contrdle.

[0040]  Le capteur d’enclenchement est monté sur le circuit principal d’alimentation entre
une connexion au dispositif de stockage d’énergie électrique et I’unité de contrdle, de
sorte a permettre 1’alimentation de I’unité de contrdle par actionnement dudit relais
d’enclenchement lorsque le circuit principal d’alimentation est relié a une source
d’énergie €lectrique.

[0041]  Le capteur d’enclenchement est interposé sur le circuit principal d’alimentation de
sorte a, étant inactivé, ne pas permettre I’alimentation de 1’unité de contrdle via le
circuit principal d’alimentation.

[0042]  Néanmoins ’unité de controdle peut étre alimentée par un autre circuit lorsque le
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capteur d’enclenchement est inactivé. En particulier ’unité de contréle peut €tre
alimentée via ledit circuit de maintien.

Ainsi, I'unité de contrdle étant a I’arrét — donc sans alimentation électrique —,
I’activation du capteur d’enclenchement permet d’alimenter 1’unité de contrdle. Une
fois I’unité de controle activée dans un mode de fonctionnement par 1’activation du
capteur d’enclenchement, c’est 1’unité de contrdle elle-méme qui contréle son maintien
en mode de fonctionnement ou sa désactivation et la coupure de son alimentation par
une commande appropriée du relais de maintien.

Ainsi, lorsque la manette de frein est relachée, apres la mise en marche de 1’unité de
controle, 1’unité de controle reste alimentée via le circuit de maintien.

Le capteur d’enclenchement étant directement interposé sur le circuit d’alimentation
de I’unité de contrdle, un dispositif selon I’'invention est particulicrement simple et
robuste a la panne, mais aussi tres réactif.

Dans un dispositif selon I’invention le capteur d’enclenchement est relié a 1’unité de
contrdle par une liaison filaire et non par liaison sans fil, minimisant ainsi I’énergie
utilisée tant que 1’unité de contrdle est a 1’ arrét.

Le capteur d’enclenchement est avantageusement un élément passif, qui ne
consomme pas d’énergie. Un tel dispositif est donc économique en énergie car le
capteur d’enclenchement ne consomme pas d’énergie lorsque le dispositif est a 1’arrét.

Le capteur d’enclenchement de I’invention est adapté pour pouvoir tre monté dans
une manette de frein de sorte a pouvoir €tre activé par I’actionnement de la manette de
frein.

Par ailleurs, le capteur d’enclenchement peut €tre un capteur logique.

Un capteur logique produit un signal tout ou rien. Plus particulierement, dans
I’invention le capteur logique laisse passer le courant électrique ou 1I’en empéche dans
le circuit principal d’alimentation, entre la source d’énergie et 1’unité de controle.
Lorsque le capteur d’enclenchement est activé, il est passant de sorte que I’unité de
contrdle est alimentée en é€lectricité ; lorsqu’il n’est pas activé il ne permet pas au
courant électrique de passer dans le circuit principal d’alimentation.

Le capteur d’enclenchement peut €tre réalisé par divers modes de réalisation. Le
capteur d’enclenchement peut par exemple &tre un commutateur, ou un contacteur
électrique tel qu’un contact sec.

Un dispositif de contrdle et un cycle selon 1’invention sont exempts de bouton
d’activation de I’unité de controle. Un dispositif de contrdle et un cycle selon
I’invention sont exempts de bouton de mise en marche et/ou d’arrét de 1’unité de
contrdle. En particulier, le dispositif de contréle est exempt de bouton physique mais
aussi de bouton simulé — par exemple sur un écran d’interface. Ainsi un dispositif de

contrdle et un cycle selon I’invention sont particulicrement robustes, simples et éco-
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nomiques en pieces mécaniques. En particulier I’invention permet de minimiser
’usage de picces sensibles aux chocs ou a I’eau.

De plus, un dispositif selon I’invention comprend en outre un convertisseur
électrique adapté pour fournir un courant de tension régulée a partir d’un courant de
tension non-régulée, ledit convertisseur étant interposé :

- sur le circuit principal d’alimentation, en amont d’une entrée d’alimentation
de 1’unité de contrble,

- sur le circuit de maintien, en amont de 1’entrée d’alimentation de 1’unité de
contrdle.

Le convertisseur permet d’alimenter I’unité de contrdle avec un courant de valeurs
stables, notamment de tension stable, malgré une source d’énergie électrique dont les
valeurs, notamment la tension électrique, pourraient varier dans le temps.

Le convertisseur peut &tre un convertisseur de courant continu a courant continu
(DC/DC). Plus particulierement, le convertisseur peut €tre un convertisseur de courant
DC/DC a large plage permettant de délivrer un courant de tension stable a partir d’un
courant dont la tension peut largement varier entre une valeur minimale et une valeur
maximale.

Le convertisseur DC/DC, et en particulier le convertisseur DC/DC a large bande, est
particulierement avantageux dans le cas d’une source d’énergie €lectrique de type ca-
pacitive, par exemple un supercondensateur ou un groupe de supercondensateurs.

Un dispositif selon I’invention comprend en outre une manette de frein adaptée
pour actionner :

- le relais de frein,
- le capteur d’enclenchement,
- un dispositif de frein du cycle.

Un dispositif selon I’invention peut comprendre une manette de frein dans laquelle le
capteur d’enclenchement et le relais de frein sont montés. Par ailleurs, rien n’empéche,
dans certains modes de réalisation, que 1’unité de contrdle soit aussi disposée dans la
manette de frein.

L’actionnement de la manette de frein du cycle actionne un dispositif de frein du
cycle.

La manette de frein est adaptée pour actionner, directement ou indirectement :

- le dispositif de frein du cycle,
- le capteur d’enclenchement,
- le relais de frein.

Un dispositif de frein d’un cycle selon I’invention comprend les €léments nécessaires

au freinage du cycle. En particulier le dispositif de frein comprend un mécanisme de

frein du cycle tel que, par exemple, un frein électromagnétique permettant la recharge



[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]
[0071]
[0072]

du dispositif de stockage d’énergie, et/ou un frein mécanique par frottement et son
céble de transmission, etc.

Ainsi, dans un dispositif de contrdle et un cycle selon I’invention I’actionnement
d’une manette de frein permet simultanément :

- d’actionner un dispositif de frein du cycle, limitant ou empéchant
I’avancement ou le recul du cycle,

- d’activer I’unité de controdle lorsque celle-ci était préalablement a 1’arrét, et

- d’isoler le moteur électrique du cycle de son alimentation €lectrique,
empéchant ainsi ’entrainement du cycle — tant vers I’avant que vers 1’arricre.

Ainsi, griace a un dispositif de contréle selon I’invention, la mise en marche de
I’assistance €lectrique d’un cycle selon I'invention est particulicrement siire. En effet,
I’invention permet de s’assurer que le cycle reste fermement statique au moment de sa
mise en marche — notamment au moment de la mise en marche de 1’unité de contrdle.

Un dispositif selon I’invention comprend en outre un dispositif de stockage d’énergie
électrique adapté pour y connecter le circuit principal d’alimentation.

Le dispositif de stockage d’énergie électrique forme la source d’énergie électrique
d’un dispositif de contrdle selon 1’invention et en particulier de I’unité de contrdle.

Le dispositif de stockage d’énergie peut comprendre une prise pour pouvoir y
connecter un connecteur du circuit principal d’alimentation. Dans d’autres modes de
réalisation, la connexion entre le circuit principal d’alimentation et le dispositif de
stockage d’énergie sont intégrés, de sorte que la connexion entre le circuit principal
d’alimentation et le dispositif de stockage d’énergie est fixe, par exemple obtenue par
soudure.

D’autres circuits €lectriques, tels que le circuit de maintien ou le circuit
d’alimentation du moteur, peuvent étre connectés directement au dispositif de stockage
d’énergie ou bien au circuit principal d’alimentation.

Le dispositif de stockage d’énergie électrique peut étre de différents types tels que,
par exemple, une batterie €lectrochimique, un ou plusieurs condensateurs (parfois
appelés « supercondensateurs »), etc.

Dans certains modes de réalisation de I’invention, le dispositif de stockage d’énergie
électrique est un supercondensateur. Dans tout le texte on désigne par
« supercondensateur » une ou plusieurs capacités électriques reliées entre elles de sorte
a former un dispositif de stockage d’énergie €électrique. Ainsi un supercondensateur
selon I’invention peut comprendre plusieurs unités pouvant chacune étre considérée
par ailleurs comme supercondensateurs.

L’unité de contrdle est programmée pour :

- générer un premier signal de sortie a destination d’une interface homme-machine,

- sur réception d’au moins un signal généré sur actionnement de la manette de frein,
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générer un deuxieme signal de sortie, différent du premier signal de sortie, a des-

tination de I’interface homme-machine.

L’unité de contrdle comprend une interface d’entrées/sorties comprenant au moins
une entrée reliée au capteur d’enclenchement et/ou au relais de frein. Tant le capteur
d’enclenchement que le relais de frein étant activés sur actionnement de la manette de
frein, I’unité de contrdle recoit sur cette entrée, dite entrée de freinage, un signal, dit
signal de freinage, généré sur actionnement de la manette de frein.

Dans de tels modes de réalisation de I’invention :

- une activation du capteur d’enclenchement lorsque I’ unité de controle est a
I’arrét permet d’alimenter et donc d’activer I’unité de contrdle,

- une activation du capteur d’enclenchement lorsque 1’ unité de controle est déja
en fonctionnement permet d’envoyer un signal de freinage a 1’unité de
contrdle.

Dans un dispositif selon I’invention, le capteur d’enclenchement adapté pour pouvoir
étre actionné par une manette de frein permet ainsi a un utilisateur, non seulement de
mettre en marche 1’assistance électrique de son cycle dans un premier temps, mais
aussi d’interagir avec 1’unité€ de contrdle, une fois celle-ci mise en marche.
L’actionnement de la manette de frein permet donc, via le capteur d’enclenchement,
d’utiliser la manette de frein comme interface d’entrée d’instructions par un utilisateur
a destination de I’unité de controle.

En particulier, sur réception d’un ou plusieurs signaux de freinage, I’unité de contrdle
est programmée pour générer un signal de sortie a destination d’une interface homme-
machine telle qu'un écran par exemple. Plus particulicrement, si I’interface homme-
machine montrait déja certaines informations a 1’ utilisateur, sur réception d’un ou
plusieurs signaux de freinage, I’unité de contréle est programmée pour générer un
signal de sortie permettant de modifier un affichage de I’interface homme-machine.
Ainsi, un tel dispositif permet par exemple a 1’ utilisateur de naviguer dans un menu
virtuel par I’intermédiaire de la manette de frein du cycle. Un tel dispositif permet
notamment de naviguer et modifier des paramétrages de I’unité de contrdle tels que,
par exemple, activer ou désactiver I’assistance au démarrage.

Un dispositif selon I’invention peut en outre comprendre un écran adapté pour
recevoir les signaux de I’unité de contrdle et former un affichage d’informations pour
un utilisateur.

Alternativement ou en combinaison, dans un dispositif selon I’'invention, I’unité de
contréle comprend une interface de communication générant un signal a destination
d’une interface homme-machine ne faisant pas partie du dispositif selon I’invention.
Ainsi, par exemple, ’'unité de contrdle peut comprendre une interface de commu-

nication apte a générer un signal — par exemple un signal sans fil — a destination d’un
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téléphone portable de 1I’utilisateur, de sorte a y afficher une interface d’interaction avec
le dispositif selon I’invention.

Le relais de frein est commandé par le capteur d’enclenchement.

En particulier, le relais de frein peut étre monté de sorte a fournir une tension
électrique en sortie qui est fonction de I’état du capteur d’enclenchement.

Par exemple le relais de frein peut comprendre un transistor a effet de champs
(d’abréviation commune FET en anglais) commandé en tension par le capteur
d’enclenchement connecté sur la grille du transistor de sorte que la tension de sortie sur
le drain du transistor est modifiée lorsque 1’état logique du capteur d’enclenchement
change.

Sur réception d’un signal de freinage du relais de frein, I’unité de contrdle est adaptée
pour suspendre 1’alimentation €lectrique du moteur €lectrique. Ainsi I’actionnement de
la manette de frein permet de suspendre 1’alimentation électrique du moteur.

Dans certains modes de réalisation de I’invention c’est le relais de frein, controlé par
le capteur d’enclenchement, qui est reli€ a une entrée de freinage de I’unité de controle
pour contréler le moteur et/ou une interface homme-machine.

Un dispositif selon I’invention comprend en outre un deuxieme capteur
d’enclenchement :

- adapté pour pouvoir €tre activé par actionnement d’une deuxi¢me manette de frein
du cycle,

- interposé sur le circuit principal d’alimentation de sorte a, étant activé, permettre
I’alimentation de 1’unité de contrdle.

Ainsi, dans un dispositif selon I’invention, les cycles — en particulier les bicycles —
comprenant généralement deux manettes de frein, soit une pour chacune des mains de
I’ utilisateur, 1’unité de contrdle peut étre activée tant par 1’actionnement d’une manette
de frein, que par ’actionnement de 1’autre manette de frein ou encore par
I’actionnement simultané des deux manettes de {rein du cycle.

Le deuxie¢me capteur d’enclenchement peut étre en tous points identique au premier
capteur d’enclenchement. La ou les sorties digitale(s) ou analogique(s) du deuxieme
capteur d’enclenchement peuvent néanmoins avantageusement €tre connectées a des
entrées distinctes de 1’unité de controle.

De plus, dans certains modes de réalisation de I’invention :

— I’interface d’entrées/sorties de 1’unité de contrdle est reliée par au moins une
entrée au deuxieme capteur d’enclenchement, et

- I’ unité de contrdle est programmée pour, sur réception d’au moins un signal
généré par activation du deuxi¢me capteur d’enclenchement, générer un
deuxieéme signal de sortie, différent du premier signal de sortie, a destination

d’une interface homme-machine.
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Ainsi, chacune des deux manettes de frein peut étre utilisée comme interface d’entrée
d’instructions par un utilisateur a destination de 1’unité de controle.

Dans certains modes de réalisation, le deuxi¢me capteur d’enclenchement peut étre
relié au relais de frein de sorte a controler le relais de frein et ainsi fournir un signal de
freinage a 1’unité de contrdle via le relais de frein, avec pour effet par exemple
d’interrompre 1’alimentation €lectrique du moteur et/ou d’interagir avec une interface
homme-machine. Dans de tels modes de réalisation, le relais de frein peut tre activé
indépendamment par le premier capteur d’enclenchement ou par le deuxi¢me capteur
d’enclenchement.

Dans d’autres modes de réalisation, le premier capteur d’enclenchement et le
deuxieme capteur d’enclenchement peuvent chacun étre connectés a une entrée
distincte de I’interface d’entrées/sorties de 1’unit€ de contrdle de sorte que les signaux
d’entrée recus de chacune des manettes de frein produisent un effet différent sur les
processus mis en ceuvre par I’unité de contrdle sur la base de sa programmation. Ainsi,
chaque manette de frein permet d’interagir de facon distincte avec I'interface uti-
lisateur proposée par un dispositif selon I’invention. Par exemple 1’actionnement de la
premicre manette de frein peut permettre de se déplacer dans un menu virtuel a options
multiples, tandis que I’actionnement de la deuxieme manette de frein peut permettre de
sélectionner une option dans ce menu.

Le dispositif de contrdle peut comprendre un deuxieme relais de frein adapté pour :
- pouvoir &tre activé par actionnement de ladite deuxieme manette de frein,

- étant activé, entrainer 1’interruption de 1’alimentation électrique du moteur.
Ainsi, I’actionnement de la deuxiéme manette de frein, et I’activation de I’unité de
contrdle provoquée par cet actionnement peut se réaliser dans les mémes conditions de

sécurité que 1’activation de 1’unité de contrdle provoquée par I’actionnement de la
premicre manette de frein, a savoir que le moteur est inactivé au moment de
I’activation de 1’unité de contrdle de sorte a éviter tout démarrage anticipé€ indésirable.
La premiere manette de frein et la deuxieme manette de frein peuvent alors €tre indis-
tinctement utilis€es pour activer I’assistance électrique du bicycle.

Par ailleurs, dans certains modes de réalisation de 1’invention, I’unité de controle est
programmée pour maintenir le relais de maintien fermé pendant une durée prédé-
terminée, dite durée d’inactivité, apres la fermeture du relais de maintien. En par-
ticulier, I’unité de contréle peut déclencher un chronometre d’inactivité qu’elle
compare a une valeur de durée d’inactivit€ enregistrée dans une mémoire. Une fois
cette durée d’inactivité écoulée, I’unité de controdle est programmée pour relacher la
commande du relais maintien, de sorte que le relais de maintien s’ouvre et que
I’alimentation de 1’unité de contrdle est enticrement coupée. Ainsi, I’unité de contrdle

ne consomme plus aucune énergie une fois la durée d’inactivité écoulée.
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L’unité de controle peut étre programmée pour relancer le chronometre d’inactivité
chaque fois qu’un événement prédéterminé représentatif d’une activité ou utilisation du
cycle par un utilisateur se produit. De tels événements peuvent étre de différentes
natures telles que, par exemple :

- I’actionnement d’une manette de frein, détecté par exemple par ’activation du
capteur d’enclenchement et/ou du relais de frein,
- la détection d’une utilisation du cycle sur la base de signaux transmis par un

capteur tel que par exemple:

i un capteur de mouvement,

. un capteur d’inclinaison,

. un capteur de couple dans un pédalier ou dans le moteur électrique
du cycle,

. un capteur thermique,

. un capteur de pression,

. etc.

En particulier, dans certains modes de réalisation, le dispositif peut comprendre au
moins un capteur disposé€ dans au moins un €lément du cycle choisi parmi : une selle,
un guidon, une pédale, un pédalier, le moteur €lectrique, une fourche, une roue, un
cadre, etc.

En particulier, un capteur de mouvement ou d’inclinaison, tel qu’un accélérometre
par exemple, permet de détecter une accélération ou une vibration du cycle ; un capteur
de couple dans le pédalier ou dans le moteur permet de détecter le pédalage d’un uti-
lisateur ; un capteur thermique ou de pression dans le guidon ou dans la selle
permettent de détecter le contact d’un utilisateur ; etc.

Le chronometre d’inactivité étant relancé a chaque détection d’une utilisation en
cours par un utilisateur, 1I’unité de contrdle reste dans un mode de fonctionnement dans
lequel elle est alimentée en électricité par la source d’énergie tant que 1’un au moins
des capteurs du dispositif et/ou du cycle envoie des signaux représentatifs d’une uti-
lisation du cycle.

L’invention permet ainsi de minimiser 1I’énergie consommée par le dispositif de
contrdle, celui-ci étant dans un état d’arrét total lorsque le cycle n’est pas utilisé, tout
en minimisant le nombre de picces nécessaires a 1’obtention de ce résultat. L’ utilisation
de la charge du dispositif de stockage d’énergie est ainsi optimisée.

L’invention s’étend a un cycle électrique comprenant :

- au moins un dispositif de frein,

- au moins une manette de frein adaptée pour pouvoir actionner le dispositif de frein,

- au moins un moteur €lectrique,

- au moins un dispositif de stockage d’énergie €lectrique,
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- un dispositif de contréle comprenant :

* un circuit principal d’alimentation électrique connecté au dispositif de stockage
d’énergie,

* une unité de controle:

o montée sur le circuit principal d’alimentation pour pouvoir €tre alimentée en
énergie électrique par le dispositif de stockage d’énergie,

o adaptée pour contrdler le moteur électrique,

* un relais de frein adapté pour pouvoir étre activé par actionnement de la manette de
frein du cycle,

I’unité de contrdle et le relais de frein étant arrangés pour, le relais de frein étant
activé, entrainer 1’ interruption de 1’alimentation électrique du moteur,

caractérisé en ce que le dispositif de contrdle comprend en outre :

- un capteur d’enclenchement :

* adapté pour €tre activé par actionnement de ladite manette de frein,

* interposé sur le circuit principal d’alimentation de sorte a, étant activé, alimenter
I’ unité de controle en électricité,

- un circuit de maintien d’alimentation €lectrique :

e arrangé pour pouvoir alimenter 1’unité de contrdle en énergie électrique du
dispositif de stockage d’énergie,

* comprenant un relais de maintien commandé par 1’unité de contrdle.

L’invention s’applique notamment a une catégorie courante de cycles : le bicycle.
Néanmoins, rien n’empéche ’invention de s’étendre a un monocycle ou a un tricycle,
des lors que celui-ci dispose d’au moins une manette de frein.

Un cycle selon I’invention comporte avantageusement un guidon permettant une
prise en mains par ’utilisateur. Le guidon peut comporter une ou plusieurs manettes de
frein. En particulier, le guidon peut comprendre une manette de frein droite apte a et
disposée pour étre actionnée par la main droite de 1’utilisateur. De la méme manicre, le
guidon peut comprendre une manette de frein gauche apte a et disposée pour Etre
actionnée par la main gauche de I’utilisateur. Chaque manette de frein peut par
exemple &tre montée articulée en pivotement sur le guidon, avec un retour élastique
vers une position de repos.

Un cycle selon I’invention comprend un pédalier. Il s’agit d’un cycle a pédalier,
c’est-a-dire dont au moins une partie de la propulsion est fournie par un utilisateur.
Comme indiqué précédemment, le moteur électrique du cycle peut fournir une énergie
mécanique d’assistance a la propulsion du cycle ou fonctionner en générateur de
courant de manicre a accumuler de 1’énergie €lectrique dans le dispositif de stockage
d’énergie.

Un cycle selon I’invention comprend un unique dispositif de stockage d’énergie pour
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alimenter I’unité de contrdle et le moteur €lectrique.

Dans certains modes de réalisation, un cycle selon I’invention comprend un seul et
unique dispositif de stockage d’énergie. Le cycle est ainsi particulicrement simple et le
dispositif de contrdle ne nécessite pas de batterie additionnelle propre a son fonc-
tionnement. Aucun remplacement de batterie ou pile n’est donc nécessaire au fonc-
tionnement du dispositif de contrdle, simplifiant ainsi son usage et le rendant plus
résistant aux intempéries.

Un cycle selon I’invention est exempt de dispositif de recharge sur secteur du
dispositif de stockage d’énergie. Le cycle est en particulier exempt de prise et de trans-
formateur de recharge transformant un courant alternatif de secteur en courant continu
(AC/DC). Ainsi un cycle selon I’invention est particulierement économique et résistant
aux intempéries.

Dans un tel cycle, Iintégralité de I’énergie permettant un déplacement par le cycle
est fournie par un utilisateur. Toutefois, le dispositif de stockage d’énergie électrique,
le moteur électrique d’assistance et le dispositif de contrdle permettent de gérer 1’ effort
fourni par un utilisateur et de le répartir en : assistant 1’effort lors de phases requérant
plus d’énergie mécanique telles que la montée d’une cote par exemple, et en stockant
de I’énergie — parfois en partie fournie par I’ utilisateur — lors de phases avec un exces
d’énergie mécanique telles que la descente d’une cote par exemple.

L'invention concerne également un dispositif de contrdle et un cycle caractérisés en
combinaison par tout ou partie des caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-apres.
Liste des figures

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description suivante donnée a titre uniquement non limitatif et qui se réfere aux
figures annexées dans lesquelles :

. la [Fig.1] est une vue schématique d’un dispositif de contrdle selon
I’invention,
. la [Fig.2] est une vue schématique d’un cycle selon I’invention.

Description détaillée d’un mode de réalisation de I’invention

Sur les figures, les échelles et les proportions ne sont pas strictement respectées et ce,
a des fins d’illustration et de clarté.

Les éléments identiques, similaires ou analogues sont désignés par les mémes r1é-
férences dans toutes les figures.

La [Fig.1] présente de maniere schématique les €léments d’un mode de réalisation
d’un dispositif de contrdle 10 selon I’invention. Dans ce schéma, les chemins
électriques représentés par des lignes se croisant ne sont pas ¢lectriquement
connectés entre eux ; les points noirs représentent des connexions entre chemins

électriques.
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Dans ce mode de réalisation, le dispositif de contrdle 10 comprend :

- un dispositif de stockage d’énergie 12, qui est un supercondensateur,
- une unité de contréle 13, qui est un microcontroleur,

- un capteur d’enclenchement 15,

- un convertisseur DC/DC 18.

Ces éléments sont électriquement reli€s entre eux par un circuit principal
d’alimentation 11. En particulier le circuit principal d’alimentation 11 est connecté aux
bornes du dispositif de stockage d’énergie 12. Dans le circuit principal d’alimentation
11, 1e convertisseur DC/DC 18 est interposé entre le dispositif de stockage d’énergie
12 et ’unité de contrdle 13 de sorte a réguler la tension €lectrique fournie par le
dispositif de stockage d’énergie et fournir une tension régulée a I’unité de contrdle 13.
De plus, sur ce circuit principal d’alimentation 11, ledit capteur d’enclenchement 15
est interposé entre le dispositif de stockage d’énergie 12 et le convertisseur DC/DC 18.

Le capteur d’enclenchement 15 est un commutateur, ou contacteur sec, de sorte qu’il
peut fermer ou ouvrir le circuit principal d’alimentation 11. Le capteur
d’enclenchement 15 est normalement ouvert.

Le capteur d’enclenchement 15 est monté dans une manette de frein (non représentée
sur cette figure) de sorte a étre fermé par I’actionnement de la manette de frein. Ainsi,
I’actionnement de la manette de frein ferme le circuit principal d’alimentation 11, et
I’unité de contrdle est ainsi alimentée en €lectricité issue du dispositif de stockage
d’énergie 12 avec une tension régulée par le convertisseur DC/DC 18. L actionnement
de la manette de frein permet ainsi de mettre en marche I’unité de contrdle alors
qu’elle était dans un état d’arrét complet permettant d’économiser au maximum
I’énergie stockée par le supercondensateur 12 lors de phases d’inutilisation du cycle.

Le dispositif peut en outre comprendre un pont diviseur de tension permettant
d’éviter I’allumage de ’unité de controle lorsque la tension fournie par le supercon-
densateur 12 n’est pas suffisante a son fonctionnement normal.

Le dispositif de contrdle 10 comprend aussi un relais de frein 28. Le relais de frein 28
est reli€ au capteur d’enclenchement 15 de sorte a étre commandé par le capteur
d’enclenchement 15.

Ensemble, le capteur d’enclenchement 15 et le relais de frein 28 forment un capteur
de frein 27. Le capteur de frein 27 comporte a la fois une sortie de puissance
permettant de fermer le circuit principal 11 sur ’unité de contréle 13 pour 1’alimenter
en électricité, et une sortie digitale permettant de donner une information logique a
’unité de contrdle 13 celle-ci pouvant ensuite par exemple, sur réception de
I’information logique, ouvrir un relais de sécurité moteur pour isoler le moteur
électrique 14 de sa source d’énergie €lectrique 12.

Lorsqu’une manette de frein est actionnée, le moteur 14 peut néanmoins rester
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connecté a un convertisseur électrique pour recharger le dispositif de stockage
d’énergie 12. En particulier I’unité de controle est adaptée pour, sur réception d’un
signal de freinage, commander le moteur 14 de sorte que celui-ci transforme de
I’énergie mécanique qui lui est transmise en énergie électrique pour pouvoir la stocker
dans le dispositif de stockage d’énergie 12.

Le relais de frein 28 est apte a délivrer un signal, dit signal de freinage, sous la forme
d’une tension en sortie. La sortie du relais de frein 28 est reliée a une entrée d’une
interface entrées/sorties de I’unité de controle, dite entrée de freinage. Ainsi, le capteur
d’enclenchement 15 étant activé par actionnement de la manette de frein, I’unité de
contrdle recoit sur cette entrée de freinage une information représentative de
I’actionnement de la manette de frein. L’unité de controle est avantageusement
programmée pour, sur réception sur cette entrée de freinage d’un signal de freinage re-
présentatif de I’actionnement de la manette de frein via le capteur d’enclenchement 15
et le relais de frein 28, interrompre 1’alimentation €lectrique du moteur 14. Ainsi,
chaque fois que la manette de frein est actionnée, 1’alimentation électrique du moteur
est automatiquement interrompue, y compris des I’allumage de 1’unité de contrdle.

Le relais de frein peut comprendre un transistor a effet de champs dont la grille est
reliée au capteur d’enclenchement 15 de sorte a devenir passant lorsque le capteur
d’enclenchement 15 est fermé et ainsi fournir une tension prédéterminée sur 1’entrée de
freinage de I’unité de contrdle.

Le dispositif de contrdle 10 comprend en outre un circuit de maintien 16. Ce circuit
de maintien 16 relie le dispositif de stockage d’énergie 12 a I’unité de controle 13 via
le convertisseur DC/DC 18.

Le circuit de maintien 16 comprend un relais de maintien 17 command€ par 1’unité
de controle 13. Le relais de maintien 17 permet a ’unité de contréle 13, une fois
alimentée une premiere fois par la fermeture du capteur d’enclenchement 15, de
maintenir son alimentation électrique en commandant le relais de maintien 17 en
position fermée. En particulier, le circuit de maintien 16 et son relais de maintien 17
permettent de maintenir I’alimentation électrique de 1’unité de contrdle 13 une fois la
manette de frein relachée et le capteur d’enclenchement 15 de retour en position
ouverte.

L’unité de controle peut étre programmée pour fermer le relais de maintien 17 dés sa
mise en tension, ou pour fermer le relais de maintien 17 sur réception du signal de
freinage du relais de frein 28.

Le relais de maintien 17 peut étre un relais monostable ou bistable. Le relais de
maintien 17 peut par exemple comprendre un transistor dont la grille est connectée a
une sortie en tension de 1’unité de contrdle de sorte a €tre contrdlé par I’unité de

contrdle 13.
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Par ailleurs, comme précédemment exposé, 1’unité€ de controle 13 est programmée
pour, apres une période d’inactivité prédéterminée, ouvrir le relais de maintien 17, de
sorte que, la manette de frein étant par ailleurs inutilisée et le capteur d’enclenchement
15 en position ouverte, I’alimentation de 1’unité de contrdle est coupée et celle-ci est
arrétée. Sa consommation €lectrique est alors nulle pendant les phases de non-
utilisation du cycle.

Néanmoins tant que 1’unité de contrdle regoit des signaux représentatifs de
I’ utilisation du cycle a des intervalles de temps inférieurs a ladite durée d’inactivité,
celle-ci maintient le relais de maintien 17 fermé.

Le dispositif de contrdle 10 comprend aussi un capteur de freinage 29. Le capteur de
freinage 29 peut avantageusement €tre monté dans une deuxicme manette de frein,
pour des cycles comportant deux manettes de frein. Le capteur de freinage 29 est
monté dans la deuxieéme manette de frein (non représentée sur cette figure) de sorte a
étre fermé par I’actionnement de la manette de frein. Le capteur de freinage 29 est apte
a délivrer un signal, dit signal de freinage, sous la forme d’une tension en sortie. La
sortie du capteur de freinage 29 est reli€e a une deuxieme entrée de freinage de 1’unité
de controle. Ainsi, le capteur de freinage 29 étant activé par actionnement de la
deuxieéme manette de frein, I’unité de contrdle recoit sur cette deuxieme entrée de
freinage une information relative a la fermeture de la deuxieme manette de frein.

L’ unité de contrdle est avantageusement programmée pour, sur réception d’un signal
de freinage sur cette deuxieme entrée de freinage, interrompre I’alimentation électrique
du moteur 14. Ainsi, chaque fois que la deuxieme manette de frein est actionnée, indé-
pendamment de I’actionnement ou non de la premicre manette de frein, 1’alimentation
du moteur électrique 14 est interrompue. Dans de tels modes de réalisation, le capteur
de freinage 29 peut par exemple comprendre un contact sec faisant passer une tension
sur ’entrée de freinage de 1’unité de contrdle, d’une valeur positive a une valeur de
référence. Par exemple le contacteur sec du capteur de freinage 29 peut étre reli€ a un
pole négatif du dispositif de stockage d’énergie, tandis que la tension a I’entrée de
freinage de I’unité de contrdle est normalement maintenue par une résistance de rappel
(« pull-up » en anglais) logicielle de valeur positive prédéterminée, de sorte que cette
tension est ramenée a la tension du pdle négatif du dispositif de stockage d’énergie par
actionnement de la deuxieme manette de frein.

Toutefois, rien n’empéche, dans certains modes de réalisation non représentés ici, de
prévoir que le capteur de freinage 29, au lieu d’€tre activé directement par
I’actionnement de la deuxiecme manette de frein, soit contrdlé par un deuxi¢me capteur
d’enclenchement, ledit deuxieme capteur d’enclenchement étant activé par ac-
tionnement de la deuxiéme manette de frein. Ainsi, le schéma décrit ci-dessus en lien

avec une premicre manette de frein, le premier capteur d’enclenchement 15 et le relais
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de frein 28, pourrait €tre reproduit dans la deuxieme manette de frein avec un
deuxieme capteur d’enclenchement et un deuxieme relais de frein, le deuxi¢me relais
de frein remplagant alors le capteur de freinage 29. En outre, le deuxieme capteur
d’enclenchement pourrait lui aussi, comme le premier capteur d’enclenchement 15,
étre interposé sur le circuit principal d’alimentation 11 — ou sur un circuit parallele
similaire — de sorte a alimenter 1’unité de contrdle lors d’un premier actionnement de la
deuxieme manette de frein alors que I'unité de controle est a I’arrét. Dans de tels
modes de réalisation, I’unité de contrdle peut ainsi étre indépendamment activée tant
par ’actionnement de la premiére manette de frein que par I’actionnement de la
deuxieme manette de frein.

Comme précédemment exposé, 1’unité de contréle 13 peut €tre programmée pour, sur
réception de signaux sur la premicre entrée de freinage ou sur la deuxieme entrée de
freinage, effectuer certaines opérations déterminées. En particulier, 1’unité de contrdle
peut Etre adaptée pour produire des signaux de sortie a destination d’une interface de
communication 19 adaptée pour pouvoir fournir des signaux interprétables par une
interface homme-machine. L unité de contrdle peut produire des signaux de sortie a
destination de I’interface de communication 19 dont le contenu est fonction de signaux
recus sur ses entrées de freinage. Ainsi, une interface homme-machine peut €tre
contrdlée par I’actionnement des manettes de frein du cycle.

En outre, la manette de frein peut comprendre une position intermédiaire dans
laquelle le capteur d’enclenchement est activé mais le frein mécanique n’est pas activé.
Ainsi, la course mécanique de la manette de frein peut €tre configurée pour permettre
I’activation du capteur d’enclenchement dans une premiére portion de course, sans
activer le frein mécanique puis, dans une deuxi¢me portion de course, activer le
capteur d’enclenchement et le frein mécanique du cycle. Cette premiere portion de
course permet de contrdler I’interface homme-machine sans pour autant activer le frein
mécanique du cycle.

Par ailleurs 1’unité de controle est adaptée pour contréler 1’alimentation électrique du
moteur électrique 14 du cycle. En particulier, I’unité de contrdle peut contrdler une
puissance et une fréquence d’alimentation du moteur électrique. L’unité de contrdle est
adaptée pour contrdler un pilote a trois phases (« Three-Phase Pre-Driver » en
anglais) du moteur électrique 14. Le pilote peut comprendre un convertisseur DC/DC
délivrant en sortie une tension, par exemple de 5V, pour le moteur électrique. Un
second convertisseur DC/DC peut étre monté en sortie du convertisseur DC/DC du
pilote pour réduire la tension a une tension inférieure, par exemple une tension de 3V,
pour I'unité de contrdle. Le capteur d’enclenchement et le circuit principal sont alors
arrangés pour permettre ce montage en cascade des convertisseurs DC/DC.

Dans certains modes de réalisation, ’unité de contrdle peut en outre recevoir en
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entrée une information issue d’une manette d’accélération 30 située au guidon 21 et
contrdler 1’alimentation électrique du moteur en fonction d’une valeur recue sur cette
entrée, de sorte a permettre a un utilisateur de contrdler 1’accélération fournie par le
moteur électrique 14.

La [Fig.2] représente un cycle 20 selon I’invention de maniere schématique. Dans cet
exemple le cycle 20 comprend deux roues ; c’est un bicycle.

Le bicycle 20 comprend un moteur électrique 14 d’assistance a la propulsion, et un
dispositif de stockage d’énergie €lectrique 12 qui est un supercondensateur.

Le bicycle comprend aussi un dispositif de contrdle selon I’invention comprenant
notamment un capteur d’enclenchement 15 et une unité de contréle 13. Les fils
électriques reliant les multiples éléments de 1’invention ne sont pas représentés, par
souci de clarté.

Le bicycle 20 comprend en outre un guidon 21, sur lequel une manette de frein 23 est
montée de chaque coté du guidon, I’une a droite, ’autre a gauche d’un plan sagittal du
bicycle. Chaque manette de frein 23 permet d’activer un capteur d’enclenchement 15
du dispositif de controle.

Le bicycle 20 comprend aussi une selle 22 et un pédalier 24 comprenant deux
pédales 25 permettant a un utilisateur d’exercer un effort pour propulser le cycle.

En particulier, dans ce cycle, le moteur est monté au niveau de la roue arricre de sorte
a pouvoir assister la propulsion du cycle en transformant une énergie électrique en
énergie mécanique, ou générer de I’électricité par récupération d’énergie mécanique de
la roue — y compris sans pédalage de I’utilisateur — par exemple dans une descente.

Le pédalier 24 est reli¢ au moteur €lectrique 14, par exemple par une chaine ou une
courroie, de sorte que le moteur peut récupérer une partie de I’énergie mécanique
fournie par 1’ utilisateur et la transformer en énergie électrique pour la stocker dans le
supercondensateur 12.

La manette de frein 23 du bicycle 20 fait partie d’un dispositif de frein pouvant
comprendre le moteur électrique 14. En effet, le moteur électrique 14 peut freiner le
bicycle en étant utilisé comme générateur d’électricité. En outre, le dispositif de frein
peut comprendre un frein mécanique, par exemple un frein a patins 26, permettant de
freiner par frottement au moins 1’une des roues par actionnement de la manette de frein
23.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif de controle comprend en outre un capteur
d’accélération 32 dans une pédale 25, par exemple un accélérometre. Le dispositif de
contrdle comprend aussi un capteur de pression 31 placé dans la selle 22 du cycle. Le
dispositif comprend aussi un capteur de couple 33 disposé dans I’axe du pédalier 24.
Ces capteurs sont reliés a des entrées de I’unité de contrdle 13 pour leur envoyer des

signaux respectivement représentatifs d’accélérations et de pression.
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L’unité de controle est programmée pour traiter les signaux recus du capteur
d’accélération 32 et du capteur de pression 31. En particulier, comme exposé pré-
cédemment, sur réception d’un ou plusieurs signaux de ces capteurs, I’unité de controle
réinitialise un chronometre d’inactivité, lui évitant de se mettre a 1I’arrét. L unité de
contr6le maintien donc le relais de maintien 17 fermé tant qu’elle recoit des signaux du
capteur de pression 31 ou du capteur d’accélérations 32 a intervalles inférieurs a une
durée d’inactivité prédéterminée et enregistrée en mémoire.

En effet, des accélérations au niveau du pédalier, qu’elles correspondent a un
pédalage d’un utilisateur ou a des vibrations peuvent étre, au-dela d’un certain seuil,
représentatives d’une utilisation du cycle. De mé€me, une pression sur la selle,
notamment une pression au-dela d’un certain seuil, est usuellement représentative de
I’ utilisation du bicycle 20, I’ utilisateur étant assis sur la selle 22.

Lorsque I'unité de controle est a I’arrét, une accélération de la pédale 25 ou une
pression sur la selle 22 ne mettent pas en marche 1’unité de contrdle. Mais lorsque
1’unité de contrdle est en marche, la détection d’une accélération de la pédale 25 ou
une pression sur la selle 22 sont généralement représentatives d’une utilisation en cours
par un utilisateur et I’unité de controle est ainsi maintenue alimentée en électricité
pendant une durée minimale dite durée d’inactivité.

De méme, 1’unité de contrdle maintien le relais de maintien 17 fermé en réinitialisant
le chronometre d’inactivité tant qu’elle recoit des signaux des manettes de frein 23 (via
les capteurs d’enclenchement et les relais de frein) ou de la manette d’accélération 30.

Le dispositif de contrdle est adapté pour pouvoir envoyer des signaux sans fils. En
particulier I’'unité de contrdle 13 peut €tre reliée a une interface de communication sans
fil 19 adaptée pour envoyer des signaux sans fil a destination d’un appareil portable 51
disposant d’une interface homme-machine telle qu’un écran.

Le cycle 20 comprend avantageusement un capteur d’enclenchement dans chacune
des manettes de frein 23. De plus 1’unité de contréle est programmée pour que,
lorsqu’elle est déja en marche, 1’activation des capteurs d’enclenchement déclenche
I’envoi de signaux sans fils par I’unité de contrdle 13 a destination du dispositif
portable 51. L appareil portable 51 est programmé pour pouvoir recevoir les signaux
sans fil et pour pouvoir modifier I’affichage de son interface homme-machine en
fonction des signaux regus. Ainsi, dans un dispositif et un cycle selon I’invention,
I’actionnement des manettes de frein permet aussi de modifier 1’affichage d’une
interface homme-machine. Par exemple, la manette de frein droite du cycle peut
permettre, par pressions successives, de mettre en valeur une option parmi plusieurs
options dans un menu affiché sur I’écran, et la manette de frein gauche peut permettre
de valider I’option mise en valeur de sorte a entrer un choix de 1’utilisateur.

D’autres capteurs du cycle peuvent aussi étre reliés a I’unité de controle et 1’ unité de
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contrdle programmée pour que 1’activation de ces capteurs permettent un controle de
I’interface homme-machine. Par exemple, le capteur d’accélération 32 d’une pédale ou
le capteur de couple 33 peut permettre de valider une option mise en valeur dans un

menu de interface de sorte a entrer un choix de 1’ utilisateur.
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Revendications
[Revendication 1] Dispositif de contrdle (10) d’un cycle €lectrique, ledit dispositif (10)

comprenant :

. un circuit principal d’alimentation (11) électrique adapté
pour étre connecté a un dispositif de stockage d’énergie

électrique (12),

. une unité de contrdle (13):
. montée sur le circuit principal d’alimentation (11)
pour pouvoir étre alimentée en énergie €lectrique par

le dispositif de stockage d’énergie (12),

. adaptée pour contrdler un moteur électrique (14) du
cycle,
. un relais de frein (28) adapté pour pouvoir €tre activé par ac-

tionnement d’une manette de frein du cycle,

1’unité de contrdle (13) et le relais de frein (28) étant arrangés pour, le
relais de frein (28) étant activé, entrainer 1’interruption de I’alimentation
électrique du moteur (14),

caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

. un capteur d’enclenchement (15) :
. adapté pour Etre activé par actionnement de ladite
manette de frein,
. interposé sur le circuit principal d’alimentation (11)
de sorte a, étant activé, permettre 1’alimentation
électrique de I’unité de contrdle (13),
. un circuit de maintien (16) d’alimentation électrique :
. arrangé pour pouvoir alimenter 1’unité de contrdle
(13) en énergie €lectrique du dispositif de stockage
d’énergie (12),
. comprenant un relais de maintien (17) commandé par

I’unité de controle (13).



23

[Revendication 2] Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le capteur
d’enclenchement (15) est un capteur logique.

[Revendication 3] Dispositif selon 1’une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre un convertisseur €lectrique (18) adapté pour fournir
un courant de tension régulée a partir d’un courant de tension non-

régulée, ledit convertisseur (18) étant interposé :

- sur le circuit principal d’alimentation (11), en amont d’une
entrée d’alimentation de 1’unité de contréle (13),
— sur le circuit de maintien (16), en amont de 1’entrée

d’alimentation de 1’unité de contrdle (13).

[Revendication 4] Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’il

comprend en outre une manette de frein (23) adaptée pour actionner :

- le relais de frein (28),
— le capteur d’enclenchement (15),

- un dispositif de frein du cycle.

[Revendication 5] Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre un dispositif de stockage d’énergie (12) électrique
adapté pour y connecter le circuit principal d’alimentation (11).

[Revendication 6] Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que

1’unité de contrdle (13) est programmée pour :

- générer un premier signal de sortie a destination d’une
interface homme-machine,

- sur réception d’au moins un signal généré sur actionnement de
la manette de frein, générer un deuxi¢me signal de sortie,
différent du premier signal de sortie, a destination de

I’interface homme-machine.

[Revendication 7] Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que, le
relais de frein (28) est commandé par le capteur d’enclenchement (15).
[Revendication §] Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il

comprend en outre un deuxieme capteur d’enclenchement (29) :

. adapté pour pouvoir €tre activé par actionnement d’une

deuxieéme manette de frein du cycle,
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. interposé sur le circuit principal d’alimentation (11) de sorte a,

étant activé, permettre 1’alimentation de I’unité de controle
(13).

Cycle (20) électrique comprenant :

- au moins un dispositif de frein,
— au moins une manette de frein (23) adaptée pour pouvoir
actionner le dispositif de frein,
- au moins un moteur électrique (14),
- au moins un dispositif de stockage d’énergie électrique (12),
- un dispositif de contrdle (10) comprenant :
- un circuit principal d’alimentation électrique (11)
connecté au dispositif de stockage d’énergie (12),
- une unité de contrdle (13):
. montée sur le circuit principal d’alimentation
(11) pour pouvoir étre alimentée en énergie
électrique par le dispositif de stockage
d’énergie (12),
. adaptée pour contrdler le moteur électrique
(14),
— un relais de frein (28) adapté pour pouvoir étre activé

par actionnement de la manette de frein (23) du cycle,

1’unité de contrdle (13) et le relais de frein (28) étant arrangés pour, le
relais de frein (28) étant activé, entrainer 1’interruption de I’alimentation
électrique du moteur (14),

caractérisé en ce que le dispositif de contrdle (10) comprend en outre :

. un capteur d’enclenchement (15):

- adapté pour €tre activé par actionnement de ladite manette de
frein (23),
- interposé sur le circuit principal d’alimentation (11) de sorte a,

étant activé, alimenter 1’unité de contrdle (13) en électricité,

. un circuit de maintien (16) d’alimentation électrique :
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. arrangé pour pouvoir alimenter 1’unité de contrdle
(13) en énergie €lectrique du dispositif de stockage
d’énergie (12),

. comprenant un relais de maintien (17) commandé par

I’unité de controle (13).

[Revendication 10] Cycle selon la revendication 9, caractéris€ en ce qu’il comprend un
unique dispositif de stockage d’énergie (12) pour alimenter 1’unité de

contrdle (13) et le moteur électrique (14).
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[Fig. 1]
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