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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest preparat do dezynfekcji koriczyn kréw z dodatkiem nanoczastek
srebra i miedzi.

Prawidtowa pielegnacja racic u kréw lub innych gatunkéw zwierzat (np. owce, czy kopyta u koni)
pozwala utrzymaé zwierzeta w dobrej kondycji. Najbardziej istotnym problemem jest brak dostatecznej
profilaktyki chordb racic — regularnej korekcji oraz stosowania srodkéw do dezynfekcji. Na przestrzeni
lat najwieksze zmiany zaobserwowano w ocenie wymienia, ndg i racic oraz w ocenie ogdinej. Poprawa
tych cech wptywa bowiem bezposrednio na zdrowotnos¢ i dtugowiecznosé zwierzat oraz przydatnosé
do doju mechanicznego, co przektada sie na koszty produkcji (Sobek i Krupska, 2001).

Zmniejszenie czestosci wystepowania najczestszych choréb kohczyn i racic, stanowiacych
istotna przyczyne brakowania, powinno wptywaé na wzrost dtugosci zycia i uzytkowania bydta. Poprawe
tych cech mozna osiagna¢ m.in. wybierajac do hodowli krowy z wysoka ocena pokroju (Skrzypek i in.,
2015), ale takze prawidtowa profilaktyka choréb kohnczyn i racic.

Choroby racic sg obecnie jednym z najwiekszych i najbardziej kosztownych probleméw w stadach
bydta mlecznego. Badania Skrzypek i in. (2015); wskazuja, ze choroby ndg i racic sa druga przyczyna
brakowania kréw mlecznych (15,9%). Nieco nizsze wartosci (9,2%) zostaty przedstawione w badaniach
Kalinskiej i Slésarza (2016). W stadach kréw mlecznych mozemy znalez¢ réznego rodzaju patogeny,
z grupy zaréwno Gram-dodatnich bakterii (m.in. Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Co-
rynehacterium bovis, Streptococcus dysgalactiae), jak i Gram-ujemnych (m.in. Escherichia coli, Kleb-
siella Pneumoniae, Enterobacter sp.) oraz chorobotworczych grzybdw (np. Candida, Trichosporon,
Aspergillus sp., Rhodotorula i Cryptococcus) (Lassa i in., 2013).

Poza stratami gospodarczymi, ze wzgledu na fakt, ze choroby konczyn i racic zwiazane sa
Z bolesnoscia, stanami zapalnymi, czy kulawiznami oraz spadkami wydajnosci mlecznej, dochodzi tez
do znaczacego pogorszenia sie dobrostanu zwierzat. Krowy chore niechetnie sie poruszaja, dlatego
rzadziej podchodza do stotu paszowego, a przez to pobieraja mniej paszy niz wynosi ich dzienne zapo-
trzebowanie. Zmniejszone dzienne pobranie paszy wptywa bezposrednio na spadki w produkcji mleka,
a to przektada sie na zyski hodowcy ze sprzedazy mleka do mleczarni.

Profilaktyka choréb kohczyn i racic nie wymaga znacznych naktadéw finansowych. Kluczem
w zarzadzaniu stadem sa regularna korekcja wykonywana przez profesjonaliste zawsze, gdy jest ko-
nieczna (np. w sytuacji przerostu rogu, zaobserwowania zmian chorobowych). Natomiast hodowcy naj-
czesciej przeprowadzaja korekcje raz lub dwa razy w roku dla catego stada. Kolejnym waznym i prostym
zabiegiem profilaktycznym jest stosowanie kapieli o dziataniu dezynfekujacym. Kapiele wykonuje sie
w wanienkach wypetnionych ptynem do dezynfekcji. Brak wanienek do kapieli racic uniemozliwia stoso-
wanie zabiegdw profilaktycznych w zakresie utrzymania zdrowotnosci racic (Nawrocki, 2008). W wielu
stadach mimo stosowania nowoczesnych rozwiazan technicznych i uzyskiwania wysokich wynikéw pro-
dukcyjnych, organizacja pracy i eksploatacja urzadzen nie sa zgodne ze standardami technologicznymi
i wymogami formalnoprawnymi. Nie zapewniaja one odpowiedniego poziomu dobrostanu kréw mlecz-
nych, a niektére uchybienia moga powodowaé zte samopoczucie zwierzat, czego konsekwencjami sa
np. wieksze zuzycie paszy, problemy z rozrodem, czy urazy kohczyn i zadu oraz choroby racic. Badania
wskazuja, Ze sa one stosowane najczesciej okresowo w przypadku problemoéw z koriczynami w stadach
(Nawrocki, 2008). Dodatkowo nalezy pamietac, ze waznym czynnikiem wptywajacym na skuteczno$¢
kapieli jest dlugo$¢ wanienki. Powinna by¢ ona na tyle diuga, by krowa mogta zanurzyé w niej kazda
racice dwukrotnie.

Zazwyczaj do kapieli racic i konczyn stosuje sie srodki oparte na formalinie, jonach wodorowych,
nanosrebrze w wysokich stezeniach, chelatach miedzi i innych mineratéw czy kwasach organicznych.
Najczesciej wykorzystywane sa jednak siarczan miedzi oraz azotan miedzi. Substancje te wykazuja
silne dziatanie antybakteryjne, a srodki z ich dodatkiem moga powodowacé podraznienia skoéry oraz prze-
suszaé rog kopytowy.

Celem wynalazku byto opracowanie preparatu do dezynfekcji konczyn kréw, ktéry nadawatby sie
do szerokiego stosowania i nie zawierat antybiotykéw. PoZzadane jest, aby zapewniat on szersze spek-
trum dziatania antybakteryjnego, zaréwno wobec bakterii Gram-dodatnich, jak i Gram-ujemnych. Jed-
noczesnie powinien on nada¢ sie do fatwego stosowania w hodowli zwierzat i pozwala¢ na jego prosta
aplikacje nie wymagajaca stosowania dodatkowych skomplikowanych zabiegéw lub urzadzen.

Nieoczekiwanie tak okreslony cel zostat osiagniety w niniejszym wynalazku.



PL 241 145 B1 3

Przedmiotem wynalazku jest preparat do dezynfekcji konczyn zwierzat, zwtaszcza kréw, charak-
teryzujacy sie tym, ze sktada sie z: nanoczastek srebra o wielkosci czastki od 1 nm do 100 nm w iloSci
od 1000 ppm do 5000 ppm, nanoczastek miedzi o wielkosci czastki od 1 nm do 100 nm w ilosci od 1000
ppm do 5000 ppm, emolientu w ilosci od 8 do 10% wag., niejonowego surfaktantu w ilosci do 6—7%
wag., srodka zageszczajgcego w ilosci do 6% wag. oraz wody do 100% wag., przy czym pH preparatu
lezy zakresie od 4,5 od 5,5, a lepko$é wynosi od 0,006 do 0,01 Pas' w temperaturze 35°C,
przy czym emolient wybiera sie z grupy zawierajacej: homopolimery lub kopolimery siloksanu dialkilu,
polimery glikolu propylenowego, weglowodory ropopochodne w formie ptynnej lub Zelowej, oleje zwie-
rzece lub roslinne i ich pochodne, oksypropylenowane etery alkilowe oraz estry alkilowe, weterynaryjnie
dopuszczalne oleje mineralne, wazeling, lanolina, palmitynian izopropylu, palmitynian etyloheksylu, izo-
stearynian izopropylu, mirystynian mirystylu i mleczan cetylu, lub ich mieszanine,
surfaktant wybiera sie z grupy zawierajacej: etoksylaty alkoholi, etoksylaty oleju rycynowego, etoksy-
propoksylaty alkoholi ttuszczowych, polietylenosorbitany, poliglikoloetery, poli- i glukozydy, estry glice-
ryny, glicerolu, alkohole polioksyetylenowane, alkilofenole polioksyetylenowane, lub ich mieszanine,
natomiast srodek zageszczajacy wybiera sie z grupy zawierajacej: glikol polietylenowy, glikol propyle-
nowy, polimery kwasu akrylowego, gumy roslinne, wazeling, woski, lub ich mieszanine.

Korzystnie, preparat wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze jako surfaktant stosuje sie gli-
cerol, laurylosiarczan, lub lauryloglukozyd.

Korzystnie, preparat wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze dodatkowo zawiera barwnik
w iloéci do 4% wag.

Korzystnie, preparat wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jako barwnik wybiera sie
Z grupy zawierajacej: chlorofil, fluoresceine, fuksyne zasadowa, tlenek cynku i ditlenek tytanu, lub ich
mieszanine.

Okreslenie emolient odnosi sie do substancji nawilzajacej. Ta substancja chemiczna redukuje
utrate wody np. ze skéry konczyn, dzieki fizycznemu wytworzeniu na niej powtoki (tzw. biofilmu) powo-
dujacego obnizenie tempa utraty wody przez parowanie. Emolient jednoczesnie dziata ochronnie na
tkanki, poniewaz ogranicza bezposredni kontakt skéry czy rogu racicy z czynnikami zewnetrznymi. Emo-
lienty to srodki zréznicowane chemicznie, sktadajace sie z czesci lipidowej oraz wody, a postac fizyczna
emolientu zalezy od proporcji tych dwdch czeéci. Jako emolient stosuje sie czesto homopolimery albo/i
kopolimery siloksanu dialkilu, polimery glikolu propylenowego, weglowodory ropopochodne w formie
ptynnej lub zelowej (np. dopuszczalne s3 oleje mineralne i wazelina), oleje zwierzece i/lub roslinne i ich
pochodne (m.in. lanolina), oksypropylenowane etery alkilowe czy estry alkilowe, np. palmitynian izopro-
pylu, palmitynian etyloheksylu, izostearynian izopropylu, mirystynian mirystylu i mleczan cetylu. Wymie-
nione substancje moga by¢ stosowane pojedynczo oraz w dowolnych mieszaninach.

Z kolei okreslenie surfaktant, oznacza srodek powierzchniowo czynny, czyli substancje obniza-
jace napiecie powierzchniowe cieczy poprzez adsorbowanie sie na jej powierzchni i tworzenie miceli.
Najczesciej jako surfaktant stosuje sie np. etoksylaty oleju rycynowego, etoksylaty alkoholi, etoksy- pro-
poksylaty alkoholi ttuszczowych, polietylenosorbitany, poliglikoloetery, poli- i glukozydy, glicerol, estry
gliceryny, alkohole polioksyetylenowane, alkilofenole polioksyetylenowane, laurylosiarczan czy laurylo-
glukozyd.

Okreslenie srodek zageszczajacy oznacza substancje zwiekszajaca gesto$¢ cieczy, a korzyst-
nym rozwiazaniem jest uzycie takich srodkow jak glikol propylenowy (ma takze wiasciwosci konserwu-
jace), glikol polietylenowy, syntetyczne polimery (np. polimery kwasu akrylowego oraz gumy roslinne),
a takze oraz wazeline i woski.

Jako barwniki wykorzystuje sie czesto takie substancje jak np. chlorofil, fluoresceine, fuksyne
zasadowa, tlenek cynku czy ditlenek tytanu.

Dodatkowo ptyn moze zawieraé substancje o dziatania antyseptycznym tj.: alkohole alifatyczne
(np. etylowy), heksachlorofen, chlor, chloramina B, chioreksydyna, jod, jodyna, jodofory (np. poliwinylo-
pirolidon), preparaty roslinne (wyciagi, olejki) czy witaminy (np. witamine C — silny antyoksydant czy
witamine A i E o dziataniu odzywczym i antyoksydacyjnym).

Ptyn wedtug wynalazku ma dziatanie dezynfekcyjne, ale takze pielegnacyjno-ochronne dla racic
i skéry ndg. Potaczenie nanoczastek srebra i nanoczastek miedzi zapewnia szersze spektrum dziatania
antybakteryjnego ptynu, zaréwno wobec bakterii Gram-dodatnich, jak i Gram-ujemnych. Synergistyczne
dziatanie nanoczastek srebra i miedzi jest korzystnym efektem, ze wzgledu na réznice w budowie Sciany
komorkowej bakterii z réznych rodzin. Bakterie Gram-dodatnie sg mniej wrazliwe na toksyczne dziatanie
nanoczastek srebra niz bakterie Gram-ujemne ze wzgledu na grubszg warstwe peptydoglikanu (Radzig
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i in., 12). Natomiast nanoczastki miedzi wykazuja stosunkowo duze powinowactwo do bakterii Gram-
dodatnich, powodujace niszczenie $ciany bakterii. Wynika to z duzego powinowactwa miedzi do grup
aminowych i karboksylowych znajdujacych sie w duzej iloSci w Scianie bakterii Gram-dodatnich (Beve-
ridge i Murray, 1980). W prezentowanym wynalazku uzyskiwana jest ograniczona toksycznos¢ nano-
czastek wynikajaca z najwiekszej reaktywnosci powierzchni nanoczastki nie pokrytej strukturami bio-
tycznymi (bakterie, biatka, lipidy). W zwiazku z tym najwieksza reaktywnosé i toksycznos¢ nanoczastki
wykazuja na poczatku zetkniecia sie z nowym srodowiskiem (Saptarshi i in., 2013). Dzieki tej wtadciwo-
&ci ich dziatanie jest skuteczne mimo krétkiego czasu kontaktu z tkankami zwierzecia.

W korzystnej realizacji ptyn wedtug wynalazku nanoszony jest na skére kohczyn i rég racic po-
przez kapiel (zanurzenie ich) w preparacie. Do tego celu mozna stosowaé np. najprostsze wanienki, ale
takze spryskiwacze do bezposredniej aplikacji oraz wszelkie inne urzadzenia umozliwiajace aplikacje
srodka na koniczyny krow.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w ponizszych przyktadach.

Przyktad 1

Sktad preparatu do dezynfekcji konczyn zwierzat z dodatkiem nanoczastek srebra i miedzi
w postaci zageszczonego ptynu: woda w iloéci 79% wag., nanoczastki srebra o wielkosci czastki 1-100
nm w ilosci 0,002% wag., nanoczastki miedzi o wielko$ci 1-100 nm w ilosci 0,002% wag., emolient:
glikol propylenowy w ilosci 8,496% wag., surfaktant niejonowy: laurylosiarczan w ilosci 6% wag.,
zageszczacz: glikol propylenowy w ilosci 4,5%), barwnik: tlenek cynku w ilosci 2% wag., dodatkowy $ro-
dek dezynfekujacy heksachlorofen w ilosci 1% wag. Ptyn charakteryzuje sie pH 5,0 oraz lepkoscia
0,012 Pas™' w temperaturze 35°C.

Przyktad 2

Sktad preparatu do dezynfekcji konczyn zwierzat z dodatkiem nanoczastek srebra i miedzi
w postaci zageszczonego ptynu: woda w ilosci 80% wag., nanoczastki srebra o wielkosci czastki 1—
—100 nm w iloéci 0,004% wag., nanoczastki miedzi o wielko$ci 1-100 nm w ilosci 0,004% wag., emo-
lient: lanolina w iloéci 3% wag. i gliceryna w ilosci 5,50% wag., surfaktant niejonowy: laurylosiarczan
w ilosci 3,5% wag. i lauryloglukozyd w ilosci 3,5% wag., zageszczacz: kwas akrylowy w ilosci 2,5%
wag., barwnik: fuksyna zasadowa w ilosci 3% wag. Ptyn charakteryzuje sie pH 4,8 oraz lepko$cia
0,015 Pas™' w temperaturze 35°C.

Przyktad 3

Sktad preparatu do dezynfekcji konczyn zwierzat z dodatkiem nanoczastek srebra i miedzi
w postaci sprayu: woda w ilosci 79,5% wag., nanoczastki srebra o wielko$ci czastki 1-100 nm w ilosSci
0,005% wag., nanoczastki miedzi o wielkosci 1-100 nm w iloéci 0,005% wag., emolient: lanolina w ilosci
8,49% wag., surfaktant niejonowy: lauryloglukozyd w ilosci 6% wag., zageszczacz: glikol propylenowy
w ilosci 3,5%, barwnik: tlenek cynku w ilosci 2,5% wag. Ptyn charakteryzuje sie pH 5,2 oraz lepkos$cia
0,008 Pas™' w temperaturze 35°C.
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Zastrzezenia patentowe

Preparat do dezynfekcji korczyn zwierzat, zwtaszcza kréw, znamienny tym, ze skitada sie
z: nanoczastek srebra o wielkosci czastki od 1 nm do 100 nm w ilosci od 1000 ppm do
5000 ppm, nanoczastek miedzi o wielkosci czastki od 1 nm do 100 nm w ilosci od 1000 ppm
do 5000 ppm, emolientu w ilosci od 8 do 10% wag., niejonowego surfaktantu w ilosci do
6—7% wag., $rodka zageszczajacego w ilosci do 6% wag. oraz wody do 100% wag., przy czym
pH preparatu lezy zakresie od 4,5 od 5,5, a lepko$¢ wynosi od 0,006 do 0,01 Pas™' w tempe-
raturze 35°C,

przy czym emolient wybiera sie z grupy zawierajacej: homopolimery lub kopolimery siloksanu
dialkilu, polimery glikolu propylenowego, weglowodory ropopochodne w formie ptynnej lub Ze-
lowej, oleje zwierzece lub roslinne i ich pochodne, oksypropylenowane etery alkilowe oraz
estry alkilowe, weterynaryjnie dopuszczalne oleje mineralne, wazeling, lanolina, palmitynian
izopropylu, palmitynian etyloheksylu, izostearynian izopropylu, mirystynian mirystylu i mleczan
cetylu, lub ich mieszanine,

surfaktant wybiera sie z grupy zawierajacej: etoksylaty alkoholi, etoksylaty oleju rycynowego,
etoksypropoksylaty alkoholi ttuszczowych, polietylenosorbitany, poliglikoloetery, poli- i gluko-
zydy, estry gliceryny, glicerolu, alkohole polioksyetylenowane, alkilofenole polioksyetyleno-
wane, lub ich mieszanine,

natomiast Srodek zageszczajacy wybiera sie z grupy zawierajacej: glikol polietylenowy, glikol
propylenowy, polimery kwasu akrylowego, gumy roslinne, wazeline, woski, lub ich mieszanine.
Preparat wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako surfaktant stosuje sie glicerol, laurylosiar-
czan, lub lauryloglukozyd.

Preparat wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowo zawiera barwnik w ilosci do
4% wag.

Preparat wedtug zastrz. 7, znamienny tym, Ze jako barwnik wybiera sie z grupy zawierajace;j:
chlorofil, fluoresceine, fuksyne zasadowa, tlenek cynku i ditlenek tytanu, lub ich mieszanine.
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