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(57) Abstract: The invention relates to, inter alia, a connection arrangement comprising a first component and a plug-in connector,
said plug-in connector having a securing portion, a locating device and an electrical contacting portion. The plug-in connector is
secured to an outer surface of the first component by way of the securing portion in such a way that said connector has a securing
clearance perpendicular to the aforementioned outer surface. The locating device is provided on a side of the plug-in connector
facing away from the first component, so as to be able to locate said plug-in connector on a further component and to fix it in place

using the securing clearance.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt unter anderem eine Verbindungsanordnung mit einem ersten Bauteil und einem
Steckverbinder, der einen Sicherungsabschnitt, eine Fixiereinrichtung und einen elektrischen Kontaktierungsabschnitt aufweist. Der
Steckverbinder ist mittels des Sicherungsabschnitts an einer Auflenfldche des ersten Bauteils mit einem senkrecht zu der genannten
Aullenfldche orientierten Sicherungsspiegel gesichert. Die Fixiereinrichtung ist an einer dem ersten Bauteil abgewandten Seite des
Steckverbinders vorgesehen, um den Steckverbinder an einem weiteren Bauteil fixieren und unter Ausnutzung des Sicherungsspiels

festlegen zu kénnen.
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Verbindungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung, welche speziell
daflir ausgebildet ist, um beispielsweise die Endmontage einer Pumpe eines Ver-
brennungsmotors, insbesondere einer Ol- oder Wasserpumpe, zu erleichtern. Au-
Rerdem betrifft die Erfindung ein Montageverfahren, welches insbesondere zur
Anwendung beim Zusammenbau einer Gehduseanordnung eines Verbrennungs-
motors zum Einsatz kommen kann, um die Endmontage einer Pumpe des Ver-

brennungsmotors zu erleichtern.

Die Olpumpe eines Verbrennungsmotors ist haufig im Bereich der Olwanne oder
eines anderen Motorabdeckbauteils wie beispielsweise des vorderen Motordeckels
angeordnet, siehe hierzu beispielsweise die folgenden Druckschriften:

DE 10 2010 042 262 A1, DE 10 2007 041 584 A1, DE10 2006 012 838 A1 oder
DE 10 2005 029 083 A1. Dementsprechend ist es erforderlich, zur elektrischen
Ansteuerung der Pumpe und insbesondere deren Aktuatoren wie beispielsweise
Magnetventilen geeignete Leitungsdurchfuhrungen durch das jeweilige Motorab-
deckbauteil zu schaffen, wie dies beispielsweise in den Druckschriften

DE 10 2010 022 136 A1, DE 199 55 437 A1, DE 42 32 224 A1 oder

DE 10 2005 029 083 A1 beschrieben wird.

Derartige Leitungsdurchfiihrungen sind jedoch nicht nur verhaltnismaRig komplex
aufgebaut und daher kostenintensiv, sondern erschweren auch die Endmontage
der Pumpe wahrend des Motorzusammenbaus, da hierzu die Leitungsdurchfih-
rungen in einem separaten Montageschritt durch das jeweilige Motorabdeckbauteil

installiert werden missen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Endmontage eines elektrisch
angesteuerten Bauteils wie beispielsweise einer Ol- oder Wasserpumpe eines

Verbrennungsmotors zu vereinfachen bzw. zu erleichtern.

Gemal} einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe durch
eine Verbindungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, insbesondere

fur eine Pumpe eines Verbrennungsmotors, gelost.

Die erfindungsgemalie Verbindungsanordnung umfasst ein erstes Bauteil, bei dem
es sich beispielsweise um ein Pumpengehause und insbesondere um das Pum-
pengehause einer Ol- oder Wasserpumpe eines Verbrennungsmotors handeln
kann, sowie einen Steckverbinder, der zumindest einen Sicherungsabschnitt, eine
Fixiereinrichtung und einen elektrischen Kontaktierungsabschnitt mit zumindest
einem Kontaktelement aufweist, Uber das bei eindeutiger Positionierung eine elekt-
rische Verbindung mit einer elektrischen Komponente wie beispielsweise einem

Magnetventil innerhalb des ersten Bauteils hergestellt werden kann.

Der Sicherungsabschnitt dient dabei zur Anbringung des Steckverbinders an dem
ersten Bauteil, wozu der Steckverbinder mittels des Sicherungsabschnitts an einer
AulRenflache des ersten Bauteils gesichert ist bzw. wird. In diesem gesicherten
Zustand weist der Steckverbinder senkrecht zu der genannten Aufenflache des
ersten Bauteils ein gewisses Sicherungsspiel auf. Der Steckverbinder kann sich
somit wahrend eines Vormontagezustands senkrecht zur Aufenflache des ersten
Bauteils innerhalb gewisser Grenzen bewegen, ahnlich wie dies bei dem in der DE
44 30 358 A1 beschriebenen Zindkabelsteckverbinder fir einen Airbag der Fall
ist, welcher mit Hilfe elastischer Verriegelungsmittel spielbehaftet mit einem zuge-
horigen Geratesteckverbinder verbunden werden kann. Wie im Folgenden noch
genauer erlautert wird, dient das Sicherungsspiel bei der erfindungsgemalen Ver-
bindungsanordnung dem Ausgleich etwaiger Fertigungs- und Montagetoleranzen,

die im Rahmen der Motorenfertigung auftreten kénnen.
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Da derartige Bewegungen im Endmontagezustand jedoch unerwiinscht sind, kann
der Steckverbinder an einem weiteren Bauteil, wie beispielsweise einem Motorde-
ckel, mittels der Fixiereinrichtung fixiert werden. Hierzu ist die Fixiereinrichtung an
einer der Aulienflache des ersten Bauteils abgewandten Seite des Steckverbin-
ders vorgesehen, so dass die Fixiereinrichtung ausgehend von dem weiteren Bau-
teil zuganglich ist. Der Steckverbinder kann somit unter zumindest teilweiser Aus-
nutzung seines Sicherungsspiels in einer Endmontageposition an dem weiteren
Bauteil festgelegt und mit diesem verspannt werden, so dass Uber den Steckver-
binder und insbesondere dessen Kontaktierungsabschnitt, welcher in der Endmon-
tageposition iber eine in dem weiteren Bauteil ausgebildete Offnung frei zugéng-
lich ist, eine elektrische Verbindung mit einer elektrischen Komponente des ersten

Bauteils hergestellt werden kann.

Wenn es sich beispielsweise bei dem ersten Bauteil um die Olpumpe eines Ver-
brennungsmotors bzw. um deren Gehause handelt, kann somit der Steckverbinder
bereits im Werk des Pumpenherstellers in einer Vormontageposition am Pumpen-
gehaduse gesichert werden, wobei der Sicherungsabschnitt eine Art Transportsi-
cherung darstellt, da durch diesen der Steckverbinder wahrend des Transports der
Pumpe in das Werk eines Motorenherstellers in Position gehalten wird. Dies er-
moglicht es, dass im Werk des Motorenherstellers im Rahmen der Endmontage
am Motor lediglich noch der Motordeckel montiert und anschliefdend der Steckver-

binder lber seine Fixiereinrichtung mit dem Motordeckel verspannt werden muss.

Hierbei dient das Sicherungsspiel des Steckverbinders dem Ausgleich etwaiger
Fertigungstoleranzen im Bereich des Pumpengehauses und/oder des Motorde-
ckels sowie etwaiger Montagetoleranzen, da ein aus diesen Toleranzen resultie-
rendes Vormontagespiel zwischen dem Motordeckel und dem Steckverbinder un-
ter zumindest teilweiser Ausnutzung des Sicherungsspiels ausgeglichen werden

kann.
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Im Folgenden wird nun auf bevorzugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgema-
Ben Verbindungsanordnung eingegangen, wobei sich weitere Ausfilhrungsformen
auch aus den abhangigen Ansprlichen, der Figurenbeschreibung sowie den

Zeichnungen ergeben konnen.

So ist es gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass die Ver-
bindungsanordnung ferner ein zweites Bauteil aufweist, bei dem es sich um das
bereits zuvor erwahnte weitere Bauteil in Form beispielsweise eines Motordeckels
handeln kann, das mit dem ersten Bauteil direkt und/oder indirekt starr verbunden
ist. Im Vormontagezustand ist dabei zumindest ein Teil des Steckverbinders zwi-
schen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil spielbehaftet gefangen, wobei
dieses Vormontagespiel des zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bau-
teil gefangenen Teils des Steckverbinders in der genannten Endmontageposition
unter zumindest teilweiser Ausnutzung des genannten Sicherungsspiels des
Steckverbinders an dem ersten Bauteil ausgeglichen wird, indem der Steckverbin-

der mittels seiner Fixiereinrichtung gegen das zweite Bauteil verspannt wird.

Um den Steckverbinder mittels seiner Fixiereinrichtung an dem zweiten Bauteil
festlegen und damit verspannen zu kénnen, ist es gemal einer weiteren Ausfiih-
rungsform vorgesehen, dass das zweite Bauteil zumindest eine Fixier6ffnung auf-
weist, wobei in der Vor- und Endmontageposition durch jede Fixier6ffnung eine
zugehdrige Fixiereinrichtung des Steckverbinders hindurchragt und/oder zugang-
lich ist. Als Fixieréffnung kann beispielsweise die bereits zuvor erwéhnte Offnung
in dem zweiten Bauteil dienen, die den elektrischen Kontaktierungsabschnitt des
Steckverbinders aufnimmt oder durch die der Kontaktierungsabschnitt zuganglich
ist. In diesem Falle kann die Fixiereinrichtung Bestandteil des Steckverbinders in
Form einer durch die in Rede stehende Offnung hindurchragenden Steckbuchse
und insbesondere ein an der Steckbuchse ausgebildetes Auf’engewinde sein, so
dass der Steckverbinder mittels einer auf das Gewinde der Steckbuchse auf-
schraubbaren Uberwurfmutter von auRen gegen die Innenfliche des zweiten Bau-

teils verspannt werden kann.
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Bei der zumindest einen Fixier6ffnung kann es sich jedoch auch um eine andere
Offnung als jene handeln, durch die der Steckverbinder durch das zweite Bauteil
hindurchragt oder von auf3en zuganglich ist; in diesem Falle kann es sich bei der
Fixiereinrichtung des Steckverbinders beispielweise um ein Schraubgewinde in
Form von beispielsweise einer Gewindebuchse handeln, welches durch die Fixier-
offnung zuganglich ist, so dass der Steckverbinder mittels durch die Fixierdffnun-
gen mit den Schraubgewinden in Eingriff zu bringenden Ankerschrauben gegen

die Innenflache des zweiten Bauteils verspannt werden kann.

Alternativ hierzu kann es sich jedoch bei der zumindest einen Fixiereinrichtung
auch um beispielsweise einen Schraubbolzen handeln, der durch die zumindest
eine eigens dafir vorgesehene Fixieroffnung hindurchragt, um darauf von aufen
Sicherungsmuttern aufschrauben zu kénnen, wodurch der Steckverbinder wiede-

rum gegen die Innenflache des ersten Bauteils verspannt wird.

Da es sich gemal einer bevorzugten Ausfilihrungsform bei dem ersten Bauteil um
das Pumpengehiuse einer Ol- oder Wasserpumpe eines Verbrennungsmotors
handeln kann, ist es gemal} einer weiteren Ausfiihrungsform vorgesehen, dass der
Steckverbinder an einer dem ersten Bauteil abgewandten Seite ein Dichtelement
insbesondere in Form einer Flachdichtung aufweist, das/die in der genannten
Endmontageposition des Steckverbinders an der Innenflache des zweiten Bauteils
dichtend anliegt. Durch die Verspannung des Steckverbinders gegen die Innenfla-
che des zweiten Bauteils wird somit nicht nur die Position des Steckverbinders
festgelegt, sondern gleichzeitig eine Abdichtung zwischen dem Steckverbinder und

dem zweiten Bauteil erzielt.

Um den Steckverbinder in der gewlinschten Weise spielbehaftet an dem ersten
Bauteil sichern zu kdnnen, weist das erste Bauteil gemal} einer weiteren Ausfiih-

rungsform in einem Gehaduseabschnitt eine Aufnahmed6ffnung auf, in die der Siche-
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rungsabschnitt des Steckverbinders in axialer Richtung eingesetzt ist. Die Auf-
nahmedffnung dient somit gewissermalden als Fiihrung fir den von ihr aufgenom-
menen Sicherungsabschnitt des Steckverbinders, so dass sich dieser in der ge-
winschten Weise senkrecht zur Auf3enflache des Gehauseabschnitts des ersten
Bauteils bewegen kann. Vorzugsweise ist der Steckverbinder dabei mittels seines
Sicherungsabschnitts drehstarr und nur senkrecht zur Aufdenflache des Gehause-

abschnitts beweglich in der Aufnahmedffnung gesichert.

Die in dem Gehauseabschnitt ausgebildete Aufnahmedéffnung nimmt also den Si-
cherungsabschnitt des Steckverbinders drehschlissig auf, was gemaf} einer weite-
ren Ausflihrungsform beispielsweise dadurch erreicht werden kann, dass die Auf-
nahmedffnung eine zumindest abschnittsweise unrunde Gestalt und der Siche-
rungsabschnitt zumindest zwei einander im Wesentlichen gegeniberliegende Be-
festigungsabschnitte aufweist, deren Kontur komplementar mit angrenzenden
Randabschnitten der unrunden Aufnahmedffnung zusammenpasst. Dadurch, dass
der Steckverbinder (ber seinen Sicherungsabschnitt drehstarr in der in Rede ste-
henden Aufnahmedffnung gehalten wird, kann sich der Steckverbinder somit wah-
rend des Transports der Verbindungsanordnung nicht verdrehen, so dass dieser
wahrend der Endmontage nicht erst in seine fir die Endmontage erforderliche

Drehstellung gebracht werden muss.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann die unrunde Gestalt
der Aufnahmedffnung der Gestalt eines Kreises mit einem, vorzugsweise zwei
einander gegenlberliegenden, abgeflachten Umfangsabschnitt bzw. Umfangsab-
schnitten entsprechen. In diesem Falle kann der Sicherungsabschnitt beispiels-
weise durch zwei einander gegentiberliegende und elastisch federnde Rastarme
gebildet werden, die unmittelbar an dem zumindest einen abgeflachten Umfangs-
abschnitt der unrunden Aufnahmedffnung angrenzen und sich mit an den zumin-
dest einem abgeflachten Umfangsabschnitt anschlieldenden Bogenabschnitten der
zumindest abschnittsweisen unrunden Aufnahmedffnung in Anlage befinden.
Dadurch, dass die einander gegeniiberliegenden Rastarme des Sicherungsab-

schnitts direkt an den zumindest einen abgeflachten Umfangsabschnitt der Auf-
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nahmedffnung angrenzen, kann in der gewlinschten Weise erreicht werden, dass
sich der Steckverbinder wahrend des Transports der erfindungsgemalen Verbin-

dungsanordnung nicht verdrehen kann.

Im Falle, dass die unrunde Gestalt der Aufnahmedéffnung der Gestalt eines Kreises
mit zwei einander gegentiberliegenden abgeflachten Umfangsabschnitten ent-
spricht, ist es mdglich, den Steckverbinder in zwei um 180° zueinander verdrehten
Stellungen in die Aufnahmedffnung einzusetzen. Um daher einer etwaigen Fehl-
montage des Steckverbinders entgegenzuwirken, ist es gemal einer weiteren
Ausflhrungsform vorgesehen, dass entlang des Rands der Aufnahmedéffnung zu-
mindest eine Ausnehmung ausgebildet ist und der Sicherungsabschnitt einen zu
der Ausnehmung komplementaren Eingriffsabschnitt aufweist, der im gesicherten
Zustand des Steckverbinders an dem ersten Bauteil in die Randausnehmung ein-

greift.

Alternativ oder zusatzlich ware es jedoch ebenfalls moglich, dass der Sicherungs-
abschnitt mit einer Ausnehmung und am Rand der Aufnahmedffnung ein zu der
Ausnehmung komplementarer Eingriffsabschnitt ausgebildet ist, der im gesicher-
ten Zustand des Steckverbinders an dem ersten Bauteil in die zugeh&rige Aus-
nehmung eingreift. Hierdurch kann eine Art Drehcodierung geschaffen werden, so
dass der Steckverbinder nur unter einer einzigen definierten Drehstellung in die

Aufnahmedffnung eingesteckt werden kann.

Im Falle jedoch, dass die Gestalt der Aufnahmedffnung der Gestalt eines Kreises
mit nur einem einzigen abgeflachten Umfangsabschnitt entspricht, kann theore-
tisch von der Ausbildung der in Rede stehenden Ausnehmung und dem dazu
komplementaren Eingriffsabschnitt am Rand bzw. dem Sicherungsabschnitt abge-
sehen werden, da in diesem Falle bereits durch die Gestalt der Aufnahmedffnung
sichergestellt werden kann, dass sich der Steckverbinder nur in einer einzigen

definierten Drehstellung in die Aufnahmedffnung einstecken Iasst.
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Wie bereits zuvor erwdhnt wurde, kann der Sicherungsabschnitt des Steckverbin-
ders durch zwei einander gegeniiberliegende, elastisch federnde Rastarme gebil-
det werden. Hierbei kann es sich bei jedem dieser Arme um eine Art Kragarm
handeln, der an seinem freien Ende einen Rasthaken aufweist. Bevorzugt weist
der Rasthaken eines jeden Rastarms dabei einen beim Einstecken in die unrunde
Aufnahmedffnung am Rand derselben aufreitenden Rampenabschnitt auf, welcher
dafir verantwortlich ist, dass der jeweilige Rastarm beim Einstecken des Siche-
rungsabschnitts in die Aufnahmedffnung ausgelenkt wird. Der Steckverbinder kann
somit mit seinem Sicherungsabschnitt einfach in die Aufnahmedéffnung eingesteckt
werden, ohne dass hierzu die Rastarme handisch oder mit Hilfe temporarer Siche-
rungsmittel ausgelenkt werden missen, um sie in die Aufnahmedffnung einflihren
zu kénnen. Nach dem Einstecken des Sicherungsabschnitts des Steckverbinders
in die Aufnahmedéffnung federn die Rastarme dann wieder elastisch in ihren Aus-
gangszustand zuriick, wodurch der Steckverbinder mittels der Rasthaken der

Rastarme von innen verliersicher an dem ersten Bauteil gesichert ist.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform kann der Steckverbinder zumindest be-
reichsweise von einem spielbehaftet an der Auf3enflache des ersten Bauteils an-
liegenden Montageflansch umgeben sein, von dessen der Aufienflache des ersten
Bauteils zugewandten Flache die Rastarme des Sicherungsabschnitts frei auskra-
gen bzw. abstehen kénnen. In diesem Falle entspricht das Sicherungsspiel, mit
dem der Steckverbinder an dem ersten Bauteil gesichert ist, dem lichten Abstand
zwischen der dem ersten Bauteil zugewandten Flache des Montageflanschs und
den Rasthaken abzlglich der Bauteildicke des ersten Bauteils, die im Bereich die-
ses lichten Abstands gefangen ist. Darliber hinaus kann der Montageflansch mit
einem Dichtungselement und insbesondere einer Flachdichtung ausgestattet sein,
mittels derer der Montageflansch gegeniiber dem zweiten Bauteil abgedichtet
werden kann. Hierzu kann der Montageflansch auch die bereits zuvor erwahnte
Fixiereinrichtung tragen, mittels derer der Steckverbinder gegen die Innenflache
des zweiten Bauteils, beispielsweise eines Motordeckels, verspannt werden kann,
sodass der Montageflansch bzw. dessen Dichtelement an der Innenseite des zwei-

ten Bauteils anliegt.
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Um die Verbindungsleitung zwischen dem Steckverbinder und einer innerhalb des
ersten Bauteils befindlichen elektrischen Komponente als vorkonfektioniertes Ka-
bel herstellen zu kdnnen, welches am einen Ende den Steckverbinder der erfin-
dungsgemalien Verbindungsanordnung und am anderen Ende einen Stecker zur
Anbringung an der elektrischen Komponente aufweist, ist es gemaf einem weite-
ren Aspekt vorgesehen, dass sich die Aufnahmedffnung, in die der Sicherungsab-
schnitt des Steckverbinders eingreift, in einem Flanschabschnitt des ersten Bau-
teils befindet, der einen Randabschnitt mit einer darin ausgebildeten Durchbre-
chung aufweist, die in die Aufnahmedffnung mindet. Da der Steckverbinder auf-
grund seines Montageflansches selbst nicht durch die Aufnahmedffnung hindurch-
gefuhrt werden kann, ist es somit mdglich, ein mit dem Steckverbinder vorkonfek-
tioniertes Kabel durch die in Rede stehende Durchbrechung seitlich in die Auf-
nahmedffnung einzufadeln, wodurch das in Rede stehende Kabel als vorkonfekti-

onierte Komponente vorgehalten werden kann.

Gemal} einem weiteren Aspekt wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
ferner durch ein Montageverfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 14 geldst,
welches insbesondere zur Anwendung beim Zusammenbau einer Motorgehause-
anordnung zum Einsatz kommen kann. Der Vollstandigkeit halber sei an dieser
Stelle angemerkt, dass sich samtliche zuvor in Bezug auf die erfindungsgemalie
Verbindungsanordnung erlauterten Merkmale in entsprechender Weise auf das
erfindungsgemalie Montageverfahren tibertragen lassen, weshalb an dieser Stelle

explizit auf die voranstehenden Ausfiihrungen verwiesen wird.

Im Folgenden wird nun unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren eine Aus-

fuhrungsform der Erfindung rein exemplarisch erlautert, wobei:
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Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt eines Verbrennungsmo-

tors im Bereich der Olwanne vor Anbringung eines Motordeckels zeigt;

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit montiertem Motordeckel

zeigt;

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Montageflanschs eines Pumpen-

gehauses zeigt;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemalfe Verbindungsanord-

nung zeigt;

Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende Schnittdarstellung wahrend eines Vormonta-

gezustands zeigt; und

Fig. 6 eine den Fig. 4 und 5 entsprechende Darstellung in einem Endmontagezu-

stand zeigt.

Im Folgenden wird nun zunadchst unter gleichzeitiger Bezugnahme auf in erster
Linie die Fig. 1 und 4 die erfindungsgemalfe Verbindungsanordnung 10 beschrie-
ben, bei der es sich in der dargestellten Ausfiihrungsform um eine Baugruppe ei-
nes Verbrennungsmotors handelt. Die erfindungsgemale Verbindungsanordnung
10 weist ein erstes Bauteil 12 in Form eines Pumpengehauses 12 auf, welches

unmittelbar oberhalb einer Olwanne 14 montiert wird (siehe Fig. 2). Insofern han-
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delt es sich bei dem ersten Bauteil 12 um das Pumpengehiuse 12 einer Olpumpe,
mit Hilfe derer Getriebedl aus dem Pumpensumpf der Olwanne 14 gepumpt wer-
den kann. Des Weiteren weist die Verbindungsanordnung 10 einen in seiner Ge-
samtheit mit dem Bezugszeichen 16 bezeichneten Steckverbinder 16 auf, iber
den eine elektrische Verbindung zur Ansteuerung einer hier nicht dargestellten
elektrischen Komponente der Pumpe in Form beispielsweise eines Magnetventils

hergestellt werden kann.

Wie insbesondere der Fig. 4 entnommen werden kann, weist der Steckverbinder
16 einen elektrischen Kontaktierungsabschnitt 18 in Form einer Steckbuchse 18
(siehe Fig. 1), einen am Umfang des Steckverbinders 16 vorgesehenen Montage-
flansch 20 sowie einen Sicherungsabschnitt 22 in Form zweier einander im We-
sentlichen gegenlberliegender Rastarme 24 auf, die von der der Steckbuchse 18

gegeniiberliegenden Seite des Montageflanschs 20 von diesem abstehen.

Der Steckverbinder 16 ist am freien Ende eines zweiadrigen Kabels 26 ange-
bracht, dessen Adern mittels einer vorkonfektionierten Leitungsdurchfiihrung 19
bis in die Steckbuchse 18 in Form zweier Kontaktelemente 66 hineingefiihrt sind,
so dass Uber diese eine mit dem anderen Ende des Kabels 26 verbundene elektri-
sche Komponente der Pumpe angesteuert werden kann. Der Steckverbinder 16 ist
aus einem Kunststoffmaterial als Spritzgussteil gefertigt, wobei die Leitungsdurch-
fuhrung 19 wahrend der Fertigung mittels Kunststoffmaterial umspritzt wird. Eben-
falls werden wahrend der Herstellung des Steckverbinders 16 zwei Gewindebuch-
sen 28 in den Montageflansch 20 des Steckverbinders 16 eingespritzt. Auf der
dem Pumpengehaduse 12 gegeniiberliegenden Seite ist der Montageflansch 20 mit
einer Flachdichtung 30 versehen, welche zwei Offnungen 32 aufweist, durch die

die beiden Gewindebuchsen 28 zuganglich sind.

Wie wiederum der Fig. 4 entnommen werden kann, sind die beiden Rastarme 24
an ihrem jeweiligen freien Ende mit einem Rasthaken 34 ausgebildet, wobei jeder

dieser Rasthaken 34 einen Rampenabschnitt 36 aufweist, auf dessen Funktion
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noch genauer eingegangen wird. Darlber hinaus weist der in der Fig. 4 obere
Rastarm 24 an seiner Aulienseite einen Eingriffsabschnitt 38 auf, dessen Gestalt
zur Gestalt einer Ausnehmung 40 komplementar ist, die am Rand einer die Rast-

arme 24 aufnehmenden Aufnahmedffnung 42 ausgebildet ist (siehe Fig. 3).

Die Aufnahmedffnung 42 ist dabei in einem Gehauseabschnitt des Pumpengehau-
ses 12 ausgebildet, an dessen AulRenflache 13 der Steckverbinder 16 mittels sei-
ner in die Aufnahmedéffnung 42 eingreifenden Rastarme 24 spielbehaftet gesichert
ist. Dieses Sicherungsspiel ergibt sich dadurch, dass der lichte Abstand zwischen
den Rasthaken 34 und der der Aufenflache 13 des Pumpengehauses 12 zuge-
wandten Seite des Montageflanschs 20 grofder bemessen ist, als der in diesem
lichten Abstand gefangene Abschnitt 44 des Pumpengehauses 12. Hierdurch kann
sich der Steckverbinder 16 im an dem Pumpengehause 12 gesicherten Vormonta-
gezustand senkrecht zur Aul3enflache 13 des Pumpengehauses 12 bewegen,
wodurch wahrend der Endmontage in der gewlinschten Weise Fertigungs- und
Montagetoleranzen ausgeglichen werden kénnen, worauf nachfolgend noch ge-

nauer eingegangen wird.

Unter Bezugnahme auf insbesondere die Fig. 3 wird im Folgenden nun genauer
auf die Gestalt der bereits erwdhnten Aufnahmedffnung 42 eingegangen, die in
dem Pumpengehduse 12 zur Aufnahme des Sicherungsabschnitts 22 des Steck-
verbinders 16 in Form dessen Rastarme 24 ausgebildet ist. Wie der Fig. 3 ent-
nommen werden kann, weist die Aufnahmedéffnung 42 zwei einander gegenlber-
liegende gerade Berandungsabschnitte 46 auf, die durch zwei ebenfalls einander
gegenlberliegende Bogenabschnitte 48 miteinander verbunden sind, wobei an
einem dieser Bogenabschnitte 48 die bereits erwahnte Ausnehmung 40 ausgebil-
det ist, die zur Aufnahme des an einem der beiden Rastarme 24 ausgebildeten
Eingriffsabschnitts 38 dient. Mit anderen Worten weist die Aufnahmedffnung 42
also eine Gestalt auf, die der eines Kreises mit zwei einander gegeniberliegen-

den, abgeflachten Umfangsabschnitten 46 entspricht.

PCT/EP2014/062657
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Damit sich der in die Aufnahmedffnung 42 mittels seiner Rastarme 24 eingesetzte
Steckverbinder 16 in dem in den Fig. 1 und 4 dargestellten Vormontagezustand
beispielsweise wahrend des Transports der Pumpe nicht verdrehen kann, sind die
Rastarme 24 derart dimensioniert, dass sie unmittelbar an die beiden abgeflachten
Umfangsabschnitte 46 anstof3en und sich dazwischen mit den die beiden Um-
fangsabschnitte 46 verbindenden Bogenabschnitten 48 in Anlage befinden. Hierbei
greift der Eingriffsabschnitt 38 des einen Rastarms 24 in die in dem einen Bogen-
abschnitt 48 ausgebildete Ausnehmung 40 ein, wodurch zusatzlich zu der Ver-
drehsicherung sichergestellt werden kann, dass der Steckverbinder 16 im Sinne
einer Drehcodierung nur in einer einzigen Drehstellung in die Aufnahmedffnung 42

eingesetzt werden kann.

Wie der Fig. 3 des Weiteren entnommen werden kann, ist die Aufnahmedffnung 42
in einem Flanschabschnitt 62 des Pumpengehduses 12 ausgebildet, wobei dieser
Flanschabschnitt 62 einen Randabschnitt 64 aufweist, in dem eine Durchbrechung
50 ausgebildet ist, die in die Aufnahmedffnung 42 mindet. Durch diese Durchbre-
chung 50 kann das Kabel 26 einschliefllich des daran angespritzten Steckverbin-
ders 16 seitlich in die Aufnahmedffnung 42 eingefihrt werden, da die Abmessun-
gen des Steckverbinders 16 und insbesondere dessen Montageflanschs 20 zu
grofd sind, um den Steckverbinder 16 in axialer Richtung durch die Aufnahmedff-
nung 42 hindurch stecken zu kénnen. Die in Rede stehende Durchbrechung 50
ermdglicht es somit, das Kabel 26 mitsamt dem daran angespritzten Steckverbin-
der 16 als vorkonfektionierte Komponente vorzuhalten, so dass der Steckverbinder
16 nicht erst wahrend des Vormontagezustands verhaltnismaRig aufwendig an

dem Kabel 26 befestigt werden muss.

Im Folgenden wird nun im Wesentlichen unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2

auf das zweite Bauteil 52 der erfindungsgemalfien Verbindungsanordnung 10 ein-
gegangen, bei dem es sich bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel um einen vorderen Motordeckel 52 eines Verbrennungsmotors handelt. Der
Motordeckel 52 weist mehrere Bohrungen 55 auf, durch die Schrauben (nicht dar-

gestellt) durchgefiihrt werden, (ber die der Motordeckel 52 an dem Pumpenge-
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hause 12 direkt und/oder der darunter befindlichen Olwanne 14 befestigt werden
kann. Wahrend dieses Vormontagezustands ragt die Steckbuchse 18 des Steck-
verbinders 16 durch eine in dem Motordeckel 52 ausgebildete Offnung 54 hin-
durch, wobei jedoch in diesem Vormontagezustand der Montageflansch 20 des
Steckverbinders 16 zwischen dem Pumpengehause 12 und dem Motordeckel 52

spielbehaftet gefangen ist.

Dieses wahrend des Vormontagezustands als Vormontagespiel bezeichnete Spiel
ist geringer als das erlduterte Sicherungsspiel des Steckverbinders 16 an dem
Pumpengehause 12 und ist auf etwaige Fertigungs- und Montagetoleranzen so-
wohl des Motordeckels 52 als auch des Pumpengehaduses 12 zuriickzufiihren.
Dieses Vormontagespiel kann durch Ausnutzung des Sicherungsspiels ausgegli-
chen werden, indem durch zwei in dem Motordeckel 52 ausgebildete Fixierdffnun-
gen 56 jeweils eine Ankerschraube 58 in die in den Montageflansch 20 einge-
spritzten Gewindebuchsen 28 eingeschraubt wird, was zur Folge hat, dass der
Montageflansch 20 gemal} Fig. 6 gegen die Innenflache 53 des Motordeckels 52
gezogen und dagegen verspannt wird, wobei in dieser Endmontageposition die
Flachdichtung 30 eine Abdichtung zwischen dem Steckverbinder 16 bzw. dessen

Montageflansch 20 und dem Motordeckel 52 bewirkt.

Im Folgenden wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 4 bis 6 das erfindungsge-
male Montageverfahren erldutert, im Rahmen dessen zunachst gemal Fig. 1 ein
Steckverbinder 16 an der Aul3enflache des Pumpengehduses 12 spielbehaftet
gesichert wird, indem der Steckverbinder 16 mit seinen beiden Rastarmen 24 vo-
raus in die Aufnahmedffnung 42 des Pumpengehauses 12 eingefiihrt wird. Hierbei
reiten die beiden Rampenabschnitte 36 der Rastarme 24 am Rand der Aufnahme-
offnung 42 auf, wodurch die Rastarme 24 aufeinander zu ausgelenkt werden. So-
bald die Rasthaken 34 eine am Innenumfang der Aufnahmedffnung 42 ausgebilde-
te Ringschulter 60 erreicht haben, federn die Rastarme 24 wieder elastisch in ihre
Ausgangsstellung zuriick, so dass der Abschnitt des Pumpengehduses 12 zwi-
schen dessen Aulienflache 13 und der genannten Ringschulter 60 spielbehaftet in

dem lichten Abstand zwischen dem Montageflansch 20 und den Rasthaken 34
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gefangen ist. Somit ist der Steckverbinder 16 an der Aul3enflache 13 des Pum-
pengehauses 12 mit einem senkrecht zu der Aul3enflache 13 orientierten Siche-

rungsspiel zu Transportzwecken gesichert.

Gemal} der Fig. 5 kann dann ein Motordeckel 52 an dem Pumpengehause 12 ge-
mal dem dargestellten Vormontagezustand gesichert werden, in dem der Monta-
geflansch 20 zwischen dem Motordeckel 52 und dem Pumpengehduse 12 gefan-
gen ist und die Steckbuchse 18 des Steckverbinders 16 durch die Offnung 54 des
Motordeckels 52 nach auf3en ragt. In diesem Vormontagezustand ist der Montage-
flansch 20 des Steckverbinders 16 spielbehaftet zwischen dem Motordeckel 52
und dem Pumpengehaduse 12 gefangen, wobei dieses Vormontagespiel gemal}
der in der Fig. 6 dargestellten Endmontageposition dadurch ausgeglichen werden
kann, dass der Montageflansch 20 mittels Ankerschrauben 58, die durch in dem
Motordeckel 53 ausgebildete Fixierdffnungen 56 in die Gewindebuchsen 28 einge-

schraubt werden, gegen die Innenseite des Motordeckels 52 verspannt wird.

Die erfindungsgemalfie Verbindungsanordnung ermdglicht somit eine deutliche
Vereinfachung und Beschleunigung der Endmontage eines elektrisch angesteuer-
ten Bauteils wie beispielsweise einer Ol- oder Wasserpumpe eines Verbren-
nungsmotors, da der Steckverbinder bereits wahrend der Herstellung der Pumpe
derart am Gehause derselben in einer definierten Position befestigt wird, dass
wahrend der Motorenfertigung lediglich noch der Motordeckel montiert werden
muss, ohne dass erst aufwandige Leitungsdurchfiihrungen installiert werden miis-
sen. Das Sicherungsspiel des Steckverbinders gleicht dabei ein etwaiges Vormon-
tagespiel aus, so dass auch keine Justierarbeiten anfallen, um eine dichten Ab-

schluss gegenliber dem Motordeckel sicherzustellen.

PCT/EP2014/062657
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Bezugszeichenliste

10

12

13

14

16

18

19

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

Verbindungsanordnung

erstes Bauteil bzw. Pumpengehause
Aulenflache von 12

Olwanne

Steckverbinder

elektrischer Kontaktierungsabschnitt bzw. Steckbuchse
Leitungsdurchflihrung
Montageflansch von 16
Sicherungsabschnitt von 16
Rastarme von 16

Kabel

Gewindebuchsen in 20
Flachdichtung an 20

Offnung in 30

Rasthaken

Rampenabschnitt an 34

Eingriffsabschnitt
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40

42

44

46

48

50

52

53

54

55

56

58

60

62

64

66

-17 -
Ausnehmung

Aufnahmedffnung von 12

gefangener Abschnitt von 12

gerader Umfangs- bzw. Berandungsabschnitt von 42
Bogenabschnitt von 42

Durchbrechung

zweites Bauteil bzw. Motordeckel

Innenflache von 52

Offnung zur Aufnahme von 18

Bohrungen durch 52

Fixier6ffnung

Ankerschrauben

Ringschulter

Flanschabschnitt

Randabschnitt

Kontaktelement
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Patentanspriiche
1. Verbindungsanordnung (10), insbesondere fir eine Pumpe eines Verbren-

nungsmotors, mit:

einem ersten Bauteil (12), vorzugsweise einem Pumpengehause (12); und

- einem Steckverbinder (16), der wenigstens einen Sicherungsabschnitt (22),
eine Fixiereinrichtung (28) und einen elektrischen Kontaktierungsabschnitt (18) mit
zumindest einem Kontaktelement (66) zur Herstellung einer elektrischen Verbin-
dung mit einer elektrischen Komponente innerhalb des ersten Bauteils (12) auf-

weist;

wobei der Steckverbinder (16) mittels des Sicherungsabschnitts (22) an einer Au-
Renflache (13) des ersten Bauteils (12) mit einem senkrecht zu der genannten

AulRenflache (13) orientierten Sicherungsspiel gesichert ist; und

wobei die Fixiereinrichtung (28) an einer dem ersten Bauteil (12) abgewandten
Seite des Steckverbinders (16) vorgesehen ist, um den Steckverbinder (16) an
einem zweiten Bauteil (562), insbesondere einem Motordeckel (52), zu fixieren und
hierdurch unter zumindest teilweiser Ausnutzung des Sicherungsspiels in einer

Endmontageposition festzulegen.

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Verbindungsanordnung (10) ferner ein zweites Bauteil (62), insbesondere ei-
nen Motordeckel (62), umfasst, das mit dem ersten Bauteil (12) starr verbunden
ist, wobei zumindest ein Teil des Steckverbinders (16) zwischen dem ersten Bau-
teil (12) und dem zweiten Bauteil (52) gefangen ist, und wobei in der genannten
Endmontageposition der Steckverbinder (16) mittels der wenigstens einen Fixier-
einrichtung (28) unter zumindest teilweiser Ausnutzung des Sicherungsspiels an

dem zweiten Bauteil (62) festgelegt ist.

3. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Bauteil (52) wenigstens eine Fixierdffnung (56) aufweist, durch die die
wenigstens eine Fixiereinrichtung (28) des Steckverbinders (16) in der Endmonta-

geposition hindurch ragt oder zuganglich ist.

4. Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder (16) an einer dem ersten Bauteil (12) abgewandten Seite ein
Dichtelement (30), insbesondere eine Flachdichtung (30), aufweist, das in der ge-
nannten Endmontageposition des Steckverbinders (16) an einer Innenflache (53)

des zweiten Bauteils (52) dichtend anliegt.

5. Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Bauteil (12) in einem Gehauseabschnitt eine Aufnahmedffnung (42) auf-
weist, wobei der Sicherungsabschnitt (22) des Steckverbinders (16) in axialer

Richtung der Aufnahmedffnung (42) in selbige eingesetzt ist, um den Steckverbin-

PCT/EP2014/062657
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der (16) an dem ersten Bauteil (12) mit dem genannten Sicherungsspiel zu si-

chern.

6. Verbindungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder (16) mittels seines Sicherungsabschnitts (22) drehstarr
und nur senkrecht zur Aul3enflache (13) des ersten Bauteils (12) beweglich in der

Aufnahmedffnung (42) gesichert ist.

7. Verbindungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahmedffnung (42) des ersten Bauteils (12) den Sicherungsab-

schnitt (22) des Steckverbinders (16) drehschlissig aufnimmt.

8. Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahmedffnung (42) eine zumindest abschnittweise unrunde Gestalt und der
Sicherungsabschnitt (22) zumindest zwei einander im Wesentlichen gegeniberlie-
gende Befestigungsabschnitte (24) aufweist, deren Kontur komplementar mit an-
grenzenden Randabschnitten der unrunden Aufnahmedffnung (42) zusammen-

passt.

9. Verbindungsanordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die unrunde Gestalt der Aufnahmedffnung (42) der Gestalt eines Kreises
mit einem, vorzugsweise zwei einander gegentiberliegenden, abgeflachten Um-
fangsabschnitt(en) (46) entspricht, und dass
der Sicherungsabschnitt (22) zwei einander gegeniberliegende Rastarme (24)
aufweist, die unmittelbar an den zumindest einen abgeflachten Umfangsabschnitt
(46) der unrunden Aufnahme6ffnung (42) angrenzen und die sich mit an den zu-
mindest einen abgeflachten Umfangsabschnitt anschliefenden Bogenabschnitten
(48) der zumindest abschnittweise unrunden Aufnahmedffnung (42) in Anlage be-

finden.

10.  Verbindungsanordnung nach Anspruch 8 und/oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das der Sicherungsabschnitt (22) zwei einander gegeniberliegende Rastarme (24)
aufweist, die an ihrem freien Ende jeweils einen Rasthaken (34) mit einem beim
Einstecken der Rastarme (24) in die unrunde Aufnahmedffnung (42) an deren

Rand aufreitenden Rampenabschnitt (36) aufweisen.

11.  Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 5 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Rand der Aufnahmedffnung (42) zumindest eine Ausnehmung (40) aus-
gebildet ist und der Sicherungsabschnitt (22) einen zu der Ausnehmung (40) kom-
plementaren Eingriffsabschnitt (38) aufweist, der im gesicherten Zustand des

Steckverbinders (16) an dem ersten Bauteil (12) in die Ausnehmung (40) eingreift.

12.  Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 5 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

PCT/EP2014/062657
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sich die Aufnahmedffnung (42) des ersten Bauteils (12), in die der Siche-
rungsabschnitt (22) des Steckverbinders (16) eingesetzt ist, in einem Flanschab-
schnitt (62) des ersten Bauteils (12) befindet, welcher einen Randabschnitt (64) mit
einer darin ausgebildeten Durchbrechung (50) aufweist, die in die Aufnahmed6ff-

nung (42) mindet.

13. Verbindungsanordnung nach zumindest einem der Ansprliche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder (16) zumindest bereichsweise einen spielbehaftet an
der AulRenflache (13) des ersten Bauteils (12) anliegenden Montageflansch (20)
aufweist, welcher vorzugsweise mittels eines Dichtungselements (30), insbesonde-
re einer Flachdichtung (30), gegeniiber einem zweiten Bauteil (52) abgedichtet ist

und/oder die Fixiereinrichtung (28) des Steckverbinders (16) umfasst.

14. Montageverfahren, insbesondere zur Anwendung beim Zusammenbau
einer Motorgehduseanordnung, im Rahmen dessen zunachst ein Steckverbinder
(16) an einer AufRenflache (13) eines ersten Bauteils (12), vorzugsweise eines
Pumpengehauses (12), mit einem senkrecht zu der genannten Aulienflache (13)
orientierten Sicherungsspiel gesichert wird, bevor spater ein eine Offnung (54)
aufweisendes zweites Bauteil (52), vorzugsweise ein Motordeckel (52), an dem
ersten Bauteil (12) so befestigt wird, dass zumindest ein Teil (20) des Steckverbin-
ders (16) zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil (52) gefangen ist und die
Offnung (54) des zweiten Bauteils (52) einen elektrischen Kontaktierungsabschnitt
(18) des Steckverbinders (16) aufnimmt, und nochmals spater der Steckverbinder
(16) mittels das zweite Bauteil (52) durchdringenden Befestigungselementen (58)

mit dem zweiten Bauteil (52) verspannt wird.

PCT/EP2014/062657
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